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　　摘要：豆梨原产我国，为梨属较为原始类型，其综合利用价值较高，集嫁接繁殖砧木、材用、药用和园林绿化于一
身，具有广阔的开发前景。豆梨曾在我国广泛分布，由于其适应性强、抗火疫病，美国将其引入作为西洋梨的嫁接砧

木，并开发其观赏价值，使其获得大量种植；但我国豆梨资源的利用仍局限于嫁接砧木，野生资源也不断衰减，故对其

资源的保护和开发利用迫在眉睫。对豆梨资源的保护和开发利用情况进行了介绍，包括豆梨分类地位、资源分布、生

物学特性、繁殖方式、利用价值等诸多方面，并对美国开展豆梨引种和品种选育的情况进行了概述。
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　　豆梨（ＰｙｒｕｓｃａｌｌｅｒｙａｎａＤｅｃｎｅ．）为蔷薇科梨属落叶乔木，
别名鹿梨、棠梨、野梨、鸟梨等，因果实大小如豆而得名。我国

是梨属植物中心发源地之一，梨树栽培历史超过４５００年，豆
梨作为我国原生梨属植物，由于其果实较小，并非主要栽植品

种，但其生长适应性较强，耐干旱、贫瘠，抗腐烂病较强，常作

栽培梨树的嫁接砧木。目前，我国华东低山丘陵地区仍然分

布有一些野生豆梨，春季花开满树，深秋绿叶变彩，虽醒目诱

人，但并未被开发利用。２０世纪初，美国将豆梨以嫁接砧木
引入，并逐渐选育出许多优良的观赏品种［１］。近年来，国内

对于豆梨的关注度逐渐增强，豆梨资源的保护和开发利用日

益受到重视。

１　豆梨的分类地位

豆梨所属的梨属植物因种间自然杂交较为容易，已经命

名的梨属植物种、变种和类型有９００个以上，但被大多数分类
学家所认可的约有３０种［２］。现有研究成果认为，梨原种产于

起源于第三纪的我国西部或西南部的山区［３］。滕元文等曾

对梨属植物的分类历史进行系统研究，确认我国是东方梨种

的主要起源地，我国也是世界上梨品种类型最多的国家［２］。

各国树木分类专家对于梨属树木分类多有争议，但针对

豆梨树木分类地位却相对统一，现有文献及出版的植物志等

均承认其种级分类地位。日本学者菊池秋雄曾将梨属植物分

为三大区，其中，豆梨区作为第２大区，包括原生分布仅限于
亚洲东部的杜梨（Ｐ．ｂｅｔｕｌａｅｆｏｌｉａ）和豆梨，划分依据则是果实
小如大豆，２～３心室，脱萼［４］。Ｃｈａｌｌｉｃｅ等论述亚洲豆梨类包
括豆梨、台湾野梨（Ｐ．ｋｏｅｈｅｉ）、朝鲜豆梨（Ｐ．ｆａｕｒｉｅｉ）、日本豆
梨（Ｐ．ｄｉｍｏｒｐｈｏｐｈｙｌｌａ）和杜梨［５］，滕元文等利用ＲＡＰＤ和ＩＳＳＲ
等分子标记技术证实了上述豆梨类属于近缘种的说法［２］。

据《中国植物志》介绍，我国分布的豆梨还存在一些变型和变

种，如豆梨绒毛变型（Ｐ．ｃａｌｌｅｒｙａｎａＤｃｎｅ．ｆ．ｔｏｍｅｎｔｅｌｌａＲｅ
ｈｄ．）和豆梨全缘叶变种（Ｐ．ｃａｌｌｅｒｙａｎａＤｃｎｅ．ｖａｒ．ｉｎｔｅｇｒｉｆｏ
ｌｉａ）、豆梨楔叶变种（Ｐ．ｃａｌｌｅｒｙａｎａＤｃｎｅ．ｖａｒ．ｋｏｅｈｎｅｉ）、豆梨柳
叶变种（Ｐ．ｃａｌｌｅｒｙａｔｔａＤｃｎｅ．ｖａｒ．ｌａｎｃｅｏｌａｔａＲｅｈｄ）。江先甫等
认为梨属分为东方梨和西方梨类，我国梨属植物共有１４种，豆
梨为独立种，且为东方梨类较为原始类型［６］。针对豆梨为梨属

原始类型说法也多有文献报道。黄敏等撰文论述，豆梨为原产

于云南的梨属植物，其叶缘锯齿钝圆或全缘，属于植物演化较

为原始的类型［７］；豆梨核型为２ｎ＝２Ｘ＝３４＝２６ｍ＋８ｓｍ，与其他
梨属树种存在差异，为一独立种，且为梨属植物的一个原始

种［８］；姚宜轩等利用扫描电镜对花粉形态进行观察，证实豆梨

花粉形态特征具有较多的原始性状，可视为梨的最原始种［９］。

根据多位专家学者的研究成果，可以认定豆梨为我国原产梨

种，其种级分类地位和原始类型的定位毋容置疑。

２　豆梨的资源分布

豆梨适于温暖湿润气候，喜光、稍耐阴，耐寒，耐干旱、瘠

—２６１— 江苏农业科学　２０１５年第４３卷第３期



薄；对土壤要求不严，在碱性土壤中也能生长。野生豆梨常分

布于山坡、平原或低山丘陵杂木林中，或山区路边和沟旁，海

拔８０～１８００ｍ。查阅标本及相关文献资料得知，黄河以南区
域多有野生豆梨分布，山东、河南、江苏、浙江、江西、安徽、湖

北、湖南、福建、广东、广西、云南、贵州等省区皆有分布豆梨的

记载。但通过实地调查和咨询有关专家，豆梨资源保护并不乐

观，种群缩减甚至消失趋势明显。如刘晶等曾对浙江省豆梨资

源进行调查，发现原有记载的很多群体已不复存在，有些地区

只找到了零星分布的植株［１０］。邻国日本，其日本豆梨资源同

样破坏严重，已经作为濒危物种被列入日本濒危物种红皮

书［１１］。分析我国豆梨资源减少的原因可以归纳为：（１）对豆梨
资源保护的重视程度不够；（２）一些地区为发展其他树种，导
致对散生分布的野生豆梨资源破坏严重；（３）林下抚育措施不
当，导致包括豆梨在内的一些非目标性树种资源损失严重。

豆梨在原产地面临资源日益匮乏的局面，但由于其适应性

强、抗病虫害强的特点，现已被欧美等国家广泛种植。２０世纪
初，美国将豆梨作为嫁接砧木引入，并选育出一些观赏品种，被

大量种植，现有资料表明豆梨种植几乎遍布整个美国；１９９８
年，美国国内豆梨苗木的年销售量为１５５．３万株，销售收入达
到３００８．８万美元［１２］。加拿大、法国、德国、英国等欧美国家通

过引进美国选育的豆梨观赏品种，已将原产中国的豆梨种植范

围大大扩大。同样，南半球的澳大利亚也种植了一些豆梨［１３］。

近年来，我国林业工作者开始重视豆梨资源，并将原产于我国

的豆梨由美国引进了一些观赏品种，但这些品种资源的种植和

推广还未获得普及，城乡绿化建设还难见其踪影。

３　豆梨的生物学特性

豆梨为落叶乔木，高可达１２ｍ以上。茎皮灰褐色，有不
规则深裂；小枝粗壮，２年生枝条灰褐色；冬芽三角卵形，先端
短渐尖。叶片长４～８ｃｍ，宽３．５～６ｃｍ，革质，卵形或椭圆
形，先端渐尖，基部圆形至宽楔形；叶柄长２～６ｃｍ，无毛。花
期３—４月；伞房花序６～１２朵小花，小花梗长１．５～３ｃｍ；苞
片膜质，线状披针形，长８～１３ｍｍ；萼片披针形，先端渐尖；花
瓣５枚，白色，卵形，基部具短柄；花柱２～３枚，雄蕊约２０枚。
果期８—１０月，梨果圆球形，大小不足１ｃｍ，褐色，有斑点，先
端无宿存之萼片。

豆梨具有较强的抗旱、耐盐碱、抗病虫害特性，树木生长

较快。豆梨幼苗在５ｇ／ｋｇ盐浓度环境中，仅有少量或部分叶
片变黄、变小，苗木高生长和生物量降幅较小，幼苗在８ｇ／ｋｇ
和１０ｇ／ｋｇ盐环境中仍能存活［１４］；张华新等将豆梨与其余１０
个树种进行抗盐性比较，对叶片叶绿素含量、脯氨酸含量、可

溶性糖含量和质膜透性以及根、茎、叶中Ｎａ＋、Ｋ＋含量进行测
定，认定豆梨具有中高度耐盐碱能力［１５］。不同豆梨产地的苗

木抗盐性和抗旱性也具有差异，陈长兰等利用盐害指数划分

荆门豆梨属抗盐性极强类型，孝感豆梨和武昌豆梨具有强抗

盐性；利用旱害指数划分卢氏棠梨（豆梨）具有极强抗旱性，

荆门豆梨、孝感豆梨、武昌豆梨具有强抗旱性［１６］。豆梨对高

温和湿土的适应性较强，正是其常被用作南方栽培梨嫁接砧

木的原因，可以解决近年来南方夏季高温干旱引起的早期落

叶、二次开花等问题［１０］，其苗木耐高温胁迫的原因与体内多

胺代谢有相关性［１７］。

豆梨作为嫁接砧木的优点还在于其叶芽休眠需冷量低，

仅需９３６Ｕ，小于丰水梨（Ｐ．ｐｙｒｉｆｏｌｉａｃｖ．Ｈｏｓｕｉ）、杜梨和滇梨
（Ｐ．ｐｓｅｕｄｏｐａｓｈｉａ），使用 １０ｇ／ＬＨ２Ｏ２、２０ｇ／ＬＨ２Ｏ２、２０％
ＣａＣＮ２和２％ Ｈ２ＣＮ２溶液处理叶芽有利于打破叶芽休眠促进
其萌发；豆梨休眠期内芽赤霉素、苯丙氨酸解氨酶、脯氨酸含

量随需冷量满足而上升［１８－１９］。美国引种豆梨的根本目的就

是要解决西洋梨（Ｐ．ｃｏｍｍｕｎｉｓ）嫁接砧木不耐火疫病（ｆｉｒｅ
ｂｌｉｇｈｔ）的弊端，ＦｒａｎｋＲｅｉｍｅｒ试验证实豆梨具有抗火疫病特
性［２０］。但豆梨与其他梨属树种相似，对锈病抵抗能力较差，

因此，豆梨不可与圆柏类植物混栽或就近栽植，因为豆梨极易

发生圆柏锈病，且难以根治［２１］。

豆梨以适应性强、抗病性强、观赏价值高等特性，使其在

美国被大量栽植，但目前，豆梨已被美国列为入侵植物［２２］。

２００２年，豆梨被美国鱼类和野生动物保护部门列入中大西洋
地区的入侵生物名单［２３］；截至２０１０年，美国至少２６个州发
现豆梨入侵群体［２４］。１９６４年以前，美国并未发现野生豆梨
群体，５０％的入侵现象发生在２０００年以后；现已被证实在华
盛顿哥伦比亚特区和２５个州１５２个县区呈现由人工栽培状
态向野生状态蔓延，且在加利福尼亚州等其余５个州也表现
出类似转变态势，豆梨在美国东部表现出明显的植物入侵特

征［２５］。豆梨本属于配子体自交不亲和的植物，个体自花授粉

很难产生种子［２４］，但豆梨种内杂交和种间杂交非常容易，使

得其在适宜条件下呈现植物入侵特征，一些自然繁殖的个体

表现为杂种起源，有些即为豆梨与杜梨或白梨（Ｐ．ｂｒｅｔｓｃｈｎｅｉ
ｄｅｒｉＲｅｈｄ．）的杂交子代，且这些子代在野外表现出繁殖容易
的特征［２２，２５］。

豆梨苗木生长速度较快，实生苗生长速度存在差异，品种

苗木长势较为均匀。原有资料信息显示豆梨生长速度较慢，

分析原因在于野生豆梨生境较差，树木生长速度较慢。笔者

所在课题组通过栽培试验证实：在苗圃普通管理条件下，豆梨

苗木即表现出较快的生长速度，年均高生长速度 ７５～
１００ｃｍ、地径生长速度０．８～１．２ｃｍ，一些生长较快的苗木高
生长可达１５０ｃｍ、地径生长１．５ｃｍ左右。在肥水管理更加优
越的条件下，豆梨苗木生长速度将更快。

４　豆梨的利用价值

豆梨利用价值较多，除去作为栽培梨树嫁接砧木外，还具

有材用、药用、食用和园林绿化价值。我国种植梨树具有悠久

的历史，传统将豆梨作为栽培梨树的嫁接砧木使用，美国引进

豆梨的初衷同样利用其作为嫁接砧木。豆梨对生长条件要求

不高，可用于大多数梨属植物的嫁接砧木，尤其在我国南方高

温高湿地区。

豆梨材质优良，木材坚硬，纹理致密，可供制作高档家具，

也可用于雕刻图章和制作手工艺品。豆梨根、茎、叶、花、果实

均可入药；根、叶具有润肺止咳、清热解毒的功效，主治肺燥咳

嗽、急性眼结膜炎等；枝具有行气和胃、止泻的功效，可用于治

霍乱吐泻、反胃吐食等；果实具有健胃消食、涩肠止痢、清热生

津的功效；叶和花对闹羊花、藜芦有解毒作用。

豆梨果实虽小，但仍具有食用价值，果实含糖量达１５％～
２０％，可用于酿酒。刘旭辉等曾对豆梨果实多糖的提取工艺条
件进行了探索［２６］。伍国明等对豆梨发酵酒酿造工艺和参数进
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行系统研究，以豆梨果酿制的发酵果酒，不仅营养丰富，还含有

对人体健康有益的多种营养物质，经常适量饮用有助于消化，

软化血管，降低血脂含量，防治心血管疾病等作用［２７］。

豆梨作为早春先花植物和秋季色叶树种，具有较高的绿

化观赏价值，在黄河以南各省皆可选为城乡绿化树种。豆梨

生长适应性强，早春开花，伞房花序，白色花瓣，盛花时节满树

雪白，诗作“忽如一夜春风来，千树万树梨花开”便是对其形

象的写照；秋季叶片变彩，或黄或红，色叶期长，落叶迟，易于

营造色彩绚烂的意境［２１］。

５　豆梨的繁殖方式

豆梨种苗繁殖可采用播种、扦插、嫁接、组织培养等。传

统的繁殖方式以播种育苗为主，但种子具有休眠特性，低温层

积处理可以有效解除种子休眠，野生豆梨种子混湿沙于３℃
低温层积４０ｄ，种子发芽率超过９０％［２８］；邱玉宾等曾对 Ｎｅｗ
Ｂｒａｄｆｏｒｄ豆梨种子进行播种前预处理，冬季沙藏的种子出苗
率达到９５％，使用４００ｍｇ／ＬＧＡ３溶液浸泡４８ｈ的种子出苗
率达到８８％，该方法可用于应急种子处理［２９］。澳大利亚新南

威尔士州所产豆梨种子进行（４±１）℃低温处理，层积２４ｄ
后，５０％～９０％种子可以萌发，延长低温处理时间对种子萌发
的影响甚微；弱光对于经低温处理的种子萌发具有促进作用，

但赤霉素处理对种子萌发无影响［１３］。邱玉宾等与沈孝善试

验中关于赤霉素对豆梨种子萌发的影响效果存在分歧，原因

在于赤霉素与低温层积对于促进种子萌发具有一定的同质性

效果，在试验设计不完善时难以判断导致试验结果的原因。

豆梨种子因存在休眠特性而难以快速评价种子质量，利用

ＴＴＣ染色法可以快速测定种子生活力，去除种皮，使用０．９％
ＴＴＣ溶液浸泡种仁染色，置于３０℃避光环境中染色７ｈ，可获
得最佳染色效果［３０］。容器育苗是现代苗木培育的发展趋势，

豆梨同样适于容器育苗。王贵元等曾对１年生豆梨实生苗进
行容器育苗，以珍珠岩、蛭石、沙土、黏土、草炭等为育苗基质，

证实基质配比蛭石 ∶珍珠岩 ＝１∶１时，最适合豆梨幼苗生
长，株高、茎粗、鲜重均为最高［３１］；但根据基本常识，该基质配

方似乎难以满足苗木生长所需营养要求，试验结果有待进一

步验证。

扦插和嫁接作为传统的无性繁殖方法，常用于品种化或

无性系育苗。豆梨繁殖也可采用扦插繁殖，Ｇｉｌｌｉａｍ曾于
１９８１—１９８３年连续３年对Ｂｒａｄｆｏｒｄ豆梨品种嫩枝扦插进行试
验，先后采用ＩＢＡ溶液等对插穗进行速蘸处理，证实顶梢生
根率和生根数优于枝条中段和基段；１９８２年，顶梢和中段枝
条扦插生根率均高于７０％，且以１００００ｍｇ／ＬＩＢＡ溶液处理
效果最佳，顶梢枝条生根率可达１００％［３２］。豆梨在梨属植物

育苗过程中发挥重要作用，但传统上多作为嫁接砧木，随着豆

梨尤其观赏豆梨品种苗木繁育的需要，豆梨本砧嫁接已在生

产中获得应用。在山东潍坊地区，以 ＮｅｗＢｒａｄｆｏｒｄ豆梨种子
所育实生苗为砧木，嫁接 Ｃａｐｉｔａｌ品种，证实在春季树液开始
流动后（４—９月）均可进行贴芽嫁接，但夏季高温季节需注意
保湿，贴芽接成活率可达８４％以上；４月５日，所进行的贴芽
接、劈接、插皮接等３种方法的嫁接成活率均在７９％以上，可
应用于种苗生产［２９］。

组织培养技术作为高效无性繁殖技术已经应用于豆梨繁

殖。以豆梨茎段、子叶为外植体，采用适宜增殖培养基、分化培

养基和生根培养基以及适宜的培养方式，均可以成功诱导出再

生植株［３３－３４］。６－ＢＡ对豆梨组培增殖系数起主导作用，对试
管苗玻璃化起促进作用，活性炭对增殖系数、玻璃化率及苗高

均起抑制作用［３５］。李晓刚等还对６０Ｃｏ射线诱导愈伤组织辐射
诱变进行研究，证实低剂量射线促进叶片愈伤组织形成，高剂

量则起抑制作用，适宜豆梨叶片和愈伤组织辐射诱变的辐照剂

量为２０～３０Ｇｙ［３６］。在组织培养研究基础上，可以通过农杆菌
介导法将可使植株矮化和改善生根的外源ｒｏｌＢ基因导入到豆
梨中，使得转化植株生根能力明显增强，且须根增多［３７］。

６　豆梨品种选育

豆梨原产于我国，但国内并未选育出品种。１９世纪初，
美国西洋梨因遭受火疫病而损失重大，ＦｒａｎｋＲｅｉｍｅｒ发现豆
梨具有抗火疫病特性；经美国农业部（ＵＳＤＡ）官方批准，由中
国引种豆梨进入美国以挽救西洋梨；１９世纪２０年代中后期，
Ｍｅｙｅｒ等由我国的湖北荆门、宜昌、江西井冈山、江苏南京、河
南、山东等地采集豆梨种子运回美国进行播种育苗，并进行抗

火疫病试验；美国对种质资源的引种记录极为详细，现在仍可

以查阅到当时的每一批次豆梨引种资料档案［２０］。美国人获

得了优良的嫁接砧木，同时，对豆梨观赏价值进行开发，选育

观赏品种。美国观赏豆梨品种选育材料来源于Ｍｅｙｅｒ等从中
国收集的约１００磅种子，１９６０年美国农业部由此培育出第１
个豆梨品种，即 Ｂｒａｄｆｏｒｄ；至１９７７年，培育出其余５个豆梨品
种，包括Ｒｅｄｓｐｉｒｅ、Ｗｈｉｔｅｈｏｕｓｅ、Ａｒｉｓｔｏｃｒａｔ、Ｃｈａｎｔｉｃｌｅｅｒ和 Ｆａｕｒｉｅｉ
（由朝鲜豆梨优良单株选育）［３８］。经过近１００年的发展，美国
已经选育出一系列观赏豆梨品种，截至２０１０年，已选育出２９
个商用品种［２４］。Ｃｕｌｌｅｙ等曾对２５个豆梨品种的选育时间、地
点和母本材料进行总结，但近半数品种的母本材料并不清楚

（品种来自于对优良个体的选择），６个品种由播种苗中选育
而来，７个品种由豆梨或豆梨品种与其他已知或未知的梨属
植物杂交获得，豆梨所选育出的第１个品种 Ｂｒａｄｆｏｒｄ则是美
国从 １９１９年由我国南京所购买的种子繁殖苗中选育
出的［２０］。

我国作为豆梨的原产地，已经逐渐发现豆梨的观赏价值，

并从美国反向引进一些观赏豆梨品种，据可查文献，现已引进

１０余个品种，主要为山东省内引进的Ｂｒａｄｆｏｒｄ、Ａｒｉｓｔｏｃｒａｔ、Ａｕ
ｔｕｍｎＢｌａｚｅ、Ｃａｐｉｔａｌ、Ｃｈａｎｔｉｃｌｅｅｒ、ＣｌｅｖｅｌａｎｄＳｅｌｅｃｔ、ＮｅｗＢｒａｄ
ｆｏｒｄ、Ｒｅｄｓｐｉｒｅ、Ｔｒｉｎｉｔｙ等品种［３９－４１］；２０１１年，笔者所在课题组
将 ＡｕｔｕｍｎＢｌａｚｅ、ＧｌｅｎｓＦｏｒｍ、Ｒｅｄｓｐｉｒｅ、Ｆａｕｒｉｅｉ、Ｂｒａｄｆｏｒｄ、
Ｊａｃｚａｍ等６个品种由美国成功引入江苏省内。目前，通过我
国官方认定的豆梨品种仅有２个，即２０１１年１２月由山东省
林木品种审定委员会认定的捶尼缇豆梨（鲁 Ｒ－ＳＶ－ＰＣ－
００６－２０１１）和克里弗兰豆梨（鲁 Ｒ－ＳＶ－ＰＣ－００７－２０１１），
但这２个品种仅能作为美国选育的Ｔｒｉｎｉｔｙ和ＣｌｅｖｅｌａｎｄＳｅｌｅｃｔ
品种的引种驯化品种被认定。

我国作为豆梨原产地，野生资源相对丰富，具有开展品种

选优的资源优势，且豆梨种内和种间杂交较为容易，具有开展

自然杂交或人工杂交育种的潜力，通过对子代的选择可以获

得大量不同的基因型。我国应加大品种选育的力度，育种目

标可以分别定位于观赏品种、材用品种、食用或药用品种，充
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分发掘资源优势，选育优良品种，满足现代林业发展需要。

７　结语

豆梨作为我国原产梨属树种，且为较原始类型，具有多种

利用价值，值得深入研究并开发推广。豆梨适应性较强，曾在

我国黄河以南区域大面积天然分布，但近年来随着资源人为

破坏严重，野生豆梨数量急剧下降，种群缩减严重，亟待加强

保护。豆梨具有优良的观赏价值，早春白花怒放、秋季彩叶灿

烂，适应性强、易于繁殖，尤其，美国选育出一系列观赏品种，

使得其极具商业开发潜力。我国在加强豆梨种质资源保护和

优良品种引进的同时，应加大自我资源的开发力度，选育出更

加丰富的豆梨品种，满足社会需求。
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