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　　摘要：中国南方喀斯特地区的牛羊养殖，对满足人们生活水平提高而带来的畜产品需求发挥了重要作用；但是石
漠化等一系列生态问题严重影响牧草产量以及长期以来不合理的开发利用，使南方喀斯特地区的牛羊健康养殖面临

许多严重的问题。目前，该地区牛羊健康养殖面临牛羊生存环境恶劣、牛羊生产效率低、牛羊疾病传播广泛、牧草资源

匮乏、营养供给不足等问题，针对这些问题须规范配套设施、加强疾病防范、充分利用牧草资源、科学补饲、科学管理，

建立科学完善的牛羊养殖制度，从而保证该地区牛羊健康养殖的可持续发展。
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　　牛羊健康养殖是指根据养殖对象的生物学特征，运用生
态学、营养学原理来指导生产，为养殖对象营造一个良好的、

有利于快速生长的生态环境，提供充足的全价营养饲料，使其

生长发育期间最大限度地减少疾病发生，使养成的食用商品

无污染、个体健康、产品营养丰富与天然鲜品相当，并使养殖

环境无污染，实现养殖生态体系平衡，人与自然和谐［１］。中

国南方喀斯特区域以贵州高原为中心，地势西高东低，喀斯特

面积５５万ｋｍ２［２］，约占国土面积的５．７％，主要分布在贵州、
云南、重庆、广西、四川、湖南、湖北和广东８个省（区、市）［３］。
喀斯特地区特殊的地理环境对牛羊健康养殖的影响已经得到

国内外广泛关注。本试验主要研究南方喀斯特地区牛羊健康

养殖方面存在的问题及对策，为该地区发展牛羊养殖提供科

学指导。

１　中国南方喀斯特地区牛羊健康养殖存在的问题

１．１　牛羊生存环境恶劣
牛羊生存环境包括畜舍小环境与生存大环境两大方面，

牲畜的生存环境从根本上决定了牲畜的健康生长和畜牧产品

的质量。随着人们生活水平的提高，人们对消费产品“质”的

要求越来越高，牲畜的生存环境问题日益突出。目前国内畜

舍的主要问题集中在畜床上，畜床在应用上问题多、难处理，

易导致牲畜出现健康问题，为牲畜养殖带来了诸多问题，在牛

羊养殖方面问题更为严重。有关资料证明，水泥畜床造成的

危害占畜舍总失能量的 １５％ ～２０％，相当于舍温下降 ８～
１０℃，还会显著增加家畜的发病率［４－５］，养在水泥畜床上的

奶牛的肢蹄病发病率高达３０％～５５％［６］。可见，畜舍环境对

所养殖牛羊的健康状况具有重要影响，直接关系到生产效

率［７］。牲畜生存大环境方面以镉污染为例，牛组织中的镉元

素含量与饲养环境中的土壤、饲料和饮用水源中的镉含量和

污染程度密切相关，随牛羊生存环境的镉含量和污染水平的

提高，组织中的镉含量显著增加，以贵州喀斯特地区为代表的

高镉地质背景使得这一问题愈加严重。

１．２　牛羊生产效率低、质量差
随着社会生活水平的提高，人们对牛羊等畜产品的需求

不断增加，南方喀斯特地区面临着严重短缺的问题。据报道，

在牛的出栏率方面，世界平均水平为 ２０．１１％，我国为
１９１１％；在牛的胴体质量方面，世界平均水平２０４ｋｇ，我国为
２００ｋｇ。以贵州省为例，牛的出栏率只占９．０７％，牛的胴体质
量为９８ｋｇ，大大低于全国平均水平。羊的出栏率和胴体质量
虽然高于牛所占全国的比例，但与世界水平相比还存在一定

的差异［８］。１头存栏肉牛年产肉量仅相当于美国的 １／３，甚
至还低于墨西哥、阿根廷和巴西等发展中国家；同时，规模养

羊数量与我国平均水平相差３４７１％，贵州省规模养奶牛数
量与我国平均水平相差４３６９％［９］。此外，饲养过程中兽药、

兽用生物制品、饲料添加剂的滥用及加工贮运中的二次污染

也越来越严重，给牛羊肉的产品质量安全带来严重隐患［１０］。

我国高档牛羊肉的比例不足５％，而贵州高档牛羊肉生产能
力低是我国肉牛、肉羊业的突出弱点［１１］。

１．３　牛羊疾病广泛传播
牛羊健康问题的关注点主要是牛羊疾病问题，它不仅会

造成大批牲畜死亡和畜产品的损失，还会影响人们的生活和

对外贸易，某些人畜共患的传染病还会给人们健康带来威胁，

尤其是在现代化的养殖业中，畜群饲养高度集中，调运移动频

繁，更易受到细菌传染病的侵袭［１２］。我国牛羊群中存在的疾

病主要有羊支原体肺炎、传染性胸膜肺炎、链球菌病、破伤风、

梭菌病、羊痘、羊传染性脓疱（羊口疮）、气肿疽、羔羊痢疾、羊

肠毒血症、羊快疫、羊猝狙、口蹄疫、小反刍兽疫、蓝舌病、羊胰

阔盘吸虫病等［１３－１４］。部分疾病具有一定的地区性，如牛羊胰

阔盘吸虫病我国仅在内蒙古、吉林、辽宁、黑龙江、贵州、四川、
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云南、福建、广东、湖南、湖北、北京等省（区、市）的局部地区

分布，在南方８个喀斯特省（区、市）中就占６个，可见疾病问
题对南方喀斯特地区的牛羊影响相当严重，同时牛羊疾病的

传播不仅受个体抵抗能力的影响，还受中国南方独特气候的

影响。表１显示了受气候影响而引起的牛羊疾病。

表１　受气候的影响由病原微生物引起的牛、羊疾病［１５］

病名 病原体 病畜 与气候的关系

炭疽病 炭疽杆菌 牛、羊 ６—８月多见，炎热、多雨促本病发生
肉毒梭菌中毒症 肉毒梭菌 牛多见，羊次之 夏、秋多，秋凉停止，天热高温时多发

破伤风 破伤风梭菌 牛、羊 季节性不明显，春、秋雨季多发

坏死杆菌病 坏死梭杆菌 乳牛（易感）、绵羊 主发多雨季节，闷热潮湿促本病发生

巴氏杆菌病 多杀性巴氏杆菌 牛多发，绵羊易感 冷热交替，气候剧变，闷热、潮湿、多雨、寒冷易发

钩端螺旋体病 细螺旋体属 牛、羊 ７—１０月为流行高峰期，雨多温热多发
口蹄疫 口蹄疫病毒 牛易感，羊次之 气温低，病毒毒力强，秋末开始，冬季加剧，春季减轻，夏季停息

痘病（编羊痘） 绵羊痘病毒 绵羊最严重 冬末春初，严寒、雨雪、霜冻促本病多发

气肿疽 气肿疽梭菌 主侵牛，羊少见 多见于夏季，潮湿易使本病发生

传染性角膜结膜炎 牛摩氏杆菌等 牛、羊幼年多发 夏、秋季高温高湿多发，刮风、尘土利于传播

恶性卡他热 恶性卡他热病毒 黄牛（易感）、绵羊 常年均发，冬季和早春多见

水牛热 水牛特有 全年可发，以６—９月多发
牛传染性鼻气管炎 牛传染性鼻气管炎病毒主侵牛 秋、冬寒冷季节多发

牛病毒性腹泻 黏膜病病毒 犊易感 冬末春初易发

羊链球菌病 羊溶血性链球菌 主侵绵羊，山羊次之 冬春流行，２—３月为多，气候剧变（寒冷、大风、雪）后多发
山羊传染性胸膜肺炎 山羊酶形体 山羊 冬季早春阴雨、寒冷、潮湿多发

犊牛大肠杆菌病 病原性大肠杆菌 幼犊 冬春舍饲期气候突变、阴冷潮湿多发

羊沙门氏杆菌病 沙门氏杆菌 主侵羔羊 痢型四季可发，育成期羔羊常于夏季早秋发病，流产型常于晚冬早春多发

羊快疫 腐败梭菌 绵羊易感 秋冬早春气候骤变，阴雨寒冷多发

羊肠毒血症 魏氏梭菌 绵羊多发，山羊少 牧区多发于春末夏初青草萌发期

羊碎疽 Ｃ型魏氏梭菌 成年绵羊 冬春季多发

羊黑疫 诺维氏梭菌 羊 春夏天气潮湿易发

羔羊痢疾 Ｂ型魏氏梭菌 羔羊 寒冷季节大风雨后多发

１．４　牧草资源匮乏
随着食草畜牧业的发展和草地载畜量的增加，草原产草

量因过度放牧而逐年下降，导致草畜矛盾日益尖锐，给畜牧业

今后的发展和牧草资源的可持续利用带来严重的影响。依据

牛羊对草地资源的需求分析得出，南方草地资源存在２个主
要问题即草地资源面积短缺、营养品质低等。目前，我国天然

草地面积４．０８亿ｈｍ２，占国土面积的４１％；可利用草地面积
为３．３亿ｈｍ２，占草地面积的８１％。分布在云南、四川、贵州、
重庆、鄂西及湘西等地草地面积仅有０．６８亿 ｈｍ２［１６］。此外，
喀斯特地区生态的脆弱性影响了草地的生长量。据调查，南

方草地存在营养品质低、营养价值不均衡等问题。例如，贵州

省大部分牧草茎秆粗硬，粗纤维含量高，粗蛋白含量却较低。

另外，优质禾本科牧草和豆科牧草所占的比例甚少，其中豆科

牧草仅占群落质量的０．１０％～１．４７％，营养品质较低。作为
贵州省天然草地主体的草丛和灌草丛草地不仅干物质产量

低，而且营养品质较差，限制了其利用价值［１７］。

１．５　营养供给不足
从上面分析中可知，中国南方喀斯特地区牧草资源匮乏，

有效成分远远不能满足牛羊的生长需求，充足的营养供给是

动物发挥其遗传潜力的先决条件。南方地区牛羊以放牧为

主，营养供给在很大程度上依赖于牧草，在长达６个月的枯草
期，营养缺乏和寒冷应激严重限制了牛羊生产水平的发挥。

此外，冬春季节是产羔的高峰期。产羔和泌乳进一步加重了

饲料供给的不平衡［１８］。近几年，我国的精饲料缺口量达

５０００万ｔ左右，缺少精饲料、蛋白质饲料、绿色饲料，总量不

足对冬春季节的补饲带来了严重的影响［１９］。

２　中国南方喀斯特地区牛羊健康养殖的对策

中国南方喀斯特地区地处热带亚热带地区，是我国畜牧

业发展的重要区域，针对上述问题，在综合治理措施上必须规

范配套设施、疾病防范，充分利用牧草资源、科学补饲、科学管

理，从而促进牛羊健康，使整个畜牧业持续健康发展。

２．１　规范配套设施
健康养殖是发展现代畜牧业的重要内容，规范的养殖设

施是现代畜牧业建设的主要标志。一个较为完整的配套设施

有畜舍、青贮窖、草棚、消毒池、饲料库和饲料加工间、贮粪场、

病牛舍和兽医室等，拥有较为完整的配套设施是我国畜牧业

实现产业化的基础。部分地区为了提升农牧区基础设施配套

水平，推进“水、电、路、草、棚”的重点工程建设，在冷季实现

暖棚化饲养即定居、围栏、暖棚、饲草、饮水等五配套［２０］。配

套设施还要根据个人能力而定，其配套设施的规划设计要点

如下：（１）牛羊舍。对于规模较小的家庭牧场和农区专业养
殖小区可以采用单排式牛羊舍，同时还必须关注内部畜床、饲

槽、玻璃窗户及通风换气的设置。双排式牛羊舍有对头式和

对尾式２种，但要注意的是双排式牛羊舍粪尿排量大，在圈外
必须设置临时储粪池，须用卵石混凝土处理。（２）青贮窖。
不宜过大，以免开窖后青贮料暴露面积过大而造成二次好氧

发酵，影响青贮质量，窖宽与窖深一般大体相近，窖顶宽于窖

底，便于挤压。（３）草棚。是重要的生产生活设施，草的质量
直接关系牛羊健康问题，由于牧草的干燥性，容易引起火灾。
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所以，必须与生活住宅区和圈舍有一定的防火安全间隔，同时

建造在干燥高耸地带防止雨水的堆积。（４）消毒池。在生产
区运送草料及牲畜进出大门必须设置消毒池，一般与大门的

宽度相等。（５）饲料库和饲料加工间。饲料库应建在接近大
门便于饲料运入地带。饲料加工间应设在牛羊舍和水塔附

近，靠近饲料库。（６）贮粪场、病牛舍和兽医室。设置在养殖
区的下风向，以免疾病的传染［１］。

２．２　疾病防范
南方喀斯特地区气候相对炎热，为细菌、病毒的孳生提供

了有利条件，因此牛羊疾病问题是大家必须关注的问题。对

于疾病防范首先要切断病原的孳生，对牲畜棚舍、设备、用具、

周围环境等进行仔细的清扫、定期消毒，以减少细菌的传播。

其次借助人为外力改善和调节牛羊体内菌群平衡，大力开展

新型重组疫苗、基因工程药物，通过人工培育法繁殖出对牲畜

有益或无害的生物有机体去对抗和排斥有害的生物有机体，

合理科学地选择使用联苗或是单苗，严格遵循正确的接种方

式以及免疫剂量，达到牛羊自身平衡来防止疾病发生［２１］。再

次对传染病、寄生虫病防范工作中的养殖者加强科普知识，让

饲养员了解当地疾病的危害、发生原因、发病症状、防治方法，

并适当添加蛋白质、矿物质、维生素等营养成分，以提高牲畜

抵抗寄生虫感染的能力，从而进行科学合理的治疗［２２］。

２．３　充分利用牧草资源
南方草地资源由于不合理的放牧利用，出现满负荷、超负

荷的现象，草地资源不断退化，导致草原的生态系统功能严重

受损。为了防止草地资源的浪费和不合理的利用问题，高玉龙

推广“秸秆青贮氨化养殖配套技术”把喀斯特地区的农作物秸

秆有效利用起来，力争青贮氨化率达到７０％以上，并进行草食
畜养殖，全面推进农作物秸秆的综合开发利用［８］。间作模式从

“粮经”二元结构向“粮经草”三元种植结构转变，探索出实践

草畜一体化发展的新路子［９］。坚持适当放牧，适当强度的放牧

有利于草地植物的补偿性生长，提高草地产草量即提高草地植

被结构和优良牧草的比例［２３］。建立健全草畜平衡、禁牧休牧

轮牧、人工种草等草原生态保护制度，积极推进出台草原保护、

草原畜牧业发展和牧区农牧民增收的支持政策［２４］。

２．４　科学补饲
现在我国南方大部分地区采用放牧加补饲的饲养方式，

牧草的质量水平基本稳定，而饲料却对牛羊的营养状况起促

进作用，如何进行科学合理的补饲是大家面临的一大难题，也

是建立节粮型畜牧业结构保持中国畜牧业持续发展的必由之

路。杨予海等认为，犊牛和羔羊补饲可分别使用犊牛精料补

充料和羔羊精料补充料［２５］。怀孕母羊妊娠后期胎儿生长快，

这个时期要加强补饲来补充母羊妊娠期对营养的需求。通过

比较可知，羔羊初生质量比未补饲的高０．５ｋｇ左右，此外还
会增加母羊奶产量，使喂养的小羊羔生长速度变快、发病变

少。对于产毛期的绵羊要增加营养中蛋白质、矿物质、维生素

Ａ等成分较多的饲料，这样可以防止羊毛质量和产量
下降［２６］。

２．５　科学管理
建立科学合理的管理方式和制度是现代农牧业的重要标

志之一。目前，我国的畜牧产业在产量方面高于其他国家，但

科学的管理制度缺乏制约我国畜牧业的进一步发展。据调

查，目前我国大部分牧民所运用的养殖管理方式仍然属于经

验式管理，对于牲畜养殖方法主要依靠自身经验，缺乏科学依

据，没有完善合理的管理体制，带来了一系列问题。南方牛羊

的养殖应当充分考虑喀斯特地区土地承载能力，合理规划养

殖场布局，将牛羊养殖业与种植业紧密结合，将牛羊粪便转化

有机肥施用到农田中，再把农田秸秆作为饲料喂牲畜，实现以

种促养、以养带种，形成一套完整生态农业体系［２７］。为保证

基地建设达标，应采用“五统一”的规范化管理措施，即统一

供应良种、统一饲料配方、统一饲养标准、统一防疫、统一销

售。牧场建设按照国家规定的标准要求，积极做好疫病防控

和环境卫生整治，全场实行封闭式管理、生态化饲养，生产档

案、防疫台账齐全，环保排污达标，场内绿化成荫，环境优美。

３　结论

中国南方喀斯特地区地形多分布为高原山地，地势复杂，

土地坡度较大。受该地貌条件制约，畜牧业在该区域的农业

产业结构中占有重要地位。而随着社会经济的发展，消费市

场不仅对农牧产品“量”的需求飞速增长，同时更加注重“质”

的优劣。实现南方喀斯特地区牛羊的健康养殖，不仅能提高

区域内牧民收入，更能满足人们在畜牧产品方面日益增长的

需求，有利于区域畜牧业的全面协调可持续发展，对我国的畜

牧产业发展具有重要的推动和指导作用。

从当前形势来看，要实现中国南方喀斯特地区牛羊的健

康养殖，还有很长的路要走。确保牛羊健康养殖，首先，不能

仅从疾病方面考虑，而要关注众多相关因素；其次，从中国南

方喀斯特地区独特的地理环境出发，找到畜牧业持续健康发

展之路；再次，在治理过程中要充分发挥科技这第一生产力的

关键作用；最后，实践证明，要保证中国南方喀斯特地区牛羊

的健康养殖，必须科学地结合区域内的技术、经济、社会、生态

等各方因素，综合考虑，合理规划，才能取得成效。
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利用湖羊生产人 ＡｐｏＢ多抗血清免疫新方法
徐志伟１，刘　泉１，时小艳２，花卫华１，徐小波３，于建宁３
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　　摘要：利用湖羊生产羊抗人ＡｐｏＢ，将人ＡｐｏＢ免疫原经湖羊皮下与皮内及淋巴结多点接种并进行多次加强免疫，
建立利用湖羊生产人ＡｐｏＢ多抗血清免疫的新方法，获得高效价抗人 ＡｐｏＢ抗体，并且采用琼脂扩散方法检测抗体效
价。结果显示，５次免疫后的羊抗人ＡｐｏＢ多抗血清效价达２１０以上，试验结果达到预期，湖羊采用合适的免疫程序完
全可以生产抗血清，经济效益可观。
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　　传统的畜禽养殖业利润较少，且受市场行情及疾病影响
较大，抵御市场风险能力差，亟需转变传统养殖观念，提高养

殖经济效益。把生物技术引入畜禽养殖业，以畜禽为载体，为

人类生产各类生物制品（特定蛋白、特异性抗体、特殊材料

等），既可以解决传统养殖利润低的问题，又可以为人类提供

高品质蛋白，降低医疗成本。以羊生产羊抗人的抗体计算，１
只羊利润约１万元，大大高于传统养羊的利润。载脂蛋白 Ｂ
（ＡｐｏＢ）被认为是包含载脂蛋白的脂蛋白的显著标记，ＡｐｏＢ
是脂蛋白结构的限制因素［１］。研究表明，人 ＡｐｏＢ对于糖尿
病、急性冠状动脉综合征等心血管疾病的诊断及后期临床治

疗具有重要意义［２］。目前通过免疫羊获得羊抗人抗体的效

价不高，如何提高抗体效价是利用羊生产人抗体的主要限制

因素之一。本研究利用湖羊制备人 ＡｐｏＢ多抗血清，对原有
的常规免疫程序加以改进，建立一套从湖羊免疫、血清采集到

抗体效价检测的生产方法，旨在为增加养殖业附加值、提高养

殖户收入提供依据。

１　材料与方法

１．１　试验动物
选用体质量约３５ｋｇ的健康青年湖羊２５只，免疫前全部

打上耳标，采用群养放牧饲养方式，白天放牧４ｈ，上午、下午
各 ２ｈ，晚上添加少量精料，有利于羊身体健壮，避免过肥，自
动饮水，每天早晚各观察１次羊的健康状况。
１．２　抗原

人ＡｐｏＢ抗原自行制备，纯度高于９８．５％，接种前０．１ｍＬ
抗原（含１ｍｇ抗原）＋１．９ｍＬ无菌 ＰＢＳ＋２ｍＬ弗氏完全（或
不完全）佐剂充分混合，制成４ｍＬ免疫原乳剂备用。
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