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　　摘要：实施低丘缓坡土地资源的建设开发，是缓解人地矛盾、优化土地配置的重要举措。选取四川省广安市广安
区为研究区域，构建“地形－生态－区位－社会”框架的多指标综合评价体系，运用层次分析法确定指标权重，并将其
以属性值的方式赋值给各评价单元，通过ＧＩＳ空间分析功能，对四川省广安市广安区低丘缓坡土地资源进行宜建适宜
性评价。结果表明：四川省广安市广安区低丘缓坡土地资源总面积３０４３７．８８ｈｍ２，占研究区域的１９．８５％；建设用地
最优拓展空间（包括非常适宜区、比较适宜区）的面积达到１８１７１．４６ｈｍ２，占低丘缓坡总资源的５９．７０％，主要分布在
广安区内的北部、中部、西南部，其中集中连片大于５００ｈｍ２的区域适合物流、商贸园区等大规模建设。研究为西部地
区合理开发低丘缓坡资源提供了科学依据。
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　　城镇化、工业化的不断发展推动了建设用地规模的大幅
增长，导致大量耕地被占，人地矛盾加剧，国家粮食安全日益

受到威胁［１－２］。《２０１３中国国土资源公报》数据显示，截至
２０１２年年底，我国耕地保有量１．３５亿 ｈｍ２，较２０１１年减少
０１１亿ｈｍ２，耕地保护形势严峻。与之相反的是，２０１２年国
有建设用地供应６９．０４万ｈｍ２，同比增加１７５％。为此，积极
拓展新的用地空间已成为解决当前人地矛盾的主要措施。山

地丘陵地带中储备着大量可利用的低丘缓坡土地资源，对其

进行适度开发利用将成为增加土地有效供给、拓展城镇发展

空间的必然选择［３－４］。但是低丘缓坡资源的自然条件和生态

环境与平地资源相比更为复杂和脆弱，如不科学地进行规划、

开发，很可能会引发植被破坏、水土流失、建设布局混乱等诸

多生态问题和社会问题［５］。因此，为了实现并保障土地资源

的可持续利用，土地适宜性评价成为了必要前提。

低丘缓坡被学者们视为一种特殊的后备土地资源，其概

念的首次提出是在２０世纪８０年代 ［６－７］。随着研究的不断深

入，国内外学者围绕农业适宜性评价、耕地补充等对低丘缓坡

展开了研究［８－１２］。陈超等以耕地后备资源开发利用为目标，

对低丘缓坡资源开发进行研究［１０］；张秀英等以地形、土壤及

开发程度为基础，对浙江省兰溪市的低丘红壤区耕地开发潜

力进行评价［１１］；徐萍等通过评价浙江省低丘缓坡开发利用现

状，提出了低丘缓坡农业资源高效集约利用的基本思路［１２］。

但是针对宜建适宜性方面的研究较为匮乏，已有研究也较多

集中在浙江省等经济发达的东部沿海地区［１３－１６］，针对西部山

地丘陵地区的研究较少。《国家新型城镇化规划（２０１４—
２０２０年）》中明确指出，要加快培育成渝城市群为推动国土空
间均衡开发、引领区域经济发展的重要增长极，四川省广安市

广安区作为成渝经济圈中四川省内唯一的川渝合作示范区，

日益增长的建设用地需求和以山地丘陵为主的地形构成了矛

盾，因此实施低丘缓坡资源开发、拓展新的建设用地空间成为

了必然选择。本研究在传统土地适宜性评价强调土地本身性质

及周围自然环境的基础上，融入社会和经济因素，从多角度综合

反映低丘缓坡资源作为建设用地的适宜性及开发利用强度，优化

了土地评价过程，为四川省广安市广安区科学规划低丘缓坡土地

资源、合理进行城镇建设用地空间布局等提供了科学依据，对于

其他区域的相关评价工作也有一定的借鉴意义。

１　研究区概况

四川省广安市广安区位于四川盆地东部，地处川中丘陵

区东部边缘和川东平行岭谷区西侧，地理位置 １０６°３２′～
１０７°０３′Ｅ、３０°１８′～３０°５０′Ｎ，是广安市政治、经济、文化中心。
全区地势东高西低，地形地貌复杂，土地 总面 积为

１５３３３５．８０ｈｍ２，山地、丘陵、平坝交错分布，以丘陵为主，约
占３６．６８％，平坝仅占３．１４％。全区属中亚热带湿润季风气
候，年平均气温１７．５℃，年降水量１０４３．７ｍｍ。统计资料显
示，２０１２年全区地区生产总值和工业生产总值分别达到
２１９６亿、１１７．１亿元，同比分别增长１４．１％、１８．６％，可见经
济发展迅猛。由于第二、第三产业的发展，近３年来建设用地
需求量增长将近３０％，建设用地需求较大。

２　数据来源与研究思路

２．１　数据来源及处理
研究区域的土地资源数据主要来源于广安市广安区数字
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高程模型（ＤＥＭ）。在 ＡｒｃＧＩＳ１０．０平台上利用 ＡｒｃＴｏｏｌｂｏｘ工
具对其进行坐标校正、消除杂点等处理后，截取所需的图像并

进行参数处理，提取高程、坡度、坡向数据。其他自然数据来

源于２０１１年广安市广安区土地利用变更调查成果、广安市广
安区地质灾害规划成果（２０１１—２０２０年）、广安市广安区生态
建设规划成果（２００８—２０１３年）等资料。社会经济发展数据
主要来源于《广安市广安区统计年鉴》（２０１０—２０１３年）、《广
安市国民经济和社会发展统计公报》（２０１０—２０１３年），同时
辅以财政局、发改委等政府职能部门的调查数据。

２．２　研究思路
首先，本研究结合文献资料以及广安市广安区的实际情

况，将低丘缓坡土地资源界定为海拔５００ｍ以下、坡度６～
２５°的土地资源，并利用数字高程模型数据提取广安市广安区
低丘缓坡资源。其次，本研究利用定性与定量相结合的方法，

多层次、多因素地构建建设用地适宜性综合评价指标体系，采

用层次分析法确定指标权重。最后，建立综合指数评价模型，

并运用 ＧＩＳ空间分析功能，以栅格为评价单元进行宜建适宜
性评价，并得到评价等级成果图。具体研究思路如图１所示。

３　评价指标与模型构建

３．１　评价指标选取
低丘缓坡土地资源是１个受多种因素影响的动态系统，

因此选择的评价指标应该具有综合性、代表性、可行性等特

征。本研究在参考国内学者制定的建设用地适宜性评价系统

的基础上［１３，１７－２１］，广泛收集资料并开展实地调研，综合考虑

广安市广安区土地利用现状以及社会经济发展需求，从地形

因素、生态因素、区位因素、社会因素４个方面选取了１０个评
价指标，构建多层次综合性评价指标体系，详见表１。

表１　广安区低丘缓坡建设用地适宜性评价指标体系

评价

因素

评价

指标

地形因素 生态因素 区位因素 社会因素

坡度

（°） 坡向
高程

（ｍ）
地质灾害

易发性

森林覆盖率

（％）
距水域距

离（ｍ）
交通便捷度

（ｍ）
城镇影响

度（ｍ）
人口密度

（人／ｋｍ２）
人均ＧＤＰ
（万元）

非常适宜 －８ ６～８ 南、东南、西南 ≤２００．０ 低易发区 ≤２０．０ ≥１０００ ≤１０００．０ ≤１０００．０ ≥８００．０ ≥１．５０
比较适宜 －６ ９～１５ 东、西 ２００．１～３００．０ 中易发区 ２０．１～４０．０ ８００．０～９９９．９ １０００．１～３０００．０１０００．１～３０００．０６００．０～７９９．９１．２１～１．５０
较不适宜 －４ １６～２０ 东北、西北 ３００．１～４００．０较高易发区 ４０．１～６０．０ ５００．０～７９９．９ ３０００．１～４０００．０３０００．１～４０００．０４００．０～５９９．９０．９１～１．２０
不适宜 －２ ２１～２５ 北 ４００．１～５００．０ 高易发区 ＞６０．０ ＜５００．０ ＞４０００．０ ＞４０００．０ ＜４００．０ ＜０．９０

　　注：交通便捷度、城镇影响度以评价单元距离公路干线、现有城镇的距离为评价标准。

　　（１）地形因素。主要选取了坡度、坡向、高程３个指标。
地面坡度和高程的大小往往影响着建筑物的布置情况和开发

建设的难易程度，随着坡度和高程增高，建设难度增大，不适

宜建设用地开发。坡向则决定了建筑物采光效果，一般来讲，

南向、东南向、西南向采光较好，更适宜建筑物布局。在西部

山地丘陵地区，由于平坝建设用地资源稀缺，为了节约、集约

利用土地资源、保护耕地，城镇布局位置存在逐渐朝地势相对

较高地带发展的趋势。

（２）生态因素。主要选取地质灾害易发性、森林覆盖率、
距水域距离３个指标。地质灾害是影响建设用地稳定性的重
要因素，广安市广安区的主要地质灾害有滑坡、崩塌、地面塌

陷，高易发区应加强生态保护，不适宜建设开发。植物根茎具

有固定泥土功能，对斜坡稳定性有一定影响；水域在防洪、排

涝、蓄水和景观方面有着不可替代的作用。因此，森林覆盖较

多和距离水域较近的地方应积极保护，避免开发建设造成区

内自然生态破坏。

（３）区位因素。区位因素包含交通便捷度、城镇影响度。
山地丘陵城市交通道路建设、基础设施建设成本较平原地区

更高，道路通达性越好、距离城镇越近的地区更容易转化为城

镇建设用地。

（４）社会因素。主要选取了人口密度、人均 ＧＤＰ等２个

指标。人口密度从社会结构上影响人口与用地关系，现有人

口密度越大的地区更适宜作为今后区域内城镇发展方向。经

济条件决定了建设开发的投资强度，人均 ＧＤＰ越高，经济可
行性越强，建设用地适宜性也越高。

３．２　评价指标的分级标准
综合分析所选评价指标对于低丘缓坡土地资源宜建适宜

性影响的大小，并参照ＦＡＯ《土地评价纲要》的土地适宜性级
（ｃｌａｓｓｅｓ）研究成果，将评价指标的分级标准划分为４个等级：
非常适宜、比较适宜、较不适宜、不适宜，并通过 ＡｒｃＧＩＳ对其
进行属性赋值，分别为８、６、４、２，详见表１。
３．３　评价指标权重

由于山地丘陵地区城镇用地系统的复杂性、不确定性，如

果用精确的数学模型来确定指标权重难度较大，而且不易综

合反映当地实际情况。层次分析法（ＡＰＨ）是一种定性与定
量相结合的分析方法，能较好地处理多目标多层次的系统问

题，因此采用层次分析法确定各项评价指标的综合权重。

首先，由已建立的评价指标体系（表１）构造判断矩阵，包
括因素层判断矩阵和指标层判断矩阵。通过咨询土地方面的

３５名相关专家（专家范围涵盖高校教授、当地国土机关工作
者、高级职称规划编制人员）对评价指标体系内的评价要素

之间采用１～９标度或其倒数进行两两重要性比较评分。
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接着利用常用的“方根法”对每份专家打分表求取评价

指标的权重，计算步骤如下：

计算该判断矩阵每行元素的积Ｍｉ：

Ｍｉ＝∏
ｎ

ｊ＝１
Ｒｉｊ（ｉ＝１，２，…，ｎ）； （１）

再计算Ｍｉ的ｎ次方根Ｗｉ：
Ｗｉ＝

ｎＭ槡 ｉ（ｉ＝１，２，…，ｎ）； （２）
对向量Ｗ进行归一化，得到权重值Ｐｉ：

Ｐｉ＝
Ｗｉ
∑
ｎ

ｉ＝１
Ｗｉ
； （３）

然后对得到的结果进行一致性检验，公式为：

ＣＲ＝ＣＩ／ＲＩ。 （４）
式（１）至（４）中：Ｒｉｊ为判断矩阵中的得分值；ｉ为判断矩阵的行
数；ｊ为判断矩阵的列数；ｎ为评价指标数；ＣＲ为判断矩阵的
一次性比率；ＣＩ为判断矩阵的一般一致性指标；当 ＣＲ＜０１
时，通过检验，得到各个指标相应的权重Ｐｉ。

最后，通过计算３５份指标权重表的平均值，得到广安市
广安区建设用地适宜性评价指标综合权重，详见表２。

表２　广安市广安区建设用地适宜性评价指标综合权重

评价因素 评价指标 权重

地形因素（０．１３７９） 坡度（°） ０．０６２１
坡向 ０．０３２７
高程（ｍ） ０．０４３１

生态因素（０．３６５６） 地质灾害易发性 ０．１５１７
森林覆盖率（％） ０．１１１４
距水源距离（ｍ） ０．１０２５

区位因素（０．２６８６） 交通便捷度（ｍ） ０．１３４３
城镇影响度（ｍ） ０．１３４３

社会因素（０．２２７９） 人口密度（人／ｋｍ２） ０．０６０２
人均ＧＤＰ（万元） ０．１６７７

　　注：评价因素后括号内为权重和。

３．４　评价模型构建
单指标及其权重只能反映低丘缓坡土地资源建设用地适

宜性的某一方面，要了解整体情况，必须将单项指标进行综

合。本研究采用多因素综合评价法中最为常用的指数和法，

每个土地评价单元的综合分值由各指标的权重乘以得分后的

和得到。最后根据综合得分的高低确定每个评价单元开发成

建设用地的适宜程度，其基本计算公式为：

Ｆｊ＝∑
ｎ

ｉ＝１
ａｊｉ×ｐｉ。 （５）

式中：Ｆｊ为第ｊ个评价单元的综合分值，分；ａｊｉ为第ｊ个评价单
元中第ｉ个评价指标的作用量化分值，分；ｐｉ为第 ｉ个评价指

标的权重（０≤ｐｉ≤１，ｉ＝１，２，３…，∑
ｎ

ｉ＝１
＝１）；ｎ为评价指标总

数，个。　

４　结果与分析

利用ＡｒｃＧＩＳ１０．０空间分析、空间叠置、栅格计算等功能，
以３０ｍ×３０ｍ栅格为评价单元，将数据输入综合指数评价模
型计算，最终得出广安市广安区低丘缓坡建设用地适宜性综

合得分范围为２．４００～７．７４０。根据栅格数量的统计分析结
果，按照ＡｒｃＧＩＳ１０．０重分类中的自然断点法（ｎａｔｕｒｅｂｒｅａｋｓ）
将低丘缓坡建设用地适宜性综合得分划分为非常适宜（６．
０５０～７７４０）、比较适宜（５．２９９～６．０４９）、较不适宜（４．４６５～
５２９８）、不适宜（２．４００～４．４６４）４种类型，详见图２。

　　全区低丘缓坡资源总面积为３０４３７．８８ｈｍ２，占整个研究
区域的１９．８５％，主要分布在郑山乡、石笋镇、花桥镇、井河
镇、观塘镇、虎城乡、肖溪镇、协兴镇等广安区内西北部、中部、

西南部地区，详见表３、图３。

表３　广安区低丘缓坡建设用地适宜性评价结果

适宜性等级
综合得分范围

（分）

面积

（ｈｍ２）
占比

（％）

非常适宜 ６．０５０～７．７４０ ６７８０．１２ ２２．２８
比较适宜 ５．２９９～６．０４９ １１３９１．３４ ３７．４２
较不适宜 ４．４６５～５．２９８ ７７４９．３０ ２５．４６
不适宜 ２．４００～４．４６４ ４５１７．１２ １４．８４
合计 ３０４３７．８８ １００．００

４．１　数量结构分析
由表３可以看出，广安市广安区低丘缓坡建设用地适宜

性评价结果中，非常适宜区面积为６７８０．１２ｈｍ２，占全区低丘
缓坡 土 地 总 面 积 的 ２２．２８％；比 较 适 宜 区 面 积 为
１１３９１．３４ｈｍ２，占全区低丘缓坡土地总面积的３７．４２％；较不
适宜区面积为７７４９．３０ｈｍ２，占全区低丘缓坡土地总面积的
２５．４６％；不适宜区面积为４５１７．１２ｈｍ２，占全区低丘缓坡土
地总面积的１４．８４％。总的来看，能够优先选为建设用地（包
括非常适宜区、比较适宜区）的面积达到整个低丘缓坡资源

总量的５９．７０％，表明广安市广安区低丘缓坡资源的整体适
宜性较高，具有很大的建设用地开发潜力。

４．２　空间分布分析
非常适宜这一类型的低丘缓坡资源主要分布在广安市广

安区的北部、中部、西南部。其中，北部资源量较多的乡镇有

花桥镇、龙台镇，此区域低丘缓坡资源的优势在于地势平、地

质条件稳定，属地质灾害低易发区；此外，此区域内国道

“３１８”线、川鄂公路等公路干线穿镇而过，交通通达情况优
良。中部和西南部资源量较多的乡镇有大安镇、石笋镇、悦来

镇、广门乡、枣山镇，该部分低丘缓坡的优势主要有：距离已建

成的中心城镇和城市较近，区位条件优越；人口相对集中，社

会经济条件比较发达，有比较完善的基础设施配套建设；沪蓉

高速和兰渝铁路在此区域内经过，开发建设所需成本较低。

未来该区低丘缓坡资源可以在城市总体规划与环境保护政策

相结合的安排下，优先考虑开发为建设用地。
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　　比较适宜这一类型的低丘缓坡资源主要分布在广安区的
西北部和中部，并且多数位于非常适宜区的周边。其中资源量

较多的乡镇有井河镇、蒲莲乡、协兴镇、肖溪镇、恒升镇，这部分

低丘缓坡资源虽然距离广安区中心城镇相对较远，区位优势不

如非常适宜区，但是其坡度值介于７°～２０°之间，地势起伏不
大；此外，距离区内水域距离适中，生态敏感区域所受影响较

小，优势较为突出。今后该区内低丘缓坡资源可作为建设用地

开发的备选资源，建议进行低强度、低密度的开发建设。

较不适宜区和不适宜区的低丘缓坡资源广泛地分布在广

安区的周边乡镇，以海拔较高的东部和东南部为主，例如郑山

乡、光辉乡、龙滩乡、桂兴镇等。不足主要有：这些区域内的低

丘缓坡资源坡度较大；距离广安市广安区中心城镇比较远，交

通条件不发达，经济水平不高；多数在地质灾害高易发区上，

土质稳定性较差，自然生态环境易受破坏；开发利用的限制因

素较多，投资成本巨大，开发为建设用地的潜力较小。因此，

建议禁止在该区域上进行建设活动，而是保留目前土地利用

现状，并加强综合整治力度，从而有效地提高该区域内的土地

质量水平。若要进行少量开发建设，建议在利用前期采取一

定的生物和工程措施进行适当整理，加强地质灾害防范以及

生态环境保护。

４．３　建设用地最优拓展区分析
本研究选取评价结果中的非常适宜区和比较适宜区作为

广安市广安区建设用地最优拓展空间。利用 ＡｒｃＧＩＳ１０．０中
的筛选功能（ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ）选出非常适宜和比较适宜区内面积大
于５００ｈｍ２、集中连片的４个区块作为广安市广安区未来城镇
建设和产业发展的主要集聚空间，即最优拓展区块，详见图

４。由图４可见，区块１主要位于广安市广安区北部的蒲莲乡
和花桥镇境内，面积达到９５５．５９ｈｍ２。该区域与南充市蓬安
县接壤，交通条件优良；坡度值在１２°左右，地势较缓，土质条
件稳固；人口密集，劳动力充足，是广安区北方边境的重点商

贸区。该区块的低丘缓坡资源处在与外部区县沟通的重要位

置，可加强贸易基础设施建设，重点引进商贸产业和服务业项

目，从而充分利用区位和人口优势，发挥商业集聚效应，促进

区内贸易流通系统的完善。

区块２主要位于广安区内中部的石笋镇和大安镇境内，
面积达到１３７３．２１ｈｍ２。该区块低丘缓坡资源海拔在３６０ｍ
左右，土质条件良好，不易发生地质灾害，但距离区内重要河

流———渠江较近，森林覆盖率较高，高强度的开发建设可能会

给渠江流域的生态环境带来一定影响，因此可零星地安排一

些重点建设项目、修建交通基础设施等，以辐射扩散的形式引

导周围乡镇进行低丘缓坡建设用地的开发利用。

区块３主要位于广安区西部的崇望乡和协兴镇境内，面
积达到５４０．８３ｈｍ２。该区域内低丘缓坡资源海拔在３４０ｍ左
右，坡度较缓，地质条件较为稳定；交通便捷度和城镇影响度

优良。由于有邓小平故里民俗文化园区这一红色旅游景点，

可对区块内低丘缓坡资源重点进行休闲度假的综合旅游用地

开发，同时规划配套的自然景观，形成红色文化产业集聚区，

既可保护环境，又可提升人文内涵。

区块４主要位于区内西南部的枣山镇和广门乡境内，面
积达到１２４０．５０ｈｍ２。该区域低丘缓坡土地资源的突出优势
是处在质地灾害低易发区上，离水域生态区距离适中，其开发

对生态环境影响较小；此外，该区域距离广安区中心城区较
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近，交通便捷，是广安区内重要的物流基地。该区块内的低丘

缓坡资源可重点开发为产业建设用地，依托正在建设中的枣

山物流园区，引进大型物流企业，进行集中连片的现代物流园

区建设，使低丘缓坡土地资源开发利用为建设用地的规模效

益达到最大化。

５　结论与讨论

随着建设用地需求量的不断增长，开发低丘缓坡资源成

为了缓解人地矛盾的一种趋势。本研究以西部典型山地丘陵

城市广安市广安区内的低丘缓坡土地资源为研究对象，构建

“地形－生态 －区位 －社会”框架，运用层次分析法、多因素
综合评价模型，在 ＧＩＳ技术的支持下实现了低丘缓坡资源的
建设用地适宜性评价。评价结果表明：全区低丘缓坡资源面

积为３０４３７．８８ｈｍ２，资源量丰富；其中建设用地最优拓展区
（包括非常适宜区、比较适宜区）的面积达到１８１７１．４６ｈｍ２，
占整个低丘缓坡资源的５９．７０％，开发潜力巨大。从研究结
果看，适宜进行建设用地开发利用的区域主要位于广安市广

安区内的北部、中部、西南部，在未来发展过程中，可优先在该

区域内布设工业园区等大规模建设用地；且区块３、４距离城
市较近，在未来发展过程中是城镇用地拓展的主要空间，广安

区在政策上应当对该区域进行一定程度的倾斜，以刺激其发

展；较不适宜进行建设用地开发利用的区域主要位于广安区

偏远乡镇地区，该区域由于生态等限制因素较多，不可以作为

建设用地进行开发，政府应当加大对该区域的生态保护。

本研究为广安市广安区科学规划低丘缓坡土地资源、合

理选择城镇建设用地空间布局选址等提供了科学依据；研究

也在传统指标基础上，融入了社会和经济等因素，使评价更加

具有科学性。在研究过程中，因地质灾害易发性等评价指标

缺乏数据表征，可能会导致评价单元得分与实际有一定的差

别。但是本研究重在对比评价结果的综合得分高低，从而得

出最优区划，因此不会对本研究的结论产生影响。
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盐碱土饱和浸提液２种制备方法比较
刘　旭，迟春明

（塔里木大学植物科学学院，新疆阿拉尔８４３３００）

　　摘要：分别采用美国盐土实验室推荐的ＵＳＳＬ方法、浸润法制备土壤饱和泥浆，抽滤得到盐碱土饱和浸提液，测定
电导率。结果表明：供试３０份土样，２种方法获得的饱和泥浆土壤饱和含水量之间差异不显著；美国盐土实验室方法
制备土壤饱和浸提液电导率变化范围为０．７５～３１．３４ｄＳ／ｍ，浸润法制备的土壤饱和浸提液电导率变化范围为０．７５～
３６．９０ｄＳ／ｍ，２种方法制备的土壤饱和浸提液电导率测定值间不存在显著差异。
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　　土壤浸提液的电导率是研究土壤盐害程度的重要指标。
美国盐土实验室（ＵｎｉｔｅｄＳａｔｅｓＳａｌｉｎｉｔｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙ）将土壤饱和
泥浆（饱和浸提液）电导率等于４ｄＳ／ｍ作为判断土壤是否发
生盐害的阈值标准，该标准已被国际社会广泛接受并使

用［１－４］。但是，参照美国盐土实验室的方法，饱和泥浆的制备

存在饱和标准不易掌握以及饱和点判断主观性较强的缺

点［５］。为了解决这一问题，本研究采用国内常用的浸润方法

使土壤达到饱和状态，随后提取土壤饱和浸提液，将２种方法
获得的饱和浸提液电导率进行比较，分析采用浸润法制备盐

碱土饱和浸提液的可行性，旨在为开展盐渍土研究提供依据。

１　材料与方法

１．１　土样采集及准备
土壤取样地点位于新疆生产建设兵团第一师五团、十二

团、新疆维吾尔族自治区阿克苏市沙雅县，共３个剖面，每个
剖面按２０ｃｍ间隔取样，取样深度２００ｃｍ，共３０份土样。取
样区内土壤质地主要为沙土、沙壤土。将土样带回实验室，自

然风干后粉碎过２ｍｍ筛。
１．２　土壤饱和浸提液制备与电导率测定

采用美国盐土实验室推荐的 ＵＳＳＬ法制备饱和浸提液。
取２５０ｇ土样，放入５００ｍＬ塑料杯中，缓慢加入无 ＣＯ２的蒸
馏水，边加水边搅拌，同时在实验台上不断振荡塑料杯，直至

土壤完全饱和。饱和泥浆的判断标准：反射光线时，泥浆发

亮；倾斜塑料杯时泥浆稍微流动。饱和泥浆静止１６ｈ，用布氏
漏斗抽滤，得到饱和浸提液。采用浸润法制备土壤饱和浸提

液。取１３０ｇ土样装入１００ｃｍ３的环刀，盖好上下孔盖，放于
盛水的搪瓷盘内，有孔盖（底盖）一端朝下，盘内水面较环刀

上缘低１～２ｍｍ，勿使环刀上面淹水。确保水分饱和土壤，时
间为２４ｈ，用布氏漏斗抽滤，得到饱和浸提液。采用 ＤＤＳ－
３０７型电导率仪测定土壤饱和浸提液电导率。
１．３　土壤饱和含水量

采用烘干法测定土壤饱和含水量，称取铝盒质量（ｍ１），
取少量制备好的饱和土壤放入铝盒后称质量（ｍ２），放入烘箱
１０５℃烘干至恒质量（ｍ３），土壤饱和含水量（ｗｓ）计算公式
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