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　　摘要：以２０１２年中国３１个省（市、区）农业信息化相关数据为依据，建立了一个包括３个一级指标、９个二级指标
的评价指标体系，采用主成分分析法对我国农业信息化水平进行研究。分析结果表明，评价结果与我国农业信息化实

际发展情况基本符合，主成分分析法作为构建农业信息化水平评价模型的方法客观有效。从全国范围来看，东部农业

信息化发展水平普遍较好，西部省份则发展相对落后，但重庆、陕西、宁夏等西部省份的农业信息化也已经初具规模。
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　　党的十八大、十八届三中全会以及２０１４年中央农村工作
会议对我国“三农”问题给予了高度关注，明确提出坚持走中

国特色新型工业化、信息化、城镇化、农业现代化道路，为我国

农业信息化发展提出了更高的要求。推进农业信息化是发展

现代农业的现实选择，是促进农民增收的有效途径，是促进城

乡一体化发展的客观要求。目前，我国农业信息化建设正在

由以信息服务为主向农业生产、经营、管理、服务各领域并重

转变，由以政府推动为主向政府引导、需求拉动并重转变，由

以单项技术应用为主向综合技术集成应用转变［１－３］。但是，

农业信息化行业发展的真实进度难以衡量，研究建立农业信

息化发展水平的指标体系和评价方法，科学客观地测算我国

农业信息化发展水平，有助于把握现代农业发展规律，梳理跨

越式发展思路，制定切实可行的发展战略［４－５］。

美国经济学家Ｍａｃｈｌｕｐ等在知识产业理论基础上提出了
信息经济的测算方法，这是最早对信息化水平测度进行的研

究［６－７］。我国最早关于农业信息化评价可见于原国家信息产

业部于２００１年推出的国家信息化指标框架，近年来，国内学者
运用多种方法对农业信息化水平的测度及影响因素等进行了

研究［８－１７］。主成分分析法是以统计数据为基础，筛选、简化指

标体系典型的客观赋权方法，对变量较多、指标间有相互相关

性的问题特别适用，具有权重确定客观、评价时不受各个评价

指标间的相关性影响等特点［１８］。本研究选择基于主成分分析

法对农业信息化水平进行评价，以解决指标的相关性问题。

本研究以国家统计局数据为依据，建立了包括３个一级
指标、９个二级指标的评价指标体系，采用主成分分析法对我

国农业信息化水平进行研究，以期为我国政府部门准确判断

和把握农业信息化的实现进程，制定相关农业信息化发展战

略提供科学依据。

１　农业信息化评价指标体系构建

１．１　评价指标选取原则
农业信息化工作是一个复杂的系统工程，内容涵盖广，在

指标选择过程中不能仅对各种指标进行拼凑和堆砌，要充分

考虑到农业信息化的各方面。基于此农业信息化水平评价指

标体系设计应该遵循以下原则［１９］：（１）全面性原则。指标体
系涵盖广，既能反映农业信息化基础支撑水平和农业信息化

应用水平，又能反映农业信息化的效益水平。（２）可操作性
原则。立足我国当前农业信息化发展实际，强调评价指标数

据的可获得性。（３）导向性原则。指标体系必须结合国家对
农业信息化的重大需求，以及农业信息化发展的自身规律和

趋势，引导农业信息化发展方向。（４）科学性原则。指标体
系的建立要有科学依据，指标选取应客观和真实地反映农业

信息化的水平，要充分体现客观性、公正性和科学性。（５）实
用性原则。指标选择能够具体指导各级政府部门开展农业信

息化工作，便于执行。

１．２　评价指标体系建立
评价指标体系建立关键在于指标的选取，只有指标选取

得当，才能得到充分发挥评价的作用，否则评价不仅徒劳无

益，甚至还会给农业信息化建设造成负面影响。本研究借鉴

相关学者的研究结果，通过规范化程序收集有关专家意见，从

中提取一致信息，在遵循评价指标体系原则的基础上，构建了

由农业信息化基础、农业信息化应用、农业信息化效益３个一
级指标、９个二级指标构成的农业信息化水平评价指标体系
（表１）。

２　基于主成分分析法的农业信息化评价

２．１　主成分法基本原理
利用主成分分析法可以把１组相关变量通过线性变换转

成另１组不相关的变量，并且能够最大化的反映原来变量的
信息［２０］。数学模型为：
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表１　农业信息化水平评价指标体系

一级指标 二级指标 指标解释

农业信息化基础 农林水事务支出占地方财政支出的比重Ｐ１（％） 考察政府对农业的支持，进而考察对农业信息化的重视程度

电信和其他信息传输服务业就业人员占就业人员的比例Ｐ２（％） 考察农业信息化人才情况

农业信息化应用 开通互联网宽带业务的行政村比重Ｐ３（％） 描述互联网通信在农村的覆盖情况

农村宽带接入用户比重Ｐ４（％） 描述互联网在农村应用情况

农村居民家庭平均每百户计算机拥有量 Ｐ５（台／百户） 描述农民计算机普及程度

农村居民家庭平均每百户移动电话拥有量Ｐ６（部／百户） 描述农民手机普及程度

农村居民家庭平均每百户电视机拥有量 Ｐ７（台／百户） 描述农民电视机普及程度

农业信息化效益 农村居民家庭平均每人纯收入 Ｐ８（元） 考察农民的收入水平

通信类农村居民消费价格指数Ｐ９ 考察农民的信息消费能力

　　注：数据来源于国家统计局。
Ｆ１＝ａ１１ＺＸ１＋ａ２１ＺＸ２＋…ａｐ１ＺＸｐ
Ｆ２＝ａ１２ＺＸ１＋ａ２２ＺＸ２＋…ａｐ２ＺＸｐ
　　　　
Ｆｍ＝ａ１ｍＺＸ１＋ａ２ｍＺＸ２＋…ａｐｍＺＸ

{
ｐ

式中：ａ１ｉ，ａ２ｉ，…，ａｎｉ（ｉ＝１，２，…，ｍ）为Ｘ的协方差阵∑的特征
值对应的特征向量，将原始变量通过标准化处理可以得到

ＺＸ１，ＺＸ２，…，ＺＸｐ，在实际应用中指标的量纲往往不同，所以
计算前须先消除量纲的影响，将原始数据标准化。

Ａ＝（ａｉｊ）ｐ×ｍ＝（ａ１，ａ２，…，ａｍ），Ｒａｉ＝λｉａｉ。
式中：Ｒ为相关系数矩阵，λｉ、ａｉ是相应的特征值和单位特征
向量，λ１≥λ２≥…λｐ≥０。
２．２　指标原始数据及其标准化

本研究以中国 ３１个省（市、区）为评价对象，通过查阅
２０１３年的《中国统计年鉴》，收集到了农业信息化评价指标体
系中所需的各项基础数据（表２），另有部分数据可以经过简
单计算得到。

表２　农业信息化水平评价指标原始数据

地区 Ｐ１ Ｐ２ Ｐ３ Ｐ４ Ｐ５ Ｐ６ Ｐ７ Ｐ８ Ｐ９
北京 ６．０４ １．９６ １００．００ ４３．８６ ６６．７０ ２３４．８７ １３６．０３ １６４７５．７４ ９５．７
天津 ４．７１ ０．６１ １００．００ ０．４０ ４３．７１ １９５．５７ １２５．２９ １４０２５．５４ ９４．８
河北 １０．８７ １．０４ ９６．５０ １４．３５ ３０．４０ ２０１．０７ １２１．７６ ８０８１．３９ ９８．３
山西 １１．２２ １．１８ １００．００ ６．６２ ２７．６７ １８６．７６ １０９．２４ ６３５６．６３ ９８．２
内蒙古 １３．１６ １．５８ ５９．００ ６．３２ １１．２１ ２０１．６５ １０５．５８ ７６１１．３１ ９７．２
辽宁 ８．８８ ０．９９ １００．００ １８．１０ ２０．２３ １５８．０６ １１２．１８ ９３８３．７２ ９８．６
吉林 １１．７９ １．４４ ９６．５０ １６．１９ ２０．７５ ２１２．９４ １１７．００ ８５９８．１７ ９７．８
黑龙江 １３．５７ １．２１ ９５．００ ９．５２ １９．２４ １８６．２５ １０８．７５ ８６０３．８５ ９７．２
上海 ５．２１ ０．７３ １００．００ ４２．６０ ４９．１７ ２００．２５ １８９．５０ １７８０３．６８ ９６．５
江苏 １０．７３ ０．８５ １００．００ ３７．３５ ４４．９７ ２０３．２１ １４４．２１ １２２０１．９５ ９８．５
浙江 ９．８１ ０．８３ １００．００ ３８．８４ ４７．８９ ２０９．０７ １７２．２２ １４５５１．９２ ９８．６
安徽 １０．８７ ０．９７ １００．００ ８．９７ １３．８７ １７４．７７ １１６．１６ ７１６０．４６ １００．０
福建 ９．３６ ０．７１ １００．００ ２９．６５ ３６．１６ ２４１．１５ １３７．５９ ９９６７．１７ ９８．０
江西 １２．７４ ０．８５ ９７．５０ １０．３６ １３．３１ ２００．１６ １２０．４９ ７８２９．４３ ９７．８
山东 １１．４１ ０．６４ １００．００ １８．６２ ３１．５０ １９８．２１ １１３．５２ ９４４６．５４ ９８．７
河南 １１．０２ ０．６６ １００．００ １２．３６ ２０．２１ １９４．１０ １１１．２１ ７５２４．９４ ９８．７
湖北 １１．１４ ０．７１ ９２．８０ １１．７９ １９．７３ ２１５．０６ １１６．２４ ７８５１．７１ ９９．１
湖南 １０．８７ １．１３ ８９．００ ７．１１ １１．９５ １９２．８４ １１１．２４ ７４４０．１７ ９９．４
广东 ７．３０ ０．９８ １００．００ ２８．１１ ３１．６８ ２４４．４８ １１８．３２ １０５４２．８４ ９７．３
广西 １２．３６ １．２０ ９１．００ ８．２７ １１．７３ ２１５．４５ １０９．９１ ６００７．５５ ９８．３
海南 １３．５６ ０．９６ ９３．００ １６．３０ ８．４２ ２１０．００ ９８．６７ ７４０８．００ ９７．４
重庆 ８．４１ １．１１ １００．００ ７．１５ １４．５０ １８７．１７ １０７．７８ ７３８３．２７ ９５．５
四川 １２．０２ ０．８９ ６８．００ ８．０３ ９．９５ １７７．９５ １０６．６８ ７００１．４３ ９８．２
贵州 １３．１３ １．０３ ６３．６１ ４．０７ ４．８７ １７３．２６ ９５．９４ ４７５３．００ ９７．８
云南 １４．５２ １．０５ ６７．９０ ６．７２ ６．１７ ２０５．１３ １０１．８３ ５４１６．５４ ９８．５
西藏 １５．７５ ０．９６ ２３．１１ ２．７９ ０．５４ １３２．０９ １０６．４９ ５７１９．３８ ９８．４
陕西 １１．３３ １．４６ ７５．００ １１．７３ １７．９１ ２２９．８４ １１３．５１ ５７６２．５２ ９６．３
甘肃 １４．６８ ０．８７ ４５．１５ ３．４３ １１．３９ １９２．７２ １０６．２８ ４５０６．６６ ９８．９
青海 １１．５９ １．４２ ８０．９０ ２．８３ ８．７５ ２２０．６９ １０７．０８ ５３６４．３８ ９７．８
宁夏 １６．１７ ０．９３ １００．００ ６．８９ １４．８８ ２４２．７５ １２３．２５ ６１８０．３２ ９６．３
新疆 １３．４３ ０．８３ ７１．８０ １７．１７ １２．４５ １４７．２９ ９６．９０ ６３９３．６８ ９６．７

　　进行主成分分析前，为消除量纲的影响，本研究采用
Ｚ－ｓｃｏｒｅ法对中国各省的原始数据进行标准化处理，其计算
方法如下。

Ｘｉｊ＝
Ｘｉｊ－Ｘｊ
Ｓｊ
（ｉ＝１，２，…，ｎ；ｊ＝１，２，…，ｐ）。 （１）
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式中：Ｘｊ＝
１
ｎ∑

ｎ

ｉ＝１
Ｘｉｊ是第 ｊ个指标的样本均值，Ｓｊ＝

１
ｎ－１∑

ｎ

ｉ＝１
（Ｘｉｊ－Ｘｊ）槡

２是第 ｊ个指标的样本标准差。经过标准

化，可以将原始指标转化为均值为０、方差为１的标准指标，
处理结果见表 ３。各指标数据标准化后的相关系数见
表４。　　　

表３　农业信息化水平评价指标标准化数据

地区 Ｐ１ Ｐ２ Ｐ３ Ｐ４ Ｐ５ Ｐ６ Ｐ７ Ｐ８ Ｐ９
北京 －１．８４４ ３．０８４ ０．６６１ ２．３９１ ２．８８２ １．３５１ ０．８８６ ２．３９０ －１．７３６
天津 －２．３１９ －１．３７７ ０．６６１ －１．１７６ １．４００ －０．１５０ ０．３５５ １．６５６ －２．４７４
河北 －０．１２３ ０．０５２ ０．４７９ －０．０３１ ０．５４２ ０．０６０ ０．１８１ －０．１２４ ０．４９２
山西 ０．００２ ０．５０９ ０．６６１ －０．６６５ ０．３６６ －０．４８７ －０．４３７ －０．６４０ ０．４００
内蒙古 ０．６９３ １．８４０ －１．４７０ －０．６９０ －０．６９５ ０．０８２ －０．６１８ －０．２６５ －０．４９９
辽宁 －０．８３２ －０．１１１ ０．６６１ ０．２７７ －０．１１４ －１．５８４ －０．２９２ ０．２６６ ０．６６３
吉林 ０．２０５ １．３６０ ０．４７９ ０．１２０ －０．０８０ ０．５１３ －０．０５４ ０．０３１ ０．０２１
黑龙江 ０．８４０ ０．６１８ ０．４０１ －０．４２７ －０．１７８ －０．５０７ －０．４６２ ０．０３３ －０．４５３
上海 －２．１４０ －０．９６４ ０．６６１ ２．２８７ １．７５２ ０．０２８ ３．５２８ ２．７８７ －１．０１２
江苏 －０．１７３ －０．５７９ ０．６６１ １．８５６ １．４８１ ０．１４１ １．２９０ １．１１０ ０．６０３
浙江 －０．５０１ －０．６５０ ０．６６１ １．９７９ １．６７０ ０．３６５ ２．６７４ １．８１３ ０．７３６
安徽 －０．１２３ －０．１７０ ０．６６１ －０．４７２ －０．５２４ －０．９４５ －０．０９５ －０．４００ １．８９７
福建 －０．６６１ －１．０２９ ０．６６１ １．２２５ ０．９１３ １．５９１ ０．９６３ ０．４４１ ０．１７２
江西 ０．５４４ －０．５７５ ０．５３１ －０．３５８ －０．５６０ ０．０２５ ０．１１８ －０．１９９ ０．０１３
山东 ０．０７０ －１．２７０ ０．６６１ ０．３２０ ０．６１３ －０．０５０ －０．２２６ ０．２８５ ０．７９７
河南 －０．０６９ －１．２１５ ０．６６１ －０．１９４ －０．１１５ －０．２０７ －０．３４０ －０．２９１ ０．７７５
湖北 －０．０２７ －１．０３８ ０．２８７ －０．２４１ －０．１４６ ０．５９４ －０．０９１ －０．１９３ １．１０５
湖南 －０．１２３ ０．３３１ ０．０８９ －０．６２５ －０．６４８ －０．２５５ －０．３３８ －０．３１６ １．４０９
广东 －１．３９５ －０．１６４ ０．６６１ １．０９９ ０．６２４ １．７１８ ０．０１１ ０．６１３ －０．３９９
广西 ０．４０８ ０．５７８ ０．１９３ －０．５３０ －０．６６２ ０．６０９ －０．４０４ －０．７４５ ０．４２３
海南 ０．８３６ －０．２０８ ０．２９７ ０．１２９ －０．８７６ ０．４０１ －０．９６０ －０．３２６ －０．２９１
重庆 －１．０００ ０．２６８ ０．６６１ －０．６２１ －０．４８３ －０．４７２ －０．５１０ －０．３３３ －１．８８４
四川 ０．２８７ －０．４５７ －１．００２ －０．５５０ －０．７７７ －０．８２４ －０．５６４ －０．４４７ ０．３７２
贵州 ０．６８３ ０．００８ －１．２３０ －０．８７４ －１．１０５ －１．００３ －１．０９４ －１．１２１ ０．０２４
云南 １．１７８ ０．０９１ －１．００７ －０．６５７ －１．０２１ ０．２１４ －０．８０３ －０．９２２ ０．６５０
西藏 １．６１７ －０．２２１ －３．３３５ －０．９８０ －１．３８３ －２．５７５ －０．５７３ －０．８３１ ０．４９７
陕西 ０．０４１ １．４４３ －０．６３８ －０．２４６ －０．２６４ １．１５９ －０．２２６ －０．８１８ －１．２４３
甘肃 １．２３５ －０．５１１ －２．１８９ －０．９２７ －０．６８４ －０．２５９ －０．５８４ －１．１９４ ０．９８０
青海 ０．１３４ １．３１５ －０．３３２ －０．９７６ －０．８５４ ０．８０９ －０．５４４ －０．９３７ ０．０６７
宁夏 １．７６６ －０．３２０ ０．６６１ －０．６４３ －０．４５９ １．６５２ ０．２５５ －０．６９３ －１．２３３
新疆 ０．７９０ －０．６３６ －０．８０５ ０．２００ －０．６１５ －１．９９５ －１．０４７ －０．６２９ －０．８７０

表４　各指标标准化后的相关系数矩阵

指标 Ｐ１ Ｐ２ Ｐ３ Ｐ４ Ｐ５ Ｐ６ Ｐ７ Ｐ８ Ｐ９
Ｐ１ １．０００ ０．０２４ －０．５７５ －０．５３８ －０．７６０ －０．２４２ －０．５７１ －０．７９０ ０．３７１
Ｐ２ ０．０２４ １．０００ －０．１１９ ０．００７ ０．０１１ ０．２３５ －０．１９０ －０．０６１ －０．２５２
Ｐ３ －０．５７５ －０．１１９ １．０００ ０．４４９ ０．５７４ ０．４６３ ０．４２８ ０．５１２ －０．１３１
Ｐ４ －０．５３８ ０．００７ ０．４４９ １．０００ ０．８０４ ０．３４４ ０．７７４ ０．８０３ －０．１００
Ｐ５ －０．７６０ ０．０１１ ０．５７４ ０．８０４ １．０００ ０．３９６ ０．７７２ ０．９１０ －０．３０７
Ｐ６ －０．２４２ ０．２３５ ０．４６３ ０．３４４ ０．３９６ １．０００ ０．３１５ ０．２５３ －０．２３８
Ｐ７ －０．５７１ －０．１９０ ０．４２８ ０．７７４ ０．７７２ ０．３１５ １．０００ ０．８３７ －０．１２５
Ｐ８ －０．７９０ －０．０６１ ０．５１２ ０．８０３ ０．９１０ ０．２５３ ０．８３７ １．０００ －０．３４３
Ｐ９ ０．３７１ －０．２５２ －０．１３１ －０．１００ －０．３０７ －０．２３８ －０．１２５ －０．３４３ １．０００

２．３　适用性检验
在得到农业信息化水平评价指标标准化数据之后，要进行

适用性检验。常见的适用性检验方法有 ＫＭＯ检验（Ｋａｉｓｅｒ－
Ｍｅｙｅｒ－Ｏｌｋｉｎ）和巴特莱特球形检验（Ｂａｒｔｌｅｔｔｔｅｓｔｏｆｓｐｈｅｒｉｃｉ
ｔｙ）。采用ＳＰＳＳ１７．０对数据进行处理，处理结果见表５。由
表５可知，ＫＭＯ值为０．７８９，大于０．５，说明该组指标数据可
以作主成分分析。Ｂａｒｔｌｅｔｔ的球形度检验结果相伴概率为０，

小于显著性水平０．０５，拒绝 Ｂａｒｔｌｅｔｔ球形度检验的零假设，因
此认为本研究数据适合用主成分法来进行分析。

表５　ＫＭＯ和 Ｂａｒｔｌｅｔｔ的检验结果

取样足够多的 Ｋａｉｓｅｒ－Ｍｅｙｅｒ－Ｏｌｋｉｎ度量 ０．７８９
Ｂａｒｔｌｅｔｔ的球形度检验 近似卡方 １８３．７５４

自由度 ３６．０００
显著性 ０．０００
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　　计算各主成分的特征值、方差贡献率及累积贡献率（表
６），提取出特征值均大于１的几个成分作为主成分，然后根
据成分矩阵（表７），可确定每个主成分中起到主要作用的指
标变量。

表６　指标的特征值及贡献率

成分

初始特征值

合计
方差贡献率

（％）
累积贡献率

（％）

１ ４．６９８ ５２．２０２ ５２．２０２
２ １．３９５ １５．５０２ ６７．７０４
３ ０．９３６ １０．３９５ ７８．０９９
４ ０．８００ ８．８８５ ８６．９８４
５ ０．５３５ ５．９４３ ９２．９２８
６ ０．２６９ ２．９９２ ９５．９１９
７ ０．１８９ ２．０９８ ９８．０１７
８ ０．１２５ １．３８８ ９９．４０５
９ ０．０５４ ０．５９５ １００．０００

表７　成分矩阵

指标
成分

１ ２
农林水事务支出占地方财政支出的比重（％） －０．８２２ －０．０３０

电信和其他信息传输服务业就业人员占就业人员

的比例（％）
－０．０２７ ０．８２５

开通互联网宽带业务的行政村比重（％） ０．６７８ －０．０１９
农村宽带接入用户（万户） ０．８４３ －０．１３１
农村居民家庭平均每百户计算机拥有量（台） ０．９４６ －０．００４
农村居民家庭平均每百户移动电话拥有量（部） ０．４７６ ０．４７０
农村居民家庭平均每百户电视机拥有量（台） ０．８４６ －０．２７０
农村居民家庭平均每人纯收入（元） ０．９４３ －０．０９６
通信类农村居民消费价格指数 －０．３５２ －０．６２７

　　利用初始因子载荷矩阵计算特征值对应的特征向量，得
到因子得分系数，即可确定主成分表达式：

Ｆ１＝－０．３７９Ｐ１ －０．０１３Ｐ２ ＋０．３１３Ｐ３ ＋０．３８９Ｐ４ ＋
０４３７Ｐ５＋０．２２０Ｐ６＋０．３９０Ｐ７＋０．４３５Ｐ８－０．１６３Ｐ９；

Ｆ２＝－０．０２５Ｐ１ ＋０．６９９Ｐ２ －０．０１６Ｐ３ －０．１１１Ｐ４ －
０００４Ｐ５＋０．３９８Ｐ６－０．２２９Ｐ７－０．０８１Ｐ８－０．５３１Ｐ９。 （２）
　　用主成分的贡献率做权重，得综合评价模型：

Ｆ＝０．５２２０Ｆ１＋０．１５５０Ｆ２。 （３）
　　通过式（２）、式（３）及载荷矩阵，可以得到中国各省市主
成分数值，并将两大主成分得分带入式（３），从而得到各省农
业信息化水平（表８）。
　　我国３１个省（市、区）的农业信息化发展水平见表８。评
价结果表明，北京、上海由于其本身政治、经济、文化的优势，

在农业信息化发展领域位列前茅；东部省份中除海南排名靠

后之外，其他省农业信息化发展水平均排在前列；中部各省份

的水平虽然距东部有一定差距，但是发展也初具规模；西部省

份除重庆、陕西、宁夏之外，农业信息化发展水平均相对落后，

与东部、中部地区有一定差距。

３　结论

在前人研究的基础上，结合我国农业信息化发展实际，以

全面性、可操作性、导向性、科学性、实用性为原则，构建了衡

量我国农业信息化发展水平的评价指标体系，包括了农业信

表８　３１个省（市、区）农业信息化水平排序

序号 地区 信息化水平 序号 地区 信息化水平

１ 北京 ３．０８２ １７ 湖北 －０．２６９
２ 上海 ２．６２９ １８ 江西 －０．２９７
３ 浙江 １．６６９ １９ 河南 －０．３５１
４ 天津 １．３３６ ２０ 海南 －０．４２９
５ 广东 １．２２０ ２１ 广西 －０．４３３
６ 江苏 １．１４３ ２２ 青海 －０．４８３
７ 福建 １．０７９ ２３ 内蒙古 －０．５３８
８ 吉林 ０．２６２ ２４ 湖南 －０．５９６
９ 重庆 ０．１８４ ２５ 安徽 －０．６７８
１０ 河北 ０．１５７ ２６ 四川 －０．９４３
１１ 陕西 ０．１２８ ２７ 新疆 －０．９７３
１２ 山东 ０．０４３ ２８ 云南 －１．１４８
１３ 辽宁 －０．０９４ ２９ 贵州 －１．３５４
１４ 宁夏 －０．１１５ ３０ 甘肃 －１．５４５
１５ 黑龙江 －０．２４６ ３１ 西藏 －２．１９３
１６ 山西 －０．２４６

　　注：东部省份包括北京、天津、河北、辽宁、上海、江苏、浙江、福
建、山东、广东、海南；中部省份包括山西、吉林、黑龙江、安徽、江西、

河南、湖北、湖南；西部省份包括重庆、四川、贵州、陕西、甘肃、青海、

宁夏、新疆、广西、内蒙古、云南和西藏。

息化基础、农业信息化应用、农业信息化效益３个指标及９个
二级指标。该指标体系中数据均可从国家统计局获取，数据

符合中国实际，真实可靠。

主成分分析法以统计数据为基础，具有权重确定客观、评

价时不受各个评价指标间的相关性影响等特点，本研究选择

主成分分析法作为构建农业信息化水平评价模型的方法，评

价结果与中国农业信息化实际发展情况基本符合，说明该评

价方法客观有效。

利用主成分分析法对中国３１个省（市、区）的农业信息
化法发展情况进行评价研究，评价结果表明，从全国范围来

看，东部省份农业信息化发展水平普遍较好，西部省份则发展

相对落后，但重庆、陕西、宁夏等西部省份的农业信息化也已

经初具规模。
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粮食物流网络资源配置研究现状与展望

白世贞，于　丽
（哈尔滨商业大学管理学院，黑龙江哈尔滨１５００２８）

　　摘要：粮食物流网络资源配置相关研究是农产品物流研究的新方向之一。对粮食物流网络资源配置的相关定义、
研究现状进行了梳理，分析了资源配置在物流领域的作用，界定了粮食物流网络的资源，提出了粮食物流网络资源配

置的概念模型，并提出了粮食物流的网络化研究，粮食物流网络节点间的协同研究思路。
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　　粮食属于大宗型的农产品，具有粮食运输量大、运输范围
广，涉及环节众多的特点。目前，中国粮食总流量每年可达

１．７亿ｔ左右，省际之间的粮食流量在７０００万ｔ左右，粮食的
综合性生产能力大致稳定在４．５亿～５．０亿 ｔ，粮食的供给与
需求变化系数较低，中国粮食产区与销售区的区域与结构分

布不均匀，粮食在省际之间的调运量庞大。由于相关制度的

影响，中国粮食物流组织化程度低，物流的主体呈现多元化的

状态，在粮食流通过程中，商流与物流并未实现分离，物流主

体就是粮食流通过程中的主体，粮食流通物流通道分散，物流

组织的模式以生产 －供应 －物流一体化为主。近年来，第三
方物流企业发展迅速，但是专业化的粮食物流企业相对较少，

并没有形成比较完善、专业的粮食物流体系。粮食流通主要

依靠买方或卖方自行处理粮食的流通任务。此类流通结构模

式制约了我国粮食物流的效率提升。

本研究通过对粮食物流、粮食物流网络、资源配置相关文

献进行研究分析，提出粮食物流网络资源配置的概念模型，在

现有文献的基础上提出了粮食物流研究的未来发展方向。

１　研究现状综述

１．１　粮食物流的定义
想要了解粮食物流的概念，首先需要理解物流的含义。

目前，对于物流概念的界定比较有代表性的是日通综合研究

所和美国的定义。日通综合研究所在《物流手册》中对物流

的定义为：物质资料从供给者向需要者的理性移动，是创造时

间性、场所性价值的经济活动［１］。美国物流管理协会的定义

为：物流是供应链流程的一部分，物流有效地计划、执行和控

制商品的储存和流动，以及通过服务和相关信息从原产地到

消费地的过程，来满足用户的需要［２］。

粮食物流是一类具有特殊性质的物质资料的流动过程。

粮食物流是指粮食从生产、收购、储存、运输、加工和销售服务

的整个过程中的实体运动以及在流通环节的一切增值活

动［３］。粮食具有产量大、生产节点多、覆盖面广等特殊性质，

致使粮食物流具有与其他物资流通所不同的特点。

１．２　粮食物流的研究现状
粮食物流是与物流相关的技术、理论、方法在粮食行业的

延伸和应用。２０１１年，国家发展改革委员会、国家粮食局印
发《粮食行业“十二五”发展规划纲要》，文件中提出推进粮食
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