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　　摘要：粮食物流网络资源配置相关研究是农产品物流研究的新方向之一。对粮食物流网络资源配置的相关定义、
研究现状进行了梳理，分析了资源配置在物流领域的作用，界定了粮食物流网络的资源，提出了粮食物流网络资源配

置的概念模型，并提出了粮食物流的网络化研究，粮食物流网络节点间的协同研究思路。
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　　粮食属于大宗型的农产品，具有粮食运输量大、运输范围
广，涉及环节众多的特点。目前，中国粮食总流量每年可达

１．７亿ｔ左右，省际之间的粮食流量在７０００万ｔ左右，粮食的
综合性生产能力大致稳定在４．５亿～５．０亿 ｔ，粮食的供给与
需求变化系数较低，中国粮食产区与销售区的区域与结构分

布不均匀，粮食在省际之间的调运量庞大。由于相关制度的

影响，中国粮食物流组织化程度低，物流的主体呈现多元化的

状态，在粮食流通过程中，商流与物流并未实现分离，物流主

体就是粮食流通过程中的主体，粮食流通物流通道分散，物流

组织的模式以生产 －供应 －物流一体化为主。近年来，第三
方物流企业发展迅速，但是专业化的粮食物流企业相对较少，

并没有形成比较完善、专业的粮食物流体系。粮食流通主要

依靠买方或卖方自行处理粮食的流通任务。此类流通结构模

式制约了我国粮食物流的效率提升。

本研究通过对粮食物流、粮食物流网络、资源配置相关文

献进行研究分析，提出粮食物流网络资源配置的概念模型，在

现有文献的基础上提出了粮食物流研究的未来发展方向。

１　研究现状综述

１．１　粮食物流的定义
想要了解粮食物流的概念，首先需要理解物流的含义。

目前，对于物流概念的界定比较有代表性的是日通综合研究

所和美国的定义。日通综合研究所在《物流手册》中对物流

的定义为：物质资料从供给者向需要者的理性移动，是创造时

间性、场所性价值的经济活动［１］。美国物流管理协会的定义

为：物流是供应链流程的一部分，物流有效地计划、执行和控

制商品的储存和流动，以及通过服务和相关信息从原产地到

消费地的过程，来满足用户的需要［２］。

粮食物流是一类具有特殊性质的物质资料的流动过程。

粮食物流是指粮食从生产、收购、储存、运输、加工和销售服务

的整个过程中的实体运动以及在流通环节的一切增值活

动［３］。粮食具有产量大、生产节点多、覆盖面广等特殊性质，

致使粮食物流具有与其他物资流通所不同的特点。

１．２　粮食物流的研究现状
粮食物流是与物流相关的技术、理论、方法在粮食行业的

延伸和应用。２０１１年，国家发展改革委员会、国家粮食局印
发《粮食行业“十二五”发展规划纲要》，文件中提出推进粮食
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现代物流发展，全面实施《粮食现代物流发展规划（２００６—
２０１５年）》，加快“北粮南运”主要物流通道建设，加强产销衔
接和粮食物流资源整合，重点推进铁路散粮火车在东北区域

及全国其他区域的运营，以及铁路与公路、水路的多式联运，

实现跨省粮食主要物流通道的散储、散运、散装、散卸，优化和

完善粮食物流供应链［４］。２０１２年，国家粮食局发布《粮食流
通基础设施“十二五”建设规划》，规划提出了在十二五期间

将要进行总计１１８亿元的粮食现代化物流投资建设项目。
目前，我国对于粮食物流的研究主要集中在粮食物流体

系的构建、粮食物流的技术、区域粮食物流等方面。

１．２．１　粮食物流体系的构建　粮食物流是一种具有特定主
体的物流活动，分为多个物流环节，各环节顺利运行的前提是

具有统一、标准的体系，使各环节能够高效、协作的完成物流

活动。目前中国粮食物流并未形成完整的体系，物流各环节

没有统一的规范进行指导协调。王新利等应用系统化的方法

对粮食物流的共同化体系进行相关研究，构建了一个从省级

的调控中心向各级国有粮库、从各粮食经销商向农户之间的

共同化体系，此研究有利于实现共同化的粮食物流管理与调

配，提高粮食物流系统的效率［５］。从整体角度对粮食物流体

系进行研究，提出了共同化的设想，以及共同化建设需要努力

的方向。李维刚结合黑龙江省的具体情况提出了建立与完善

黑龙江粮食物流体系的相关对策［６］。

粮食物流体系的构建能够将粮食物流的多个环节实现系

统化，使粮食物流的运作效率提升，有利于粮食物流的全面管

理与协调。粮食物流体系的构建需要政府的支持、物流基础

设施、物流技术的投入都需要相关粮食部门与组织的努力。

１．２．２　粮食物流的技术　粮食物流技术的应用有利于提高
粮食流通的效率、保证粮食的品质安全，实现智能化、自动化

监控。王常伟探讨分析了物联网技术在粮食物流领域中的应

用，物联网技术在仓储领域能够实现动态监测保管物资，在运

输领域能够实现粮食的合理化运输，在粮食的装卸搬运领域

能够实现物流的无缝化连接［７］。郭天池等针对粮食物流中

的车辆调度管理和数据实时传输问题，提出了一种把短信技

术ＳＭＳ（ｓｈｏｒｔｍｅｓｓａｇｉｎｇｓｅｒｖｉｃｅ）应用到粮食物流管理信息系
统中的方法，采用 Ｗｉｎｄｏｗｓ服务技术构建了一个粮食物流短
信服务平台，实现通过 ＳＭＳ对运粮车辆的调度管理、作业信
息管理和实时监控［８］。

技术创新是物流业发展的动力和支持，中国粮食物流技

术的建设重点是为了实现全面、完整的粮食物流网络，应用现

代化的物流技术和运输方式达到粮食物流环节的无缝对接，

为粮食物流的高效运作提供保证。

１．２．３　区域粮食物流　我国各区域粮食产地的情况差异较
大。针对全国的粮食物流相关研究提出的建议主要为笼统、

概括的理论建议，缺乏实际的针对性，无法实现并产生实质性

的成果。同时全国范围内的学术研究结论对各区域的粮食物

流建设的指导作用并不显著。

侯玉梅等针对粮食供应链方面，研究了河北省现代粮食

物流管理信息系统的框架，将协同学理论引入粮食物流管理，

构建了基于协同的现代粮食物流信息管理系统［９］。粮食物

流信息系统的构建有利于物流信息的处理、传递，使供应链上

下游企业能够及时、准确地共享粮食物流信息，信息的无缝对

接提高了物流的运作效率。区域粮食物流系统是由多级节点

构成，由于分工不同，节点可以分为综合物流节点和专业物流

节点，粮食物流系统空间节点的建立需要在综合物流节点的

基础上进行，高原等对东北经济区域粮食物流系统问题进行

研究，根据东北区域的粮食物流现状，论述了东北区域空间节

点体系的构建，并对核心功能区域及服务链网进行了分析、

设计［１０］。

１．３　粮食物流网络
１．３．１　粮食物流网络的定义　粮食物流网络是以物流网络
的概念为基础，随着粮食物流发展而形成的概念界定，目前，

学术界尚未对粮食物流网络有明确的定义。笔者认为，粮食

物流网络应该既具有物流网络的内涵，又应该具有本身独特

的特点。本研究将粮食物流网络的概念界定为，在一定区域

范围内，适应物流系统化和社会化的要求而发展起来，粮食收

购、运输、储存等物流过程中涉及一系列相互联系的组织、设

施与信息的集合。

１．３．２　粮食物流网络的研究现状　我国的粮食物流体系有
待完善，没有形成专业化、系统化的物流网络。学者们对粮食

产业的物流网络研究相对较少。贺庆祝等提出构建完善的粮

食物流网络结构、完善现代粮食物流管理体系是必要的，分析

了粮食物流网络体系建立的问题，提出物流中心选址的原则、

粮食物流子网络的构建，通过现代物流网络模型的设计和优

化，为粮食企业现代化物流管理提供了参考依据［１１］。于魀等

从整体的角度对黑龙江省粮食物流网络进行分析，通过对物

流节点和作业环节的整合分析，提出物流节点布局的三层次

模型，利用蚁群算法，建立运输路径选择的优化模型，优化粮

食流通渠道，合理配置物流节点资源［１２］。李凤廷等通过对轴

辐式粮食物流网络的研究，提出了中国轴辐式粮食物流网络

横向协同的概念框架，从横向协同视角系统研究了轴辐式粮

食物流网络的构建，设计出概念框架模型将轴辐式粮食物流

网络横向协同的驱动因素、演化路径、协同策略和协同目标整

合在一起［１３］，并未运用量化方法研究粮食企业横向供应链整

合的建模与优化。

１．３．３　粮食物流网络资源界定　粮食物流网络是特殊流通
对象的物流网络，粮食物流网络资源的界定可以参考物流网

络的资源分类。

　　物流基础设施网络是由物流节点和物流线路组成相互交
叉联结的集合，物流节点包括物流园区、物流中心以及货场、

仓库、码头等，物流线路包括公路、铁路、水路、管道等线

路［１４］。根据物流基础设施网络资源的界定，粮食物流基础设

施网络资源可以理解为粮食物流节点及粮食物流线路所构成

的资源集合。

物流组织网络是以物流经营和管理活动为核心内容的实

体组织或虚拟组织等物流活动的调度者和承担者以及各类组

织之间相互连接关系的集合［１５］。不同类型的实体物流组织

之间在提供物流活动过程时可以提供不同的物流功能，而不

同类型的组织资源（核心资源、合作资源、交易资源等）能够

保证物流组织功能的实现。

物流信息网络由物流网络节点中的各类信息系统构成，

能够独立实现物流功能，物流信息网络的节点包括组织内部

物流信息系统和组织外部独立运行的物流信息系统［１６］。信
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息系统主要由计算机网络构成，计算机网络的资源构成可以

分为计算机软件资源和计算机硬件资源，物流信息网络是物

流平台上计算机网络的应用。

１．４　资源配置优化
１．４．１　资源配置与优化　资源配置是指资源的稀缺性决定
了任何一个企业都必须通过一定方式把有限的资源合理分配

到各个领域中去，以实现资源的最佳利用，即用最少的资源耗

费，生产出最适用的商品和劳务，获取最佳的效益。在一定的

范围内，企业对其所拥有的各种资源在其不同用途之间分配，

实质就是企业总劳动时间在各个部门之间的分配［１７］。资源

配置是否合理，对于企业发展经济具有很重要的影响。

１．４．２　资源配置优化的研究现状　相关学者和机构对资源配
置的过程参数优化进行研究，对固定资源条件下的资源配置问

题也进行了研究。Ａｍｉｒｔｅｉｍｏｏｒｉ等应用 ＤＥＡ提出了解决固定
资源条件下的资源分配模型，说明设定产出目标将资源分配的

过程［１８］。Ｌｉｎ建立了修改约束条件和假设的模型，解决固定资
源条件下的资源分配问题［１９］。Ｌｉ等应用ＤＥＡ与博弈论，根据
固定资源条件下的资源分配问题提出相关的求解方法［２０］。方

磊通过应用新的非参数ＤＥＡ模型分析解决应急系统中应急资
源的投入产出效率，通过对应急系统中资源利用效率评价分

析，提出了新的优化方法对应急资源进行合理配置［２１］。

在物流领域，刘琼等在逆向物流中应用资源配置优化相

关理论，将第四方物流服务的模型引入逆向物流领域中，提出

两级物流资源优化配置策略，建立以完成时间最短、总成本最

小化为目标的逆向物流资源优化配置模型，解决了第三方物

流在处理逆向物流问题时难以达到的规模经济的情况［２２］。

在执行物流任务的过程中，通常需要涉及到组织内部与外部

互相配合的问题，王旭等针对物流任务执行过程中物流资源

配置效率低的问题，根据目标众多、约束数目大、环境变化性

大的物流资源优化配置过程，提出了面向物流任务的跨组织

边界物流资源优化配置策略，设计了物流资源优化配置模型，

建立了跨组织边界物流资源多目标优化配置模型［２３］。研究

的是单个物流任务单个资源的物流资源配置优化情况，而实

际运作过程中遇到的则是多物流任务、多种资源的情况。李

娟等考虑到实际运作中多任务、多资源的问题，针对集装箱港

口资源合理配置问题进行了研究，引入改进的蚁群算法来解

决资源优化配置的问题［２４］。金淳等也对集装箱港口作业资

源配置进行了研究，提出了分布式优化与并行仿真相结合的

分布式仿真优化方法，并通过一个实例验证了基于 ＨＬＡ的分
布式仿真优化方法的良好可重用性和互操作性［２５］。

　　在粮食物流领域有关资源配置的研究很少，内容主要是
概念阐述和理论分析，缺乏进一步的量化及模型化研究。

２　概念模型构建

随着现代物流业的快速发展，现代物流的服务内容已由

简单的仓储、运输、配送等单环节的服务逐渐延伸到信息技

术、管理理论、现代化技术相互融合的综合物流服务，而服务

范围也由单一的区域转向全国和国际。现代物流发展的未来

趋势是系统化、网络化。

粮食物流网络资源的合理配置能够完善粮食流通的效

率、提高服务质量，降低成本。由于运作形态的不同，粮食物

流网络能够分为３个子网络：粮食物流组织网络、粮食物流基
础设施网络、粮食物流信息网络。通过对粮食物流网络中的

资源进行识别、分析，从而找出在资源配置中的不合理现象，

应用相关方法实现资源配置的优化。

粮食物流网络资源配置的研究内容主要为粮食物流子网

络内部资源的配置优化以及子网络之间的外部资源配置优

化。在资源有限的条件下通过资源调整的方法和手段实现资

源的有效利用，使资源处于新的分布状态。粮食物流组织网

络是粮食物流网络的核心子网络，粮食物流组织网络包含了

多个不同类型的粮食物流组织，不同类型的组织能够提供单

一或多种物流功能。不同的物流组织资源是保证物流功能实

现的组织基础资源（机构、人力、规章制度等），组织之间的相

互协作资源又分为核心资源、合作资源和交易资源。物流基

础设施网络由物流节点和物流线路构成，物流节点资源包括

物流设施资源（物流中心、仓库、码头等）和物流设备资源

（车、船、包装设备等），物流的线路资源主要包括公路、铁路、

水路等线路。粮食物流信息网络资源主要由计算机软件、硬

件、物流信息平台组成。通过粮食物流信息网络的运作，实现

内部与外界的信息交流与共享。粮食物流网络资源配置概念

模型见图１。

３　研究展望

近年来，现代化物流业飞速发展，粮食物流的研究也逐渐

受到更多学者和专家的重视。我国是粮食资源大国，粮食流

通领域存在诸多问题，该领域具有现实的研究意义。但是，当

前关于粮食物流的研究主要集中在粮食物流的现状分析，发

展规划、建设方案的改进对策等方面的定性化研究。

３．１　粮食物流的网络化研究
网络化的综合服务体系是现代物流业正在进行努力的方

向，网络化是当今现代物流发展的必然走向。粮食生产、流通

等是我国粮食产业极其重视的环节。粮食物流的网络化研究

可以有效对粮食物流资源进行共享和协调整合，有利于物流

资源的充分配置应用，避免不必要的重复建设和资源的闲置

浪费。

３．２　粮食物流网络节点间的协同研究
粮食物流网络是由多个物流节点构成，节点间的联系形

成路径，路径的纵横交错构成了网络。网络之间如何进行协

同，有关协同研究能够实现对粮食物流系统的整合，网络节点

间实现信息共享、资源配置优化、实现规模经济。

粮食物流网络的子网络之间存在资源和信息的交流，粮

食流通需求是整体粮食物流网络资源配置的依据。粮食物流

网络分为多个子网络，如何根据粮食流通需求针对多网络之

间进行合理资源配置，更高效、节约地利用现有资源，是将来

需要进行深度思考和研究的问题。

参考文献：

［１］日本日通综合研究所．物流手册［Ｍ］．吴润涛，译．北京：中国物
资出版社，１９８６：１－５．

［２］孙有望．现代物流导论［Ｍ］．上海：同济大学出版社，２００４．
［３］慕艳芬，朱东红．福建省粮食物流现状及策略思考［Ｊ］．物流技
术，２００５（１２）：１１－１４．

—４０４— 江苏农业科学　２０１５年第４３卷第３期



［４］国家粮食局．粮食行业“十二五”发展规划纲要［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１５－
０３－０２］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｈｉｎａｇｒａｉｎ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｎ１６／ｎ１０７７／ｎ４４７０１６／
４７２６９７３．ｈｔｍｌ．

［５］王新利，赵海霞．论我国粮食物流共同化体系构建［Ｊ］．中国流
通经济，２０１１（１）：２１－２５．

［６］李维刚，乔瑞中，王杜春．建立与完善黑龙江省粮食物流体系的
对策［Ｊ］．中国商贸，２０１０（１３）：６４－６５．

［７］王常伟．物联网技术在粮食物流中的应用前景分析［Ｊ］．粮食与
饲料工业，２０１０（８）：１２－１５．

［８］郭天池，甄　彤，肖　乐，等．基于Ｗｉｎｄｏｗｓ服务的粮食物流短信
服务平台的构建［Ｊ］．计算机工程与科学，２０１２，３４（１）：１５９－
１６３．　

［９］侯玉梅，林梦楠，薛文红，等．河北省粮食物流协同管理信息系统
的构建［Ｊ］．中国商贸，２０１３（９）：１０９－１１０．

［１０］高　源．东北经济区粮食物流系统空间布局模式研究［Ｊ］．地
域研究与开发，２００７，２６（５）：３４－３７．

［１１］贺庆祝，王明哲．我国粮食物流网络体系的构建及优化分析
［Ｊ］．粮食流通技术，２００５，６（６）：３７－４０．

［１２］于　魀，李翠霞．基于蚁群算法的黑龙江省粮食物流网络优化
［Ｊ］．广东农业科学，２０１２，３９（１７）：１７０－１７２．

［１３］李凤廷，侯云先．轴辐式粮食物流网络的横向协同：一个整合的
概念框架［Ｊ］．农业经济问题，２０１４，３５（３）：７５－８３．

［１４］耿　勇．物流基础设施网络规模与评价［Ｍ］．北京：社会科学
文献出版社，２０１０．

［１５］徐　杰．物流组织网络结构与运作［Ｍ］．北京：社会科学文献

出版社，２００８．
［１６］刘　韧．物流信息网络任务协调机制［Ｍ］．北京：社会科学文

献出版社，２００９．
［１７］红旗大参考编写组．国民经济和社会发展“十二五”规划大参考

［Ｍ］．北京：红旗出版社，２０１０．
［１８］ＡｍｉｒｔｅｉｍｏｏｒｉＡ，ＴａｂａｒＭＭ．Ｒｅｓｏｕｒｃｅａｌｌｏｃａｔｉｏｎａｎｄｔａｒｇｅｔｓｅｔｔｉｎｇ

ｉｎｄａｔａｅｎｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＥｘｐｅｒｔＳｙｓｔｅｍｓｗｉｔｈＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，
２０１０，３７（４）：３０３６－３０３９．

［１９］ＬｉｎＲ．Ａｌｌｏｃａｔｉｎｇｆｉｘｅｄｃｏｓｔｓｏｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｓｅｔｔｉｎｇｔａｒｇｅｔｓｖｉａｄａｔａ
ｅｎｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄＭａｔｈｅｍａｔｉｃｓａｎｄＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎ，
２０１１，２１７（１３）：６３４９－６３５８．

［２０］ＬｉＹ，ＹａｎｇＦ，ＬｉａｎｇＬ，ｅｔａｌ．Ａｌｌｏｃａｔｉｎｇｔｈｅｆｉｘｅｄｃｏｓｔａｓａｃｏｍｐｌｅ
ｍｅｎｔｏｆｏｔｈｅｒｃｏｓｔｉｎｐｕｔｓ：ａＤＥＡａｐｐｒｏａｃｈ［Ｊ］．ＥｕｒｏｐｅａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆ
ＯｐｅｒａｔｉｏｎａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２００９，１９７（１）：３８９－４０１．

［２１］方　磊．基于偏好ＤＥＡ模型的应急资源优化配置［Ｊ］．系统工
程理论与实践，２００８（５）：９８－１０４．

［２２］刘　琼，张超勇，叶晶晶，等．第四方逆向物流资源优化配置问
题研究［Ｊ］．工业工程与管理，２００８（４）：５７－６１，６７．

［２３］王　旭，田帅辉，王振锋．面向物流任务的跨组织边界物流资源
优化配置［Ｊ］．计算机集成制造系统，２０１２，１８（２）：３８９－３９５．

［２４］李　娟，胡文斌．基于蚁群算法的资源优化配置系统研究［Ｊ］．
中原工学院学报，２００８，１９（６）：８－１２，１８．

［２５］金　淳，邓玲丽，高　鹏．集装箱港口作业资源配置的分布式仿
真优化方法［Ｊ］．系统管理学报，２０１１，２０（３）：３６３－３６９．

—５０４—江苏农业科学　２０１５年第４３卷第３期


