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　　摘要：在烤烟移栽期、成熟前期使用保水剂与抗蒸腾剂，考察烤烟的发育期、农艺性状、产量、产值等指标。结果表
明，在移栽期干旱时施用保水剂或抗蒸腾剂，对烟株的生长发育有利；在成熟前期干旱时施用抗蒸腾剂，对烟株品质的

形成有利；移栽干旱期每１５ｄ施用１ｇ／株保水剂１次（共２次）、成熟前期干旱时每１５ｄ喷施０．１％抗蒸腾剂１次（共
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　　土壤水分是烟草生长的基础。烟株体内的水分大多来自
土壤，土壤水分适宜，烟株才能正常生长发育，如果土壤水分

缺乏，根系吸水困难，土壤水分供应抵偿不了叶片的蒸腾作

用，烟株体内水分即会亏缺，引起烟株萎蔫甚至死亡，从而影

响烟叶的产量和品质［１］。在移栽期遇到干旱，施用保水剂有

助于阻止烟株周围土壤水分的流失，喷施抗蒸腾剂可以降低

烟叶蒸腾作用的水分流失量，从而保证烟苗的正常生长［２］；

在成熟前期遇到干旱，喷施抗蒸腾剂可以很大程度地降低烟

叶蒸腾失水，使烟株正常落黄成熟，达到最佳的产量和品

质［３］。本试验通过移栽期干旱时使用保水剂、移栽期和成熟

前期干旱时使用抗蒸腾剂，探讨其使用效果，以初步探索烤烟

的保水技术，为其进一步推广应用提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验地概况
试验于２０１０年在贵州省盘县珠东乡珠东村练石塘进行，

海拔 １５００ｍ，土质黄壤，肥力中等，耕作层含有机质
４．７８ｇ／ｋｇ、全氮１．８１ｇ／ｋｇ、碱解氮９０．３９ｍｇ／ｋｇ。
１．２　供试材料

供试 烟 草 品 种 为 云 烟 ８７；氮 ∶磷 ∶钾 配 比 为
１２％ ∶１２％ ∶２４％ 的烟草专用肥作为基肥，氮 ∶磷 ∶钾配比
为１３％ ∶０％ ∶２６％的烟草专用肥作为追肥；试剂主要有保
水剂（旱必丰，ＤｒｙＢｉｆｅｎｇ）、抗蒸腾剂。
１．３　试验处理

在高垄覆膜、高茎壮苗移栽条件下，于烤烟移栽期、成熟

前期使用保水剂与抗蒸腾剂，具体试验设计方案见表１，其他
管理技术均同常规生产。每处理重复３次，每小区试验面积
为３３ｍ２，随机排列。
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表１　保水剂与抗蒸腾剂的试验设计方案

处理 保水剂、抗蒸腾剂使用方法与使用量

ＷＣＫ 整个干旱时期不使用保水剂与抗蒸腾剂

Ｗ１ 在移栽时施用１ｇ／株的保水剂１次
Ｗ２ 在移栽干旱期间喷施０．１％的抗蒸腾剂１次
Ｗ３ 在移栽时施用１ｇ／株的保水剂１次；在移栽干旱期间，喷

施０．１％的抗蒸腾剂１次
Ｗ４ 在成熟前期干旱时，喷施０．１％的抗蒸腾剂１次
Ｗ５ 在移栽干旱期间，每１５ｄ施用１次保水剂，每次１ｇ／株，共

２次；在成熟前期干旱时，每１５ｄ喷施０．１％的抗蒸腾剂１
次，共２次。

２　结果与分析

２．１　不同处理对烤烟生育期进程的影响
　　考察烤烟在大田各个生育期的进程，可以充分反映不同
处理对烤烟营养生长与生殖生长的影响。由表２可见，各处
理进入还苗期、团棵期、现蕾期的优先顺序是 Ｗ３＞Ｗ１＞Ｗ２、

Ｗ５、Ｗ４、ＷＣＫ，可见移栽期施用保水剂和抗蒸腾剂可以使烟株
提前进入下一个生育期；在成熟前期施用保水剂、抗蒸腾剂，

烟株从现蕾到采收期的用时相对最短。

２．２　不同处理对烤烟农艺性状的影响
烤烟的农艺性状可直接反映烤烟内在生理生化代谢的强

弱，主要生理指标有株高、叶片数量、茎粗、茎鲜质量、茎干质

量、茎围、最大叶片长宽、叶面积、根数量、根长等，这些指标可

直接表征烟株的营养生长状况，在一定程度上体现各特征的

生长快慢。由表３可见，在移栽期施用保水剂和抗蒸腾剂，团
棵期的烟株在株高、叶片鲜质量、叶片干质量、茎围、茎鲜质

量、茎干质量等方面皆明显优于其他处理，对叶片数量没有影

响；综合各农艺性状，团棵期各处理的烟株生长发育优劣顺序

为Ｗ３＞Ｗ５＞Ｗ２、Ｗ１＞Ｗ４＞ＷＣＫ，其中Ｗ３处理相对最好。
　　由表４可见，移栽期施用保水剂和抗蒸腾剂与不施用或
仅施用保水剂或抗蒸腾剂相比，在现蕾期时烟株的农艺性状

表现相对较好；现蕾期各处理的烟株生长发育优劣顺序为

Ｗ５＞Ｗ３＞Ｗ１＞Ｗ２＞Ｗ４＞ＷＣＫ，其中，Ｗ１、Ｗ２间差异不明显。

表２　不同处理对烤烟生育进程的影响

处理
物候期（月－日）

移栽期 还苗期 团棵期 现蕾期 打顶期 脚叶采收期 顶叶采收期

烤烟生育期

（ｄ）
ＷＣＫ ０５－２５ ０６－０５ ０７－０４ ０８－０４ ０８－１２ ０８－２０ １０－２９ ２３５
Ｗ１ ０５－２５ ０６－０３ ０７－０２ ０８－０３ ０８－１２ ０８－２０ １０－２９ ２３５
Ｗ２ ０５－２５ ０６－０４ ０７－０３ ０８－０３ ０８－１２ ０８－２０ １０－２９ ２３５
Ｗ３ ０５－２５ ０５－３０ ０６－３０ ０８－０１ ０８－１２ ０８－２０ １０－２９ ２３５
Ｗ４ ０５－２５ ０６－０５ ０７－０３ ０８－０４ ０８－１２ ０８－２０ １０－２９ ２３５
Ｗ５ ０５－２５ ０６－０４ ０７－０３ ０８－０４ ０８－１２ ０８－２０ １０－２９ ２３５

表３　团棵期时不同处理的农艺性状

处理
株高

（ｃｍ）

叶片 茎 根

数量

（张）

鲜质量

（ｇ／株）
干质量

（ｇ／株）
茎围

（ｃｍ）
鲜质量

（ｇ／株）
干质量

（ｇ／株）
数量

（条）

长度

（ｃｍ）
鲜质量

（ｇ／株）
干质量

（ｇ／株）
ＷＣＫ ２１．０ １２ １３５ １５．６４ ４．６ ３５ ３．０２ ３８８ ３７ ３１ ４．８９
Ｗ１ ２２．８ １２ １４８ １６．３４ ５．４ ４２ ３．９５ ３５４ ３３ ２９ ５．１０
Ｗ２ ２３．５ １２ １３９ １５．９２ ５．２ ４４ ４．１６ ３７２ ３８ ３８ ５．９０
Ｗ３ ２５．３ １２ １５３ １７．１５ ５．９ ４９ ４．８２ ３９４ ３４ ４１ ６．４０
Ｗ４ ２０．６ １２ １３６ １５．７９ ４．５ ３９ ３．６４ ３４５ ３５ ３９ ５．８６
Ｗ５ ２２．９ １２ １４８ １６．５７ ４．９ ４３ ３．８７ ４０５ ４２ ４８ ６．８４

表４　现蕾期时不同处理的农艺性状

处理
株高

（ｃｍ）
叶数

（张）

茎围

（ｃｍ）
茎鲜质量

（ｇ／株）
茎干质量

（ｇ／株）
根数量

（条）

根长

（ｃｍ）
根鲜质量

（ｇ／株）
根干质量

（ｇ／株）
ＷＣＫ ９５ １９ ８．５ ３４６ ２４．７ ８７２ ４６．１ １１２ １５．８
Ｗ１ ９９ ２０ ８．８ ３６４ ２６．１ ９５７ ４９．６ ９６ １４．２
Ｗ２ ９７ ２１ ８．４ ３６８ ２５．７ ９６４ ４５．８ ９５ １３．８
Ｗ３ １０４ ２０ ８．７ ３７９ ２６．９ ９８１ ４８．４ １１２ １５．９
Ｗ４ ９８ ２１ ８．４ ３４７ ２４．９ ８５４ ４６ ９９ １５．２
Ｗ５ １０１ ２１ ８．６ ３８９ ２７．４ ９４３ ４８．５ １１３ １５．７

处理
上部叶鲜

质量（ｇ／株）
上部叶干

质量（ｇ／株）
中部叶鲜

质量（ｇ／株）
中部叶干

质量（ｇ／株）
下部叶鲜

质量（ｇ／株）
下部叶干

质量（ｇ／株）
上部叶叶面

积（ｃｍ２）
中部叶叶面

积（ｃｍ２）
下部叶叶面

积（ｃｍ２）
ＷＣＫ １４９ １３．２２ ３８５ ３６．５４ １６１ １４．７２ １５９ ９８６ ７６４
Ｗ１ １６９ １５．９５ ４３５ ３９．９３ １７６ １５．７７ １７６ １０１５ ８９７
Ｗ２ １６７ １５．８６ ４２１ ３９．６８ １９４ １７．９４ １８５ ９９７ ９２５
Ｗ３ １７５ １６．１８ ４１５ ３９．５２ ２１４ １９．２１ １６９ １１０８ １０５３
Ｗ４ １４２ １３．３８ ４１２ ３９．１７ １６２ １４．６２ １７５ ９６１ ９５４
Ｗ５ １５５ １４．６９ ４２５ ３９．７６ １７６ １５．８３ １８６ １０９５ ７５６
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　　由表５可见，在移栽期干旱时施用保水剂、在成熟前期干
旱时施用抗蒸腾剂对烟株的生长发育有很大的促进作用，有

益于烟株优良性状的形成；成熟期时各处理的烟株生长发育

优劣顺序为Ｗ５＞Ｗ３＞Ｗ２＞Ｗ４＞Ｗ１＞ＷＣＫ。

表５　成熟期时不同处理的农艺性状

处理
株高

（ｃｍ）
叶数

（张）

茎围

（ｃｍ）
茎鲜质量

（ｇ／株）
茎干质量

（ｇ／株）
根数量

（条）

根长

（ｃｍ）
根鲜质量

（ｇ／株）
根干质量

（ｇ／株）
ＷＣＫ ９９ ２２ １０ ５１７ ８２．１ ８９７ ９５ １１４ ５９．４
Ｗ１ １０２ ２１ １０．１ ５２４ ８２．８ ９８５ ８７ １０５ ５８．９
Ｗ２ １０４ ２２ １０ ５３１ ８３．４ １０５２ ９２ １１０ ５９．２
Ｗ３ １０５ ２１ １０．１ ５３８ ８３．９ １１２７ ８９ １０８ ５８．７
Ｗ４ １０４ ２２ １０．２ ５３６ ８３．１ １０３４ ９８ １１３ ５９．９
Ｗ５ １０５ ２２ １０．４ ５４８ ８５．４ １０７２ ９８ １１８ ６０．１

处理
上部叶鲜质量

（ｇ／株）
上部叶干

质量（ｇ／株）
中部叶鲜

质量（ｇ／株）
中部叶干

质量（ｇ／株）
下部叶鲜

质量（ｇ／株）
下部叶干重

（ｇ／株）
上部叶叶面

积（ｃｍ２）
中部叶叶面

积（ｃｍ２）
下部叶叶面

积（ｃｍ２）
ＷＣＫ ２１８ ２６．９ ４９９ ６４．２０ ４５２ ６０．７ ８４２ １０２８ ９６９
Ｗ１ ２０８ ２４．７ ４８６ ６３．７０ ４９３ ６４．４ ８６７ １１２５ ９８２
Ｗ２ １９７ １３．６ ５１８ ６６．７０ ４９８ ６４．８ ７８３ １０８４ ９９１
Ｗ３ ２２４ ２７．５ ５６４ ７１．２９ ４７８ ６２．９ ９８２ １１５６ ９９３
Ｗ４ ２０９ ２５．１ ５０７ ６５．９０ ４８４ ６２．８ ８６９ １０８３ ９９７
Ｗ５ ２３４ ２８．２ ５５７ ７０．６０ ４９９ ６４．９ ９９４ １１８５ １０１０

２．３　不同处理对烤烟病害发生情况的影响
由表６可见，烤烟气候斑、花叶病、白粉病的发病相对较

为严重，可能是由于２０１０年气候变化幅度较大、移栽期天气
干旱所致；综合各处理的发病情况，发病严重程度依次为

ＷＣＫ＞Ｗ３＞Ｗ１＞Ｗ４＞Ｗ２＞Ｗ５；移栽期干旱时施用保水剂、
成熟期前期干旱时施用抗蒸腾剂，烟株抗病性有轻微增强。

表６　不同处理对烤烟病害发生情况的影响

处理
病情指数（％）

气候斑 花叶病 白粉病 黑胫病 赤星病 其他病害

ＷＣＫ １２ ５．４ １１ １．８ ０ １．４
Ｗ１ １３ ３．６ １２ ０ ０ ０
Ｗ２ １１ ４．０ １０ ０ ０．８
Ｗ３ １３ ３．５ １３ ０ ０
Ｗ４ １４ ３．０ ９ ２．４ ０ ０
Ｗ５ １１ ４．０ ９ ０ ０ ０

２．４　不同处理对烤烟产量和质量的影响
由表７可见，烤烟产量高低顺序为Ｗ５＞Ｗ３＞Ｗ１＞Ｗ２＞

ＷＣＫ＞Ｗ４，产值高低顺序为 Ｗ５＞Ｗ３＞Ｗ１＞Ｗ２＞Ｗ４＞ＷＣＫ，
以Ｗ５处理最佳。

３　结论

在移栽期干旱时，施用保水剂 ＋抗蒸腾剂的烟株比仅施
用保水剂或抗蒸腾剂的烟株生长发育好；移栽期干旱时施用

保水剂比移栽期干旱时施用抗蒸腾剂产值要高，但在农艺性

状方面差异不明显；在移栽期干旱时施用抗蒸腾剂比在成熟

表７　不同处理对烤烟产量和质量的影响

处理
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
产值

（元／ｈｍ２）
均价

（元／ｋｇ）
各等级烟叶比例（％）
上等 中等 下等

ＷＣＫ ２４７２．０ ２７８１０．０ ２２．５０ ２６ ３８ ３４
Ｗ１ ２６６２．５ ３２４３０．０ ２４．３６ ３１ ３０ ３９
Ｗ２ ２５４１．０ ３１２７５．０ ２４．６２ ３５ ２９ ３６
Ｗ３ ２６８０．５ ３４７１０．０ ２５．９０ ３４ ３１ ３５
Ｗ４ ２３９４．０ ２８５７５．０ ２３．８８ ２８ ３７ ３５
Ｗ５ ２７３１．５ ３５１６０．０ ２５．７４ ３７ ３２ ３１

前期干旱时施用抗蒸腾剂效果要好。综合生育期、农艺性状、

产量、产值等因素，以移栽干旱期每１５ｄ施用保水剂１次（共
２次）、成熟前期干旱时每１５ｄ喷施０．１％抗蒸腾剂１次（共２
次），烤烟性状表现相对最好，产量和产值相对最高。

水分对烟株的生长发育及产量品质有很大影响。通过对

移栽期干旱时保水剂、移栽期和成熟前期干旱时抗蒸腾剂使

用方法与使用效果研究，获得可行的烤烟保水方法，可以在烟

草大田生产遇到干旱天气时采取有效的措施，以减轻或避免

干旱对烟株生产的损害。
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