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　　摘要：以稗草、反枝苋为材料，采用小杯法测定泽漆叶乙醇提取物的石油醚、乙酸乙酯、正丁醇组分的除草活性。
以苹果腐烂病菌、白菜灰霉病菌、柑橘炭疽病菌、小麦全蚀病菌为供试病菌，采用菌丝生长速率法测定３种萃取物的抑
菌活性。结果表明，泽漆叶乙酸乙酯萃取物对反枝苋幼苗的胚根、胚轴生长都有较好的抑制作用。当浓度为

０．７５ｍｇ／ｍＬ时，乙酸乙酯萃取物对反枝苋胚根、胚轴的抑制率分别为９４．９６％、８８．９３％，抑制效果明显好于泽漆叶乙
醇粗提物。乙酸乙酯萃取物对稗草的胚根生长也有一定的抑制作用。
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　　迄今为止，已发现植物次生代谢产物超过４０万种［１］，其

中一些具有杀虫、除草、抑菌等作用。相对于化学农药而言，

植物源农药因具有高环保性、作用方式多样、易光解、无残留

等特点成为农业生产的理想农药。研究者已从植物中分离出

众多高活性化合物，并进行结构改造，从而开发出新农药［２］。

从印楝中分离出的印楝素在杀虫应用方面有巨大应用潜

力［３］。从银杏中分离出的高活性化合物已被开发成农用杀

菌剂等［４］。泽漆别称猫眼儿草、五朵云，是大戟科大戟属植

物，长期以来一直作为草药使用。泽漆具有化痰、消肿、抑制

恶性肿瘤、杀虫等功效［５］。泽漆含有多种化学成分，如萜类、

黄酮类、苯丙素类、多酚类等［６］。近些年，关于泽漆杀虫、抑

菌的报道较多。如泽漆甲醇提取物对稻瘟菌的抑制作用较

好［７］；泽漆乙酸乙酯粗提物对小麦赤霉菌、番茄早疫病菌、苹

果炭疽病菌、葡萄白腐病菌也有较好的抑制作用［８］。关于泽

漆除草活性研究较少。邢小霞等研究了泽漆各器官乙醇提取

物的农药活性，结果表明，泽漆浓度为１０ｍｇ／ｍＬ时，泽漆叶
乙醇提取物对反枝苋、叶用莴苣、稗草、小麦幼苗幼茎生长的

抑制率在４０％以上，对幼根的抑制率达７８％以上，对番茄灰
霉病菌、黄瓜枯萎病菌、辣椒炭疽病菌都有一定的抑制作

用［９］。本研究对活性较高的泽漆叶乙醇提取物进行萃取分

离，并利用生物测定方法对萃取物进行活性跟踪，以期为开发

植物源除草剂、杀菌剂提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
泽漆采自青岛农业大学校园内。将叶子摘下后晾干，粉

碎。供试杂草稗草（Ｅｃｈｉｎｏｃｈｌｏａｃｒｕｓｇａｌｌｉ）、反枝苋（Ａｍａｒａｎ
ｔｈｕｓｒｅｔｒｏｆｌｅｘｕｓ）均采自青岛农业大学校园。供试菌种为苹果
腐烂病菌（Ｖａｌｓａｍａｌｉ）、白菜灰霉病菌（Ｂｏｔｒｙｔｉｓｃｉｎｅｒｅａ）、柑橘
炭疽病菌（Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍｇｌｏｅｏｓｐｒｉｏｉｄｅｓ）、小麦全蚀病菌（Ｇａｅｕ
ｍａｎｎｏｍｙｃｅｓｇｒａｍｉｎｉｓ）。
１．２　仪器

旋转蒸发仪、水环式真空泵、真空干燥箱、恒温培养箱、

２５ｍＬ烧杯、无菌操作台、直径 ６ｃｍ的培养皿、移液枪、微
波炉。

１．３　方法
１．３．１　泽漆萃取物的制备　将粉碎的泽漆叶放入广口瓶中，
用８５％乙醇水溶液浸泡３次，过滤，合并滤液，用旋转蒸发仪
减压浓缩，最后放入５７℃真空干燥箱中干燥３ｄ，得浸膏。将
得到的浸膏加入一定量的水分散，分别用石油醚、乙酸乙酯、

正丁醇萃取３次，合并萃取液，萃取后剩余物则为水相。减压
浓缩后，放入５０℃真空干燥箱中干燥，得到石油醚、乙酸乙
酯、正丁醇萃取物。

１．３．２　除草活性的测定　将反枝苋、稗草种子用流水冲３ｈ，
在培养皿底部放１张滤纸，用蒸馏水浸湿，将种子平铺在滤纸
上，放在２６℃培养箱中避光保湿催芽。称０．５ｇ琼脂，加热
溶于蒸馏水中，配成０．５％琼脂水溶液。将３种萃取物用乙
醇溶解，与０．５％琼脂水溶液混合，配成浓度为０．７５ｍｇ／ｍＬ
的带毒基质，分别倒入３个小烧杯中，对照烧杯加入等量乙
醇。每个小烧杯中接入 １０粒长势一致的露白种子，放入
２６℃ 培养箱中继续避光培养。７２ｈ后测量种子胚根及胚轴
长度，计算萃取物对胚根、胚轴的抑制率。将抑制效果较好的

待测物配成一系列浓度，测定其在不同浓度下的除草活性，并

进行毒力回归分析，得到ＥＣ５０值。
　抑制率＝（对照长度－处理长度）／对照长度×１００％。（１）
１．３．３　抑菌活性的测定　采用菌丝生长速率法［１０］测定３种
萃取物对病原菌的抑制率。称取一定量的３种萃取物，用体
积分数为５０％的丙酮水溶液溶解成浓度为 ７５ｍｇ／ｍＬ的溶
液，将ＰＤＡ培养基溶解，吸取１ｍＬ样品溶液加入１４９ｍＬ已
溶解的 ＰＤＡ中，样品最终浓度为０．５０ｍｇ／ｍＬ。将含药 ＰＤＡ
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倒入直径为６ｃｍ的培养皿中，每菌每样重复３次，对照组在
ＰＤＡ中加入等量体积分数为５０％的丙酮水溶液。将菌饼菌
丝朝下接种于培养基中央，放入２７℃恒温培养箱中培养。待
对照快长满时，采用十字交叉法测量菌落直径，计算抑菌率。

纯生长量＝测量直径－菌饼直径。 （２）
抑菌率＝（对照组纯直径－处理组纯直径）／对照组纯生

长量×１００％。 （３）

２　结果与分析

２．１　泽漆叶不同溶剂萃取物对反枝苋、稗草的抑制作用
由表１可以看出，在０．７５ｍｇ／ｍＬ浓度下，泽漆叶的石油

醚、乙酸乙酯、正丁醇萃取物对反枝苋、稗草都有一定的抑制

作用。其中乙酸乙酯萃取物的抑制效果最好，对反枝苋的胚

根、胚轴的抑制率分别为９４．９６％、８８．９３％，对稗草胚根抑制
率为７４．５３％。正丁醇萃取物对三者的抑制率均在５０％以
上。３种提取物除对稗草胚轴无明显抑制作用，表现出作用
器官的的选择性。

表１　泽漆叶不同溶剂萃取物对反枝苋和稗草胚根、胚轴的抑制率

样品

抑制率（％）
反枝苋 稗草

胚根 胚轴 胚根

石油醚萃取物 ４２．７９ １８．２６ ２．９４
乙酸乙酯萃取物 ９４．９６ ８８．９３ ７４．５３
正丁醇萃取物 ８４．８９ ５９．９８ ５２．９４

２．２　泽漆叶不同浓度萃取物的除草活性
依据初测结果，将３种萃取物用乙醇溶解，稀释成不同浓

度，分别加入琼脂水溶液中，萃取物浓度分别为 ３．０００、
１．５００、０．７５０、０．３７５、０．１８７ｍｇ／ｍＬ，接入反枝苋、稗草种子后
测定除草活性。由表２可知，乙酸乙酯萃取物、正丁醇萃取物
对反枝苋胚轴生长抑制作用的 ＥＣ５０值分别为 ０．３５、
０．５２ｍｇ／ｍＬ。表３表明，这２种萃取物对反枝苋胚根生长抑
制作用的ＥＣ５０值仅为０．２１、０．３１ｍｇ／ｍＬ。

表２　泽漆叶不同溶剂萃取物对反枝苋胚轴生长的毒力回归分析

样品 回归方程 ｒ２
ＥＣ５０值
（ｍｇ／ｍＬ）

石油醚萃取物 ｙ＝－０．６３０９＋１．７１１６ｘ ０．９８ １．９５
乙酸乙酯萃取物 ｙ＝－４．２７７９＋３．６５３１ｘ ０．９８ ０．３５
正丁醇萃取物 ｙ＝－０．１５３３＋１．８９６７ｘ ０．９９ ０．５２

表３　泽漆叶不同溶剂萃取物对反枝苋胚根生长的毒力回归分析

样品 回归方程 ｒ２
ＥＣ５０值
（ｍｇ／ｍＬ）

石油醚萃取物 ｙ＝０．２４８０＋１．６３０２ｘ ０．９３ ０．８２
乙酸乙酯萃取物 ｙ＝－１．６６０６＋２．８６８８ｘ ０．９４ ０．２１
正丁醇萃取物 ｙ＝－０．３１７６＋２．１３７４ｘ ０．９７ ０．３１

　　从表４可以看出，３种萃取物对稗草胚根的影响较弱，乙
酸乙酯萃取物 ＥＣ５０值最小，仅为０．７０ｍｇ／ｍＬ。由此可知，石
油醚萃取物的除草活性最弱，ＥＣ５０值远大于其他２种萃取物。
２．３　泽漆叶不同溶剂萃取物的抑菌活性

由表５可以看出，３种萃取物对苹果腐烂病菌、柑橘炭疽

表４　泽漆叶不同溶剂萃取物对稗草胚根生长的毒力回归分析

样品 回归方程 ｒ２
ＥＣ５０值
（ｍｇ／ｍＬ）

石油醚萃取物 ｙ＝－８．１８２７＋３．９９０６ｘ ０．９４ ２．０１
乙酸乙酯萃取物 ｙ＝－６．９６２２＋４．２０８０ｘ ０．９５ ０．７０
正丁醇萃取物 ｙ＝－６．１２７４＋３．７８６５ｘ ０．９８ ０．８７

病菌都有一定的抑制作用。乙酸乙酯萃取物抑制作用最好，

对苹果腐烂病菌、柑橘炭疽病菌的抑制率分别为 ４１．２４％、
３２．１７％，其次是石油醚萃取物，对苹果腐烂病菌、柑橘炭疽病
菌的抑制率分别为３０．２８％、２２．０３％。３种萃取物对白菜灰
霉病菌、小麦全蚀病菌的抑制作用都较差。

表５　泽漆叶不同溶剂萃取物对４种真菌的抑菌活性

样品

抑制率（％）

苹果腐

烂病菌

白菜灰

霉病菌

柑橘炭

疽病菌

小麦全

蚀病菌

石油醚萃取物 ３０．２８ ８．７６ ２２．０３ ８．２８
乙酸乙酯萃取物 ４１．２４ １９．３２ ３２．１７ ２２．８２
正丁醇萃取物 １５．７４ ９．９６ ２９．０４ ７．１６

３　结论

本研究采用小杯法测定泽漆叶乙醇提取物不同溶剂萃取

物对反枝苋、稗草的除草活性，结果表明，泽漆叶乙酸乙酯萃

取物对反枝苋幼苗的胚根、胚轴生长都有较好的抑制作用。

当浓度为０．７５ｍｇ／ｍＬ时，乙酸乙酯萃取物对反枝苋胚根、胚
轴的抑制率分别为９４．９６％、８８．９３％，抑制效果明显好于泽
漆叶乙醇粗提物。乙酸乙酯萃取物对稗草的胚根生长也有一

定的抑制作用。同时乙酸乙酯萃取物表现出较好的抑真菌活

性，说明泽漆叶的除草、抑菌活性成分主要集中在乙酸乙酯萃

取物，且活性成分主要为中等极性物质。
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