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　　摘要：以７年生苹果梨为试材，研究不同套袋处理对其果实外观品质和内在品质的影响。结果表明，套袋栽培可
显著改善苹果梨果实外观品质，降低果皮叶绿素含量，改善花青苷显色背景，提高果实着色指数，减小果皮厚度、果点

大小，提高果实果皮光洁度，但果实单果质量有所降低。不同套袋处理对果实品质影响不同，在供试果袋中以瓦房店

彤乐外灰里红袋效果最佳。
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　　苹果梨是北方寒温带地区名贵果品之一，肉质脆嫩，多
汁，清新爽口，石细胞少，可溶性固形物含量１１％ ～１３％，含
多种人体必需的营养物质。在辽宁省阜新市，苹果梨生产技

术较落后，管理较粗放，果实品质较差，导致其市场竞争力较

弱，果农经济收入较低。果实套袋栽培是提高果实品质的重

要方法。本研究对苹果梨进行套袋试验，旨在提高苹果梨的

果实品质，减少果实农药残留，为果农创造更高的经济效益。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验地点位于辽宁省阜新市阜新镇，海拔 ２０５ｍ，年平均

气温７５℃，年平均降水量５２２ｍｍ，年平均日照时数２８３５ｈ，
无霜期１５６ｄ左右。试验果园面积 ２ｈｍ２，沙壤土，有灌溉条
件，其他管理水平较好。供试苹果梨树龄７年生，树形为开心形，
行株距５ｍ×４ｍ，选择树相一致、生长良好、结果基本一致的苹
果梨树作为试验树。７种育果袋为辽宁省果树研究所提供。
１．２　试验设计与处理

试验设８个处理：处理１，山东内红复合袋；处理２，青岛
爱农外灰里黑袋；处理３，青岛爱农外黄里黑袋；处理４，小林
制袋１－ＬＰ；处理５，小林制袋１－ＫＫ；处理６，大连久松外灰
里红袋；处理７，瓦房店彤乐外灰里红袋；处理８，未套袋（对
照）。套袋前喷杀虫剂、杀菌剂，于２０１２年７月４日（盛花后
５５ｄ）套袋，每个处理套１０００个果，每处理在采收时保证４０
个果，重复３次。摘袋时间为９月１７日（采前１３ｄ），采收后
测定果实品质。

１．３　测定指标及方法
用游标卡尺测定果实纵径，并计算果形指数；用电子秤测

定果实平均单果质量；用 ＦＨＭ－５型果实硬度计测定果实硬
度；用ＰＯ对照ＥＴＰＡＬ－１型液体浓度计测定可溶性固形物含
量；采用蒽酮法测定总糖含量；采用ＮａＯＨ中和滴定法测定总
酸含量；采用２，６－二氯靛酚滴定法测定维生素Ｃ含量；采用

丙酮法测定梨果皮花青素含量、总叶绿素 、叶绿素 ａ、叶绿素
ｂ及类胡萝卜素含量［１］。

果实着色指数调查。果实着色分５级：１级，着色面积 ＜
３０％；２级，着色面积３０％～＜５０％；３级，着色面积５０％～＜
７０％；４级，着色面积７０％ ～＜９０％；５级，着色面积≥９０％。
着色指数计算方法如下。

着色指数＝（∑各级果数 ×各级代表值）／（总果数 ×最
高级代表值）×１００％。

２　结果与分析

２．１　不同套袋处理对果实外观品质的影响
由表１可以看出，不同套袋处理对苹果梨果实外观品质

影响不同。未套袋处理（对照）苹果梨果实大小不均匀，果皮

粗糙，果点大，果梗及萼洼处有锈斑，部分果实果形不端正，病

虫危害严重，病虫果高于各套袋果，果实外观不好。套袋果果

实大小均匀，果皮光滑，底色变浅，果形端正，病虫危害少，套

袋处理的病虫果率与对照差异较大；套袋处理的果点均显著

小于对照；在果点分布密度方面，以处理７（套瓦房店彤乐外
灰里红袋）最小，与对照差异显著，其他处理的果点密度均比

对照小，说明套袋可以减小果点密度，但不同套袋处理的影响

效果不同。各套袋果实果皮厚度均小于对照，说明套袋可降

低果皮厚度；各套袋处理着色指数均显著高于对照，处理７着
色效果最好；套袋对苹果梨果形指数影响较小。套袋降低了

果实单果质量，不同套袋处理类型影响程度不一，各套袋处理

单果质量均略低于对照。试验结果表明，套袋提供的微环境

使果皮发育良好，明显改善果实着色效果，利于果形端正，提

高果实外表光洁度，且可降低果点密度、果皮厚度、病虫果率

等，以处理７效果最佳。
２．２　不同套袋处理对果实内在品质的影响

从表２可以看出，不同套袋处理对果实内在品质影响程
度不同。各套袋处理的可溶性固形物、总糖、总酸含量、维生

素Ｃ等含量均低于对照，但差异不显著，其中各套袋处理总
酸含量下降较多，使糖酸比值略有升高，导致套袋果的糖酸比

值均高于对照。套袋后苹果梨果实的去皮硬度和带皮硬度明

显提高，使果实更耐挤压和碰撞，提高了果实耐储运性能。综
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表１　不同套袋处理对苹果梨果实外观品质的影响

处理 果实外观
果点密度

（个／ｃｍ２）
果点

（ｍｍ）
果皮厚度

（ｍｍ） 果形指数
着色指数

（％）
病虫果率

（％）
单果质量

（ｇ）
１ 果形端正，大小均匀，果皮光洁，有红晕 １２ ０．４８ ０．１７ ０．７９８ ３８．９０ａ ５．０９ｂ ３０４．２
２ 果形端正，大小均匀，果皮光洁，有红晕 １１ ０．４７ ０．１３ ０．８５６ ３９．２０ａ ８．１１ｂ ３０５．４
３ 果形端正，大小均匀，果皮光洁，有红晕 １０ ０．４６ ０．１５ ０．８０３ ２８．９３ｂ ４．６４ｂ ３０２．５
４ 果形端正，大小均匀，果皮光洁，有红晕 １１ ０．４９ ０．１８ ０．７９８ ２９．０１ｂ ６．３２ｂ ３０４．１
５ 果形端正，大小均匀，果皮光洁，有红晕 １１ ０．５１ ０．１４ ０．８０５ ２８．８１ｂ ４．００ｂ ３０５．４
６ 果形端正，大小均匀，果皮光洁，有红晕 １０ ０．４５ ０．１６ ０．８１８ ２８．９０ｂ ５．５２ｂ ３０６．８
７ 果形端正，大小均匀，果皮光洁，有红晕 ９ ０．４３ ０．１５ ０．８２２ ４１．７０ａ ４．２９ｂ ３０６．５
对照 果形不端正，大小不均匀，果皮粗糙，红 １５ ０．６９ ０．１９ ０．８５５ ２０．６０ｃ １９．５０ａ ３１０．４

晕少，果梗及萼洼处有锈斑

　　注：同列数据后不同小写字母表示在０．０５水平上差异显著。

表２　不同套袋处理对苹果梨果实内在品质的影响

处理
可溶性固形物含量

（％）
总糖含量

（％）
总酸含量

（％） 糖酸比
维生素Ｃ含量
（ｍｇ／ｋｇ）

果实去皮硬度

（ｋｇ／ｃｍ２）
果实带皮硬度

（ｋｇ／ｃｍ２）
１ １３．７０ ９．８８ ０．３０ ３２．９３ ７２９．８ ７．７２ １２．７３
２ １３．６０ １０．０４ ０．２９ ３４．６２ ７４４．６ ７．５６ １２．６９
３ １３．８０ ９．５５ ０．２９ ３２．９３ ７７１．７ ８．４０ １３．４１
４ １３．７０ ９．８６ ０．２７ ３６．５１ ７３４．３ ８．４８ １３．３６
５ １３．９０ １０．０６ ０．２９ ３４．６８ ７４４．７ ７．６６ １２．７７
６ １３．６０ ９．６９ ０．２７ ３５．８９ ６９８．５ ７．８０ １２．９１
７ １４．００ ９．９３ ０．２９ ３４．２４ ７７６．９ ７．９２ １３．０２
对照 １４．２０ １１．７６ ０．３７ ３１．７８ ７９２．１ ７．４０ １２．４０

上，果袋的层数、纸的密度、透气性、遮光性等都直接影响果实

的内在品质。造成套袋果实内含物下降的原因可能是套袋后

袋内光照较弱，透气性较差，果实的光合作用强度降低，呼吸

作用强度提升，碳水化合物消耗较多。

２．３　不同套袋处理对果实色泽的影响
由图１可以看出，套袋对苹果梨果皮中花青苷、叶绿素、

类胡萝卜素含量有明显影响。套袋果实果皮中花青苷含量有

所提高，但差异不显著。套纸果的果皮中叶绿素、类胡萝卜素

含量均低于对照，说明套袋抑制叶绿素、类胡萝卜素合成。套

袋显著降低了果皮中叶绿素含量。对照果实果皮中叶绿素含

量较高，影响了果实花青苷的显色背景，且叶绿素对红色形成

有一定干扰和屏蔽作用，不利于果实着色；反之，套袋一方面

提高了花青苷含量，改善了果实色泽，另一方面抑制果实果皮

中叶绿素合成，叶绿素含量较低，改变了花青苷的显色背景，

进一步提高了着色效果。由此可见，套袋可改善苹果梨果实

色泽，以处理７（套瓦房店彤乐外灰里红袋）着色较好。

　　从图２可以看出，套袋可提高苹果梨果皮花青苷／叶绿素
的比值，但不同套袋处理的影响不同。套袋果的果皮花青

苷／叶绿素比例均显著高于对照。试验结果表明，花青苷／叶
绿素越大，果实颜色越鲜艳，以处理７效果最好。

本研究结果表明，套袋可改善苹果梨果实的色泽，使果面

光亮、着色好，提高果实的商品性能。在供试的７种套袋处理
中，以套瓦房店彤乐外灰里红袋改善果实色泽效果最好。

３　结论与讨论

套袋可显著改善苹果梨外观品质，提高果实糖酸比和果

实硬度，减少病虫果，使果实着色鲜艳［２］，提高果实商品性

能［３］。套袋可显著改善苹果梨果实外观品质，提高果实商品

性能，可提高苹果梨果实糖酸比，与卜万锁等的研究结果［４］

基本一致。套袋可提高苹果梨果实硬度，提高其储藏性能，与

Ａｒａｋａｗａ的研究结果［５］基本一致。果实花青苷／叶绿素越大，
果实颜色越鲜艳，与于年文等的研究结果［３］基本一致。苹果

梨经过套袋处理后，果实的可溶性固形物含量呈下降趋势，与

以往众多研究结论［６－８］一致。套袋降低果实单果质量，有较

小的负面影响，与李秀菊等研究认为套袋对细胞分裂旺盛的

幼果不利，果实呈变小趋势的结论［９］相一致。套袋使果实变

小的机理还有待进一步研究。通过不同套袋处理筛选试验，

在供试７种套袋处理中选出了适宜阜新地区苹果梨的套袋处
理：瓦房店彤乐外灰里红袋（处理７），该处理不但可明显改善
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果实品质，且果实着色效果较好。
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　　摘要：为扩大香料植物薰衣草在云南省的栽培范围，于２０１２年从美国、德国、日本等地区引进表现优异的薰衣草
品种种子，并于２０１３—２０１４年在云南省昆明地区进行栽培适应性试验。结果表明：进口薰衣草种子出苗率高，出苗整
齐一致，幼苗移栽下地前要精心管护，成活率一般，平均出苗率和成活率分别为９３％、７５７％；生长发育较快，大多数
品种当年开花，部分品种须经过低温处理后才能开花，适合盆栽品种为迷你蓝，株高最矮只达１５ｃｍ，开花最早品种为
西班牙之眼，２．５个月左右就能开花；耐寒性和抗旱性强，当年生苗在昆明能自然越冬，能忍耐昆明地区１个多月的持
续干旱气候条件。本研究初步认为，薰衣草能适应昆明的气候和土壤条件，在该区具灌溉条件的地方有引种栽培的可

能性，但大面积栽培有待继续试验研究。
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　　薰衣草（ｌａｖａｎｄｕｌａｐｅｄｕｎｃｕｌａｔａ）为唇形科薰衣草属，原产
于地中海沿岸，法国、俄罗斯、澳大利亚等地均有分布，具有悠

久的种植和应用历史，是一种具有很高经济价值和观赏价值

的天然香料植物，其产品被广泛用于医药保健、妆品、食品等

行业。薰衣草被称为“百草之王”，香气清新优雅，性质温和，

具有镇静、舒缓、催眠的作用，是一种新兴的在庭院中种植的

多年生耐寒花卉，适宜花径丛植、条植或片植。薰衣草花期

长、管理粗放、耐寒、耐瘠薄，几乎没有病虫害［１－２］。云南位于

西南地区边陲，气候的多样性可以满足不同花卉的生产需要；

许多地区四季温暖，可周年生产各种花卉；高原地区紫外光充

足，有利于花卉品质提高［３］。目前，云南部分地区开始以薰

衣草为主题的观光园出现，大多是一些作为切花或花坛用的

品种。通过引进美国、德国、日本等一系列表现优异的薰衣草

品种，在云南省农业科学院花卉研究所基地进行研究，新品种

的引进为云南地区栽植优良薰衣草品种提供了科学依据，使

薰衣草在云南的规模化发展和深层次开发利用奠定基础。

１　试验地概况与方法

１．１　试验地概括
试验地设在云南春禾园林科技有限公司基地，该地位于

云南省晋宁县城西南部昆阳镇中和铺村委会境内，属低纬高

原亚热带季风气候区，年均气温 １４．８℃，极端最高气温
３１．６℃，极端最低气温－６．２℃。平均无霜期达２４０ｄ；多年
年均降水量９００ｍｍ，主要集中在５—１０月；土壤为红沙壤土，
贫瘠，ｐＨ值为５．３～６．５。
１．２　材料与方法
１．２．１　材料来源　薰衣草种子于２０１２年１１月分别从英国、
德国、美国、日本引进，属狭叶薰衣草类。于２０１３—２０１４年在
基地进行育苗和栽培试验。

１．２．２　育苗方法　在试验基地薰衣草播种每个品种约６０００
粒，每个品种播 ３０盘，共计 １２个品种 ７２０００粒种子。于
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