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热应激对不同日龄麒麟鸡血液生化指标的影响
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　　摘要：选用公母各２０４羽５６日龄麒麟鸡，均分为高温组［（３３±２．０）℃］、常温组［（２７±２．０）℃］，试验５６ｄ，测定
麒麟鸡８４、９８、１１２日龄的血液生化指标。结果表明，高温热应激对麒麟鸡部分血液生化指标产生影响，且不同日龄和
性别间存在差异；８４日龄公鸡总脂肪（ＴＧ）含量显著降低，公鸡乳酸脱氢酶（ＬＤＨ）活性极显著降低，母鸡碱性磷酸激
酶（ＡＫＰ）活性极显著升高；９８日龄麒麟母鸡总脂肪含量显著降低，公鸡乳酸脱氢酶活性极显著升高；１１２日龄麒麟公
鸡乳酸脱氢酶活性显著降低，母鸡碱性磷酸激酶活性显著升高。
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　　夏季高温对现代养鸡业产生较大影响，南方地区夏季高
温高湿持续时间长，对养鸡业的影响更为明显。热应激可导

致鸡只采食量和饲料效率的下降，从而影响鸡的生产性能，严

重时会出现生产性能丧失甚至死亡，造成较大的经济损

失［１－２］。在热应激状态下，鸡的生理生化指标发生不同程度

的变化，而血液生化指标的变化是鸡产生热应激的一个重要

特征［３］，在一定程度上可以反映鸡对高温的耐受情况。姜润

深等认为，热应激起始阶段血清生化指标的变化幅度与鸡的

耐热性能关系密切，可评价鸡的耐热性能［４］。

麒麟鸡别称卷羽鸡、翻毛鸡，原产于粤西地区（广东茂名

信宜、高州一带），因其全身羽毛翻卷，神似麒麟而被当地人

美称为麒麟鸡。麒麟鸡羽毛翻卷，部分皮肤裸露，能适应当地

高温环境［５］，但耐热性能究竟如何，至今报道很少。本试验

通过持续高温环境作用，研究麒麟鸡血液生化指标的变化情

况，了解麒麟鸡的耐热性能，对开发利用麒麟鸡、培育我国抗

热应激的优质鸡品种具有重要的意义。

１　材料与方法

１．１　试验动物及饲养管理
１日龄麒麟鸡雏鸡４０８羽，公母各半，由广东省湛江市晋

盛牧业科技有限公司提供。笼养至５６日龄时，分为高温组
［（３３±２．０）℃］、常温组［（２７±２．０）℃］，每组不同性别重
复３次；再笼养５６ｄ，达到５６～１１２日龄（１６周龄）。试验鸡
按常规免疫程序接种；高温组密闭，采用电热扇加热。饲养过

程中，饲喂相同的日粮，自由饮水。

１．２　试验日粮与营养水平
试验日粮由金钱（湛江）有限公司生产，其营养水平见

表１。
表１　麒麟鸡饲养期间日粮的营养水平

日龄
代谢能

（ＭＪ／ｋｇ）
粗蛋白质

（％）
钙

（％）
有效磷

（％）

０～２８ １１．６６ １９．９０ １．００ ０．３７
２９～８４ １１．９８ １８．００ ０．９０ ０．３３
８５～１１２ １２．１１ １６．９８ ０．８６ ０．３３

１．３　血样采集
分别将８４、９８、１１２日龄空腹１２ｈ后，每一重复随机选取

４羽健康鸡，翅下静脉采血１０ｍＬ，分离血清，进行血清成分
分析。　
１．４　血液生化检测指标及方法

采用ＭＤ－１００自动生化分析仪测定谷丙转氨酶（ａｌａｎｉｎｅ

—１１２—江苏农业科学　２０１５年第４３卷第４期



ｔｒａｎｓａｍｉｎａｓｅ，ＡＬＴ）、谷草转 氨 酶 （ａｓｐａｒｔａｔｅｔｒａｎｓａｍｉｎａｓｅ，
ＡＳＴ）、碱性磷酸酶（ａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ，ＡＫＰ）、葡萄糖（ｇｌｕ
ｃｏｓｅ，ＧＬＵ）、总胆固醇（ｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌｔｏｔａｌ，ＣＨＯ）、肌酸激酶（ｃｒｅ
ａｔｉｎｅｋｉｎａｓｅ，ＣＫ）、乳酸脱氢酶（ｌａｃｔａｔｅｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅ，ＬＤＨ）、
总脂肪（ｔｒｉｇｌｙｃｅｒｉｄｅ，ＴＧ）。
１．５　统计方法

采用ＳＰＳＳ１７．０软件对数据进行统计分析，数值用“平均
值±标准误差”表示，采用ＬＳＤ法进行显著性检验。

２　结果与分析

２．１　高温对不同日龄麒麟公鸡血液 ＧＬＵ、ＣＨＯ、ＴＧ指标的
影响

由表２可见，高温组８４、９８、１１２日龄麒麟公鸡血清中的
ＧＬＵ含量要比常温组略高，ＣＨＯ含量比常温组略低，但差异
均不显著；高温组８４日龄麒麟公鸡血清中的 ＴＧ含量比常温
组低，且有显著性差异。

表２　高温对麒麟公鸡血液生化指标的影响

日龄 处理
ＧＬＵ

（ｍｍｏｌ／Ｌ）
ＣＨＯ

（ｍｍｏｌ／Ｌ）
ＴＧ

（ｍｍｏｌ／Ｌ）

８４ 常温组 １２．４２±０．６５ ４．２８±０．６８ ０．５５±０．１５ａ
高温组 １２．８８±１．５７ ３．９１±０．３６ ０．４２±０．０２ｂ

９８ 常温组 １３．８７±０．８１ ４．１５±０．６５ ０．３３±０．０２
高温组 １４．４９±１．８５ ３．８５±０．６１ ０．３４±０．０３

１１２ 常温组 １２．４２±１．３６ ４．２８±０．７９ ０．６８±０．１４
高温组 １３．３９±０．０１ ４．０２±０．５９ ０．５１±０．０２

　　注：相同日龄同列数据后标有不同小写、大写字母分别表示差异
显著（Ｐ＜０．０５）、极显著（Ｐ＜０．０１），未标字母表示差异不显著。

２．２　高温对不同日龄麒麟母鸡血液 ＧＬＵ、ＣＨＯ、ＴＧ指标的
影响

由表３可见，高温组８４、９８、１１２日龄麒麟母鸡血清中的
ＧＬＵ、ＣＨＯ含量均略高于常温组，但差异都不显著；高温组９８
日龄麒麟母鸡血清中的 ＴＧ含量比常温组低，且有显著性差
异；高温组８４、１１２日龄麒麟母鸡血清中的 ＴＧ含量略均低于
常温组，但差异不显著。

表３　高温对麒麟母鸡血液生化指标的影响

日龄 处理
ＧＬＵ

（ｍｍｏｌ／Ｌ）
ＣＨＯ

（ｍｍｏｌ／Ｌ）
ＴＧ

（ｍｍｏｌ／Ｌ）

８４ 常温组 １２．５３±１．２９ ４．５８±０．２５ ０．７７±０．０１
高温组 １２．９８±１．０７ ５．６９±１．１９ ０．４８±０．０７

９８ 常温组 １３．０５±０．０６ ３．９３±０．４１ ０．８１±０．０７ａ
高温组 １３．１６±０．６１ ３．９９±０．６４ ０．４８±０．１４ｂ

１１２ 常温组 １２．５７±１．８７ ４．１８±０．３２ ０．９５±０．２８
高温组 １３．２６±１．３５ ４．４６±０．４５ ０．７６±０．０８

２．３　高温对不同日龄麒麟公鸡血液酶活性的影响
由表４可见，与常温组相比，高温组随热应激时间的延

长，麒麟公鸡血清中 ＡＬＴ、ＡＳＴ、ＣＫ含量呈先上升后下降趋
势；高温组９８日龄麒麟公鸡血清中的ＡＬＴ含量低于常温组，
且有显著性差异；随热应激时间延长，高温组麒麟公鸡血清中

的ＡＫＰ含量呈下降趋势，且高温组与常温组无显著性差异；
高温组麒麟公鸡血清中的ＬＤＨ含量在８４日龄极显著低于常
温组，在９８日龄极显著高于常温组，而在１１２日龄显著低于
常温组。

表４　高温对麒麟公鸡血液酶活性的影响

日龄 处理
ＡＬＴ
（Ｕ／Ｌ）

ＡＳＴ
（Ｕ／Ｌ）

ＡＫＰ
（Ｕ／Ｌ）

ＣＫ
（Ｕ／Ｌ）

ＬＤＨ
（Ｕ／Ｌ）

８４ 常温组 １０．４６±１．９６ ２７１．５４±３０．８４ １４０６．２５±２４８．６６ １５６６．０７±１８５．９１ １１４８．２２±９９．５９Ａ
高温组 ５．８７±１．４２ ２６８．５１±２０．８２ １５９８．６６±２２３．５７ ２１８５．９１±４３２．１９ ５８３．５１±１１４．９５Ｂ

９８ 常温组 １４．９１±２．０１ａ ３１９．０７±３０．２５ １５１６．８１±７３．６１ ２８２２．８５±４０５．１５ ７８５．６３±２０．０７Ｂ
高温组 ８．５５±０．７５ｂ ３３８．０１±１４．４１ １４０３．７１±０．１１ ２５５５．４１±４７８．３１ １４８７．５２±３１．１４Ａ

１１２ 常温组 ７．６８±１．９３ ２７１．５４．±１５．４２ １２９６．５６±１５２．４１ １６９４．１５±１５１．５５ ９７２．３７±１１４．５１ａ
高温组 ４．３６±０．５４ ２３３．０７±２５．４９ １１７５．２２±１６４．４１ １２９２．７５±１７６．５５ ４８９．９１±８９．５１ｂ

２．４　高温对不同日龄麒麟母鸡血液酶活性的影响
由表５可见，在高温坏境下，麒麟母鸡血清中 ＡＬＴ、ＡＳＴ、

ＣＫ含量呈先上升后下降趋势；高温组９８日龄麒麟母鸡血清
中的ＡＬＴ、ＡＳＴ含量高于常温组，且有显著性差异；高温组８４
日龄麒麟母鸡血清中的 ＣＫ含量低于常温组，且有显著性差

异；随热应激时间延长，高温组麒麟母鸡血清中的 ＡＫＰ含量
呈先下降后上升趋势，８４日龄时，高温组与常温组有极显著
性差异，而ＬＤＨ含量呈先下降后上升趋势，高温组与常温组
无显著性差异。

表５　高温对麒麟母鸡血液酶活性的影响

日龄 处理
ＡＬＴ
（Ｕ／Ｌ）

ＡＳＴ
（Ｕ／Ｌ）

ＡＫＰ
（Ｕ／Ｌ）

ＣＫ
（Ｕ／Ｌ）

ＬＤＨ
（Ｕ／Ｌ）

８４ 常温组 ７．２１±０．８５ ２５７．０１±２０．９６ ８１１．３６±８５．６９Ｂ １８３４．２２±１３４．３２ａ ６８９．７１±５４．６５
高温组 ９．２１±０．９２ ３００．３３±９．７４ １４７８．０１±２０８．６５Ａ １３１２．５６±１３９．１１ｂ ５７４．９８±４６．８１

９８ 常温组 ９．８３±１．１２ｂ ２７８．６１±７．２９ｂ １１７３．０５±１４．４５ ２６２３．７５±２７０．２５ ４２０．６２±５０．６６
高温组 １２．４３±１．０４ａ ３１０．９２±３１．０４ａ ８３６．８１±９９．１８ ３２１２．５５±１０３．１５ ４３２．８７±３６．６３

１１２ 常温组 ８．３２±１．４１ ２４３．４７±１５．５１ ８６６．４８±４９．５１ｂ １８６６．４６±６７．３４ ７３８．１８±７６．９１
高温组 ５．７５±０．７１ ２３６．４７±２５．７３ １２４３．５４±１５５．５１ａ １４５９．１３±３０８．４６ ５７６．８５±１２７．６９
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３　结论与讨论

３．１　热应激对不同日龄麒麟鸡血糖、总脂肪、总胆固醇的
影响

血液是动物运输机体营养物质和代谢废弃物的载体，也

是机体实现体液调节的途径。血糖是较早被公认反映动物应

激的指标之一，血糖含量的变化可以反映机体营养代谢的状

况［６］。刘凤华等研究发现，蛋鸡在高温时血清中的血糖呈不

断上升趋势［７］，但是刘凤华等却在后续研究中发现，蛋鸡在

高温时血糖的动态变化趋势为先升后降［８］。周杰等研究认

为，２２～４２日龄肉鸡在（３４．０±１．５）℃环境下，血糖显著或
极显著下降［９］。本试验结果表明，高温会引起麒麟公鸡、母

鸡的血糖含量升高，且差异不显著。

总胆固醇和总脂肪的含量可反映动物对脂类的吸收及代

谢程度。刘铀等研究发现，热应激可导致血清甘油三酯及胆

固醇浓度下降，其原因可能是高温导致肉鸡严重营养不良、出

现脂肪消化吸收障碍等［１０］。本试验结果表明，高温会引起８４
日龄公鸡和９８日龄母鸡的ＴＧ含量显著降低，这可能与鸡采
食量减少有关；而ＣＨＯ含量在不同高温环境下有所波动，但
无显著性差异，这说明麒麟鸡在热应激条件下的ＣＨＯ含量相
对比较稳定。

３．２　热应激对不同日龄麒麟鸡血清酶活性的影响
血液中分泌的酶能较好地反映高温胁迫对鸡生长发育的

影响，其中肌酸激酶（ＣＫ）、丙氨酸氨基转移酶（ＡＬＴ）是反映
鸡应激状态较敏感的指标。鲍恩东等认为，急性热应激可引

起肉鸡各种组织器官一定程度的损伤，血液中 ＣＫ、ＡＬＴ活性
升高在一定程度上反映机体组织细胞受到损伤的程度［１１］。

金四华研究发现，高温胁迫淮南麻黄鸡与文昌鸡，各时间点

ＣＫ、ＡＬＴ变化趋势不是单向的，不同热应激阶段测定的结果
有差异，甚至出现相反的变化［１２］。本试验结果表明，高温热

应激麒麟鸡血清中的ＡＬＴ、ＣＫ含量呈先上升后下降的变化规
律，高温会引起麒麟鸡ＡＬＴ含量显著升高。

ＬＤＨ是糖酵解过程中的关键酶，血清中该酶的活性升高
与无氧酵解加强密切相关，ＬＤＨ质与量的改变直接影响到机
体的能量代谢。血清中ＬＤＨ升高，说明在热应激过程中能量
代谢的无氧酵解过程加强。刘凤华等研究认为，随环境温度

升高，热应激时间延长，血清酶 ＡＳＴ和 ＬＤＨ均明显升高［１３］。

本试验结果表明，麒麟鸡血清中ＡＳＴ含量呈先上升后下降趋
势，除高温组９８日龄麒麟母鸡血清中的 ＡＳＴ含量显著性高
于常温组，其他日龄麒麟鸡常温组和高温组无显著差异，可以

排除热应激对肝脏的损害；高温引起 ９８日龄麒麟公鸡的
ＬＤＨ含量极显著提高，而麒麟母鸡血清中的ＬＤＨ含量呈下降
趋势，高温组与常温组都无显著性差异，这可能是麒麟公鸡和

母鸡的耐热程度不同，麒麟母鸡有氧分解比重较大，耐热性能

比公鸡好。

Ｓｈａｒｍａ等曾报道，ＡＫＰ活性随肉鸡的生长和日龄的增加
而降低［１４］。ＡＫＰ的活性与成骨细胞的活性成正比，正常情况

下与骨胶原蛋白的形成、骨盐沉积及动物生长发育有关［１５］。

本试验中，持续高温使麒麟公鸡血清中的ＡＫＰ含量呈下降趋
势，但高温组与常温组无显著性差异；麒麟母鸡血清中的

ＡＫＰ含量先下降后上升，８４日龄时极显著性高于常温组。
综上分析，持续高温对不同日龄麒麟鸡血液生化指标有

一定的影响，且与不同地方品种鸡在热应激下的血液生化指

标变化也不一样，这可能与品种、试验动物的日龄、饲养环境、

饲养日粮、热应激阶段、日常管理等不同有关。麒麟鸡肉质鲜

美，羽毛翻卷，散热性能好，能很好地适应炎热的高温环境，因

此，高温热应激对麒麟鸡血液的生化指标影响不大。由于热

应激发生的机制非常复杂，对热应激条件下机体的内分泌系

统、免疫机能、营养生理及营养需求动力学变化规律等尚须作

进一步的研究和探讨。
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