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　　摘要：１４日龄健康、非免疫罗曼蛋公鸡２４０羽，随机均分为８组，用鸡新城疫疫苗首次免疫和二次免疫前３ｄ、当日
及后３ｄ，试验组分别灌胃０．５ｍＬ高、低剂量黄芪多糖（ＡＳＰ）、淫羊藿多糖（ＥＰＰ）和板蓝根多糖（ＩＲＰＳ）溶液，空白对照
组和免疫对照组灌胃等量生理盐水。各组分别于首免后连续４周随机取鸡１０羽称量体质量、测定抗体效价和Ｔ淋巴
细胞增殖变化。结果表明，３种中药多糖均可促进鸡体质量增加，提高新城疫ＨＩ抗体效价，促进外周血Ｔ淋巴细胞增
殖，其中低剂量的ＩＲＰＳ效果最好。
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　　多糖是自然界含量丰富的重要生物大分子之一，与蛋白
质、核酸和脂类构成了最基本的４类生命物质［１］，其结构和功

能受到了广泛关注，成为继蛋白质和核酸之后探索生命的第

三个里程碑［２］。近年来研究发现，中药多糖作为中药的活性

成分，其最重要的功能是具有免疫调节活性［３］。本研究从黄

芪、淫羊藿和板蓝根３种中药中提取多糖，作为佐剂配合新城
疫疫苗免疫雏鸡，测定鸡增重率、血清抗体效价和外周血Ｔ淋
巴细胞增殖的动态变化，旨在为中药多糖类免疫增强剂开发

提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
黄芪、淫羊藿和板蓝根购于当地医药公司，分别用水提醇

沉法提取黄芪多糖（ＡＳＰ）、淫羊藿多糖（ＥＰＰ）和板蓝根多糖
（ＩＲＰＳ），硫酸－蒽酮法测定多糖含量分别为６８．５％，６３．８％
和５３．４％。各多糖按净含量用去离子水稀释为高剂量（Ｈ，
８ｍｇ／ｍＬ）及低剂量（Ｌ，４ｍｇ／ｍＬ）浓度，常规高压消毒、备用。
１．２　试验动物与分组

选择健康、非免疫１日龄罗曼蛋公鸡２４０羽，随机分为８
组，分别为空白对照组（ＢＣ组）、免疫对照组（ＩＣ组）及各中
药多糖免疫组（ＡＳＰＨ 组、ＡＳＰＬ组、ＥＰＰＨ 组、ＥＰＰＬ组、ＩＲＰＳＨ
组和ＩＲＰＳＬ组），每组３０羽。饲养至１４日龄，除ＢＣ组用生理
盐水滴鼻、点眼外，ＩＣ组和中药多糖免疫组均用新城疫Ⅳ苗
滴鼻、点眼免疫（２羽份／羽）进行首免，于２８日龄时二免。首
免和二免前３ｄ、当日及后３ｄ，中药多糖免疫组同时分别灌胃
高剂量和低剂量ＡＳＰ、ＥＰＰ和ＩＲＰＳ，每羽０．５ｍＬ。

１．３　样本采集与项目测定
分别于首免后７、１４、２１、２８ｄ，每组随机取鸡１０羽，称量、

记录体质量，计算增重率；分别于免疫后７、１４、２１、２８ｄ翼下
静脉采血０．５ｍＬ，分离血清，用微量血凝抑制法（ＨＩ）测定抗
体效价［４］；心脏采集抗凝血（抗凝剂为柠檬酸钠），采用 ＭＴＴ
法［５］，在酶联免疫仪上测定吸光度Ｄ５７０ｎｍ，作为Ｔ淋巴细胞增
殖指标。

１．４　数据处理
运用ＳＰＳＳ软件对试验数据进行差异性统计分析。

２　结果与分析

２．１　不同日龄鸡增重率的变化
由表１可见，免疫后７ｄ时，各组鸡增重率无统计学差异

（Ｐ＞０．０５）；免疫后１４ｄ时，各给药组增重率显著高于空白对
照组（Ｐ＜０．０５），但与免疫对照组不存在显著差异（Ｐ＞
００５），且免疫对照组与空白对照组间也无统计学差异存在
（Ｐ＞０．０５）；免疫后２１ｄ和２８ｄ，除 ＡＳＰＨ组外，其他各给药
组增重率均显著高于免疫对照和空白对照组（Ｐ＜０．０５），但
免疫对照和空白对照组无统计学差异存在（Ｐ＞０．０５）。
２．２　不同日龄鸡血清抗体效价的变化

由表２可见，免疫后７ｄ和１４ｄ时，各免疫组抗体效价无
显著差异存在（Ｐ＞０．０５），但均显著高于空白对照组（Ｐ＜
０．０５）；免疫后２１ｄ和２８ｄ时，中药多糖免疫组抗体效价均显
著高于免疫对照和空白对照组（Ｐ＜０．０５）；其中 ２１ｄ时，
ＡＳＰＨ、ＡＳＰＬ组和 ＩＲＰＳＬ组抗体效价显著高于其他给药组
（Ｐ＞００５）；２８ｄ时，除ＩＲＰＳＨ剂量组外，其他各给药组间无统
计学差异（Ｐ＞０．０５）。表明，适当浓度的中药多糖可提高疫苗
免疫的抗体效价，但以ＡＳＰＬ和ＩＲＰＳＬ的免疫增强效果较好。
２．３　不同日龄鸡外周血Ｔ淋巴细胞增殖的变化

由表３可见，免疫后７ｄ，除 ＡＳＰＨ和 ＡＳＰＬ组外，其他给
药组Ｄ５７０ｎｍ值显著高于空白对照组和免疫对照组（Ｐ＜０．０５）；
各给药组相比，除 ＡＳＰＨ组外，其余各组均无显著差异（Ｐ＞
００５）。免疫后１４、２１、２８ｄ，各给药组Ｄ５７０ｎｍ值均显著高于空
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表１　各组鸡免疫后不同日龄增重率变化

组别
首免后不同时间增重率（％）

７ｄ １４ｄ ２１ｄ ２８ｄ
ＢＣ组 ８９．４８±３．８４ａ １７６．３１±４．７２ｂ ２７３．１９±４．８７ｂ ３４７．４６±５．６４ｂ
ＩＣ组 ８７．５３±２．５６ａ １８５．４８±３．９２ａｂ ２７７．３８±３．３７ｂ ３３９．５２±４．６８ｂ
ＡＳＰＨ组 ８５．６２±３．４９ａ １９２．８７±４．４６ａ ２９６．８４±４．６６ａ ３９２．６５±５．７１ａｂ
ＡＳＰＬ组 ８８．１７±３．２０ａ １９４．４２±３．６７ａ ３０６．５８±４．５９ａ ４１６．３７±４．２８ａ
ＥＰＰＨ组 ９２．３６±４．７４ａ １９０．４９±３．２６ａ ３０５．３６±４．４８ａ ４１２．４１±５．５７ａ
ＥＰＰＬ组 ８９．４４±３．５８ａ １８４．７４±３．７８ａ ３１２．４７±５．３２ａ ４３０．６６±５．６２ａ
ＩＲＰＳＨ组 ８６．７４±３．７２ａ １９６．５８±４．８３ａ ３１０．５８±５．６７ａ ４０５．０６±５．２７ａ
ＩＲＰＳＬ组 ８８．４６±２．０７ａ １９８．２６±４．３５ａ ３１９．４６±５．２３ａ ４２０．３７±４．７９ａ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。表２、表３同。

表２　各组鸡免疫后不同日龄血清ＨＩ抗体效价变化

组别
首免后不同时间ＨＩ抗体效价（ｌｏｇ２）

７ｄ １４ｄ ２１ｄ ２８ｄ
ＢＣ组 ２．６７±０．３４ｃ ２．５３±０．２６ｃ ２．４５±０．３３ｄ ２．４１±０．２７ｄ
ＩＣ组 ３．７６±０．４７ａｂ ４．６７±０．３５ａｂ ５．７６±０．２４ｃ ４．８３±０．４１ｃ
ＡＳＰＨ组 ３．８２±０．３５ａｂ ４．８５±０．３３ａｂ ７．３５±０．４３ａ ５．６６±０．３５ａｂ
ＡＳＰＬ组 ４．０２±０．５１ａ ５．３８±０．３６ａ ７．８５±０．５４ａ ６．１８±０．４１ａ
ＥＰＰＨ组 ４．１３±０．６２ａ ５．２３±０．４５ａ ６．７２±０．５２ｂ ５．５４±０．２６ａｂ
ＥＰＰＬ组 ４．２６±０．５７ａ ４．９７±０．２９ａｂ ６．９２±０．４４ｂ ５．７３±０．３５ａｂ
ＩＲＰＳＨ组 ３．８０±０．４５ａｂ ５．２８±０．３６ａ ７．２６±０．３６ａｂ ５．４６±０．４２ｂ
ＩＲＰＳＬ组 ３．９４±０．３１ａｂ ４．７５±０．４６ａｂ ７．６３±０．４９ａ ６．２７±０．３７ａ

表３　各组鸡免疫后不同日龄淋巴细胞增殖的动态变化

组别
首免后不同时间吸光度（Ｄ５７０ｎｍ）

７ｄ １４ｄ ２１ｄ ２８ｄ
ＢＣ组 ０．１９５±０．０２２ｂｃ ０．１９６±０．０１５ｃ ０．１８７±０．０２４ｄ ０．２１４±０．０１６ｄ
ＩＣ组 ０．１８９±０．０１７ｂｃ ０．１９５±０．０１４ｃ ０．２６１±０．０２１ｃ ０．３０４±０．０２１ｃ
ＡＳＰＨ组 ０．２１７±０．０２５ｂ ０．２５９±０．０１６ｂ ０．３３８±０．０３５ｂ ０．３９３±０．０２４ｂ
ＡＳＰＬ组 ０．２２４±０．０１９ａｂ ０．２８１±０．０１７ａｂ ０．３８６±０．０４１ａ ０．４４５±０．０４８ａ
ＥＰＰＨ组 ０．２３５±０．０３７ａ ０．２７４±０．０２６ｂ ０．３５２±０．０４６ａｂ ０．４１２±０．０３６ａｂ
ＥＰＰＬ组 ０．２６７±０．０２９ａ ０．３２６±０．０１４ａ ０．３８９±０．０２９ａ ０．４２７±０．０３１ａ
ＩＲＰＳＨ组 ０．２３７±０．０３３ａ ０．２７７±０．０２８ｂ ０．３６１±０．０２７ａｂ ０．４１９±０．０２３ａｂ
ＩＲＰＳＬ组 ０．２５７±０．０４８ａ ０．３１８±０．０２７ａ ０．４１５±０．０２６ａ ０．４５２±０．０４６ａ

白对照组和免疫对照组（Ｐ＜０．０５）；各给药组相比，免疫后
１４ｄ时各低剂量组间无显著差异，各高剂量组及 ＡＳＰＬ间也
无显著差异（Ｐ＞０．０５）；免疫后２１ｄ和２８ｄ时，除 ＡＳＰＨ组
外，各给药组间无统计学差异（Ｐ＞０．０５）。

３　讨论

许多研究表明，中药多糖具有促生长作用。王学斌等研

究表明，ＡＰＳ粉剂和 ＡＰＳ注射液具有促进雏鸡生长的作
用［６］。梁英等研究也表明，饲粮中添加适量的黄芩多糖，可

提高肉仔鸡的生长性能［７］。本试验结果表明，除ＡＳＰＨ组外，
其他各给药组鸡增重率显著增加。可能较高剂量的 ＡＳＰ与
脂肪络合抑制脂肪吸收，进而降低了鸡的生长性能［８］。

血清抗体效价反映机体 Ｂ淋巴细胞介导的特异性体液
免疫应答。抗体效价越高，鸡对抗病毒的能力增强，鸡群抗感

染能力也越强［９］。本试验结果表明，适量的中药多糖能显著

增强雏鸡的体液免疫，提高ＮＤ疫苗特异性抗体效价，增强鸡

抗ＮＤ感染的能力，该结果与邱妍等［１０］和 Ｗａｎｇ等［１１］的研究

结果一致。

Ｔ淋巴细胞是机体免疫调节枢纽，其增殖反映机体细胞
免疫水平［１２］。Ｔ细胞的免疫活性与机体抗病毒能力相关，当
Ｔ细胞活性功能降低时，各种细胞因子（如白介素、干扰素及
肿瘤因子等）生成减少，且 Ｔ辅助性淋巴细胞辅助 Ｂ细胞抗
体生成作用受到影响［１３］。本试验结果表明，３种中药多糖均
可促进Ｔ淋巴细胞增殖，并呈现一定的量效和时效关系，表明
适量的中药多糖能促进Ｔ淋巴细胞增殖。

本试验以已经应用于动物生产中的黄芪多糖为参照，观

察了ＥＰＰ和ＩＲＰＳ的免疫增强作用，结果表明，中药多糖的促
生长和免疫调节作用呈现一定的量效关系，低剂量ＩＲＰＳ的促
增重和免疫增强作用最好，高剂量 ＩＲＰＳ和 ＥＰＰ也具有一定
的促增重和免疫增强作用。因此，在应用和开发中药多糖时，

需进行进一步的有效剂量筛选。

（下转第２２５页）
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株在麦康凯琼脂上形成无色、圆形、隆起、光滑湿润、边缘整齐

的中等大小菌落；三糖铁琼脂斜面培养基底层变黑，斜面变

红，同时产酸、产气；在伊红美蓝琼脂上形成无色菌落；生化鉴

定分离菌可引起葡萄糖产酸、产气；赖氨酸、鸟氨酸、硫化氢、

枸橼酸盐、山梨醇、木胶糖、动力和产气阳性，靛基质、苯丙氨

酸、葡萄糖酸盐、尿素、侧金花醇、甲基红、棉子糖阴性，对照

《肠杆菌科细菌生化鉴定编码册》判定为鼠伤寒沙门氏菌。

２．３　药敏试验
采用Ｋ－Ｂ法进行，具体结果见表１。

表１　药敏试验结果

药物名称
抑菌圈直径（ｍｍ）

鸭沙门氏菌 鸭大肠杆菌

磺胺甲基异恶唑 ６ ５
洁霉素 ６ ０
黏杆菌素 ２５ １７
左旋氧氟沙星 ２７ ２３
丁胺卡那 ２４ １８
氟苯尼考 １２ １０
头孢曲松 ２０ ２１
庆大霉素 １８ １４
恩诺沙星 ２２ ２４
新霉素 １８ １９
强力霉素 ９ ０

　　注：抑菌圈直径１０ｍｍ以下为耐药（不敏感）；１０～１５ｍｍ为中
度敏感；１５ｍｍ以上为高度敏感。

２．４　人工感染试验结果
大肠杆菌试验组接种２４ｈ后，开始出现精神沉郁、行动

迟缓症状，７２～１２０ｈ全部发病、部分病鸭死亡。剖检死鸭有
或轻或重的纤维素性心包炎、气囊炎、肝周炎；沙门氏菌试验

组接种２４ｈ后，开始出现精神沉郁、腹泻症状，７２ｈ后全部发
病，部分出现死亡，剖检死鸭可见肝脾肿大、坏死及脑膜充血。

对死亡鸭进行细菌分离、染色镜检，结果与前期指标符合。

３　结论与讨论

药敏试验结果显示，分离菌对头孢曲松、黏杆菌素、左旋

氧氟沙星、恩诺沙星和新霉素高度敏感；对氟苯尼考中敏；对

磺胺甲基异恶唑、洁霉素和强力霉素耐药。这和当地养殖户

喜欢使用氟苯尼考＋强力霉素或复方磺胺的用药方案有关。
而分离菌虽然对左旋氧氟沙星和恩诺沙星高度敏感，但由于

鸭群在使用氟喹诺酮类药物以后，若剂量掌握不好，容易发生

光敏作用而导致鸭群发生“喙畸形或变形”，因此养殖户使用

这些药物比较谨慎。可见，定期开展常见病原菌的耐药性监

测对于指导养殖户科学用药具有重要意义。

鸭大肠杆菌病和鸭沙门氏菌病是雏鸭常发病，具有较高

的发病率和死亡率。信阳市是河南省主要的水禽集散地，近

年来随着养殖规模的不断扩大和养殖品种的复杂化，以及种

源病原净化不彻底等因素，当地的养殖环境特别是水体环境

逐渐恶化，再加上饲养管理不规范、抗菌药物的不合理使用，

导致鸭大肠杆菌病、鸭沙门氏菌病和鸭疫里氏杆菌病等疾病

的发生呈现常态化、复杂化。而一些新发传染病如鸭脾坏死

症在实验室接诊的病例中出现的比例不断扩大，更增加了疾

病诊断和防控的难度［４］。综合以上因素，雏鸭大肠杆菌病、

沙门氏菌病等传染病的防治有赖于洁净的种源、规范的饲养

环境和饲养管理措施、血清型对应的免疫接种程序以及规范

的药物使用制度。
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