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较常年偏高１．５℃，有利于玉米弯孢菌叶斑病的发生发展。
下一步考虑进行多年份不同气象条件下孢子飞散动态试验，

以进一步明确孢子飞散与气象因素、病情的关系。
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玉米小斑病菌对碳氮源的利用
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　　摘要：研究玉米小斑病菌对６种碳源、５种氮源的利用情况。结果表明：麦芽糖、葡萄糖、淀粉、乳糖、甘露醇、蔗糖
均可被玉米小斑病菌利用；其中淀粉、麦芽糖作为碳源时，菌落平均直径最大，菌丝生长速度最快；葡萄糖作为碳源时，

菌落平均直径最小，菌丝生长速度最慢；以硫酸铵、硝酸钾、蛋白胨、氯化铵、尿素作为氮源时，氯化铵、蛋白胨最有利于

病原菌菌丝的生长，尿素最不利于菌丝的生长。

　　关键词：玉米小斑病菌；碳源；氮源；菌丝生长
　　中图分类号：Ｓ４３５．１３１．４　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１５）０５－０１１１－０２

收稿日期：２０１４－０６－０６
基金项目：河南省基础与前沿技术重点项目（编号：１３２３００４１００１５）；
河南科技学院高层次人才科研启动项目（编号：２０１０４７８６４５）。

作者简介：陆宁海（１９７６—），男，甘肃宁县人，博士，副教授，主要从事
植物病理学的教学与科研工作。Ｅ－ｍａｉｌ：ｇｓｎｉｎｇｈａｉ＠１６３．ｃｏｍ。

　　玉米小斑病是世界玉米主产区的重要病害，也是我国黄
淮海玉米主产区的重要叶部病害之一［１］。小斑病在玉米全

生育期均可发生，病害发生高峰期为植株抽雄后，感病品种在

一般发病年份可减产１０％ 以上，严重发生年份减产２０％ ～
３０％［２］。１９７０年玉米小斑病在美国大流行，造成严重减产，
产量损失达１６５亿ｋｇ，价值１０亿美元，引起了植物保护界和
遗传育种界专家的高度重视［３］。目前对该病的研究大多集

中在病原菌及病害的发生、传播、防治等方面，关于玉米小斑

病生物学特性方面的研究较少，特别是病菌对碳氮源的利用

方面研究较少［４－５］，因此本研究探讨玉米小斑病菌对不同碳

氮源的利用情况。

１　材料与方法

１．１　病菌来源
从河南省新乡市洪门镇的发病田中采集病叶，经分离培

养、形态鉴定、致病性鉴定，确定病菌为玉米小斑病菌———玉

蜀黍平脐蠕孢［６］。

１．２　马铃薯葡萄糖琼脂（ＰＤＡ）培养基的制备
１Ｌ马铃薯葡萄糖琼脂培养基配方：２００ｇ马铃薯、２０ｇ葡

萄糖、１７ｇ琼脂，补足蒸馏水至１０００ｍＬ。先将洗净去皮的马
铃薯切碎，加１０００ｍＬ水煮沸０．５ｈ；用纱布滤去马铃薯，加
水补充至１０００ｍＬ，然后加糖、琼脂，加热使琼脂完全溶化后，
趁热用纱布过滤，分装在三角瓶中，加棉塞后灭菌。

１．３　不同碳源对病原菌菌丝生长的影响［７－８］

基础培养基选用组合培养基，根据等量代换原则，１Ｌ基
础培养基配方为：２０ｇ蔗糖、５ｇ硝酸钾、２ｇ磷酸钠、１ｇ硫酸
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镁、１２ｇ琼脂，补足蒸馏水至１０００ｍＬ。分别用等量的葡萄
糖、麦芽糖、淀粉、乳糖、甘露醇５种碳源与其中的蔗糖置换，
配置成不同的碳源培养基，对照（ＣＫ）选用不加糖的培养基。
从形成的菌落边缘挑取菌丝体移至到上述７种培养基的培养
皿内，倒置于２８℃恒温培养箱中，于接种７ｄ后测量菌落直
径，每个处理重复３次，求平均值。
１．４　不同氮源对病原菌菌丝生长的影响［９－１０］

在“１．３”节中基础培养基的基础上，分别用等量的硫酸
铵、蛋白胨、氯化铵、尿素４种氮源与其中的硝酸钾置换以配
置成不同的氮源培养基，对照（ＣＫ）选用不加氮源培养基。从
形成菌落的边缘挑取菌丝体移至到上述６种培养基的培养皿
内，倒置于２８℃恒温培养箱中，于接种７ｄ后测量菌落直径，
每个处理重复３次，求平均值。

２　结果与分析

２．１　不同碳源对病原菌菌丝生长的影响
由表１可以看出，在供试的６种碳源中，菌丝都可以生

长，但是不同碳源对病原菌菌丝生长影响不同。在接种７ｄ
后可见玉米小斑病菌对碳源的利用有明显的差异，麦芽糖、淀

粉作为碳源时，病菌菌丝生长速度最快而且菌丝稠密，菌落平

均直径分别为６９．４、６７．６ｍｍ；其次是蔗糖、乳糖、甘露醇，菌
落平均直径分别为６６．２、６５．０、６３．０ｍｍ；葡萄糖作为碳源时，
病菌菌丝生长速度最慢且菌丝稀少，菌落平均直径为

５８９ｍｍ。　

表１　不同碳源对病原菌菌丝生长的影响

碳源
菌落直径（ｍｍ）

重复Ⅰ 重复Ⅱ 重复Ⅲ 平均值

麦芽糖 ６８．５ ６９．６ ７０．０ ６９．４ａ
葡萄糖 ５６．５ ５９．１ ６１．０ ５８．９ｃ
甘露醇 ６６．０ ５８．５ ６４．５ ６３．０ｂ
乳糖 ６３．０ ６６．０ ６６．１ ６５．０ｂ
淀粉 ６９．０ ６９．０ ６４．９ ６７．６ａ
蔗糖 ６９．５ ６４．０ ６５．０ ６６．２ｂ

对照（ＣＫ） １４．３ １５．２ １４．８ １４．８ｄ

　　注：同列数据后标有不同小写字母者表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。
表２同。

２．２　不同氮源对病原菌菌丝生长的影响
由表２可以看出，在供试的５种氮源中，菌丝都可以生

长，但是不同氮源对病原菌菌丝生长的影响不同。在接种７ｄ
后，玉米小斑病菌对氮源的利用有明显的差异，氯化铵作为氮

源时，病菌菌丝生长速度最快而且菌丝稠密，菌落平均直径

７３．８ｍｍ；其次是蛋白胨，菌落平均直径为６７．６ｍｍ；硝酸钾、
硫酸铵作为氮源时，病菌菌丝生长速度较慢且菌丝稀少，菌落

平均直径分别为４９．７、４７．５ｍｍ；玉米小斑病菌在尿素为氮源
培养基中生长最慢，菌落平均直径为２７．７ｍｍ。

３　结论与讨论

碳源是构成细胞和代谢产物中碳架的营养物质，也是玉

米小斑病菌生理活动所需要的能源，合适的碳源更有利于病

表２　不同氮源对病原菌菌丝生长的影响

氮源
菌落直径（ｍｍ）

重复Ⅰ 重复Ⅱ 重复Ⅲ 平均值

硫酸铵 ５０．０ ４６．５ ４６．０ ４７．５ｃ
硝酸钾 ５０．０ ４８．５ ５０．５ ４９．７ｃ
氯化铵 ７１．０ ７４．０ ７６．５ ７３．８ａ
尿素 ２７．０ ３１．０ ２５．０ ２７．７ｄ
蛋白胨 ６９．０ ６９．０ ６４．９ ６７．６ｂ
ＣＫ １４．３ １５．３ １４．８ １４．８ｅ

菌菌丝的生长［１１］。本试验结果表明，麦芽糖、葡萄糖、淀粉、

乳糖、甘露醇、蔗糖均可被该病原菌利用，其中淀粉、麦芽糖作

为碳源时菌落平均直径最大，菌丝生长速度最快，且菌丝浓密

健壮、长势强；葡萄糖作为碳源时，菌落平均直径最小，菌丝生

长速度最慢。氮是蛋白质的基本成分，也是核酸和酶类的重

要物质元素，玉米小斑病菌菌丝对供试的氮均可利用，但利用

程度不同［１２］：以硫酸铵、硝酸钾、蛋白胨、氯化铵、尿素作为氮

源时，氯化铵、蛋白胨最有利于病原菌菌丝的生长，尿素最不

利于菌丝的生长。因此可以看出，病原菌对碳源的利用以淀

粉、麦芽糖最佳，对葡萄糖的利用较差；病原菌对氮源的利用

以氯化铵、蛋白胨最佳，对尿素的利用较差。本研究探讨了不

同的碳源和氮源对玉米小斑病病菌的影响，对于研究玉米小

斑病病菌的生物学特性具有一定的指导意义；关于其他影响

因子对玉米小斑病菌的影响，还有待于进一步研究。
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