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　　摘要：能源消费是现代化农业的主要标志，是现代农业生产的重要投入，研究农业生产能源消费，不仅对我国农业
领域节能减排和保护生态环境有着积极的意义，而且还可以较大程度降低农业生产成本，增加农民收入。通过对

２００５—２０１２年我国农业生产能源消费统计数据进行分析表明，２００５年以来我国农业生产能源消费量逐年增加，由于
近几年来我国能源耗费总量的不断增长，我国农业生产能源消费占全国能源消费总量的比例却略有下降。目前我国

农业生产能源消费结构以柴油、电力、原煤、汽油和间接能源消费为主；随着我国近年来农业生产技术的不断提高，农

业总产值的持续增长导致我国单位农业产值所需的直接和间接能源消费逐年减少，使得农业生产能源消费效率逐年

提高。
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　　随着世界人口的迅速增长与人民生活水平的日益提高，
在日渐减少的耕地面积上提高粮食产量成为世界农业面临的

共同挑战［１－２］。１９世纪４０年代，以美国为代表的发达国家
率先结束了几千年的传统农业而进入以机械化、化学化为标

准的现代化农业。随着机械化程度的提高及大量农药、化肥

的使用，使得农业生产得到很大发展，粮食产量得到极大提

高，现代化农业也因此成为世界改变全球粮食供应紧张、消灭

饥饿的主要措施，并促成了从发达国家到发展中国家人类历

史上第１次全球范围内的现代农业的发展［３］。但是，随着全

球石油资源日渐枯竭、石油价格飙升、环境保护及全球气候变

化的问题日益突出，人们越来越认识到这种以建立在石油、

煤、天然气等石化能源消费基础上的，以高投资、高能费方式

经营的集约型农业不仅加剧了世界能源危机，而且导致了自

然资源的缺乏、环境污染和生态平衡失调等一系列问题［４］。

因此可见，减少农业对能源消费的依赖、发展生态农业已成为

当今世界农业发展的重要阶段。

我国是一个农业大国，用全球 ７％的土地养活了全球
２０％的人，我国的农业在过去的几十年中取得了举世瞩目的
成绩。根据《中国统计年鉴》［５］报道，我国粮食产量由２００３
年的４３０６７万ｔ增加到２０１２年的５８９５７万 ｔ，９年内增加了
１５８９０万ｔ，增长了３６．９０％。但是，不容乐观的是中国粮食
的增产很大程度上依赖于对化肥、农药、农膜等生产资料的投

入，而化肥、农药、农膜等生产资料的生产和使用，在消费大量

石化能源的同时还带来了土壤和地下水的严重污染等问

题［６］。随着２０多年来中国经济的持续高速发展，能源紧缺和

环境污染等严峻问题越来越成为制约中国经济发展和人民生

活水平提高的主要因素，而农业面源污染已成为我国环境污

染的主要原因之一［７］。目前农业生产中的能源消费及环境

保护问题也越来越受到国内外研究人员的关注。彭科等在研

究中国农业生产能源消费的影响因素时，采用２０００—２００８年
中国３０个省（区、市）农业生产对原煤、油、电力的最终消费
量，计算出各主要省份农业生产能源的年均消费标准量，并采

用固定效应模型，分析出影响农业生产能源消费的主要因素

是农业经济增长、农业从业人数、机械化水平及过去的消费习

惯等［８］。朱立志等在分析了我国２０００—２００７年农业生产能
源的平均消费弹性的基础上，预测了２０１０—２０２０年将是我国
农业生产能源消费大幅增长时期，我国农业生产能源消费在

较长时间内仍呈现不合理格局［９］。这些成果对我国的农业

生产能源消费现状及趋势有一定的描述，但是对农业生产中

的能源消费来源和分类、能源消费结构及消费效率没有作进

一步的分析。本研究首先阐述了我国农业生产中能源消费来

源和分类，分析了我国２００５—２０１２年农业生产能源消费的现
状及特点，并对我国农业能源消费结构和消费效率进行了

探讨。

１　我国农业生产中的能源消费

能源是农业生产的重要投入之一，农业生产能源消费是

指与农业生产活动相关的农林牧渔业各种活动所需要的能

源［９］。农业生产能源消费大致可以分为两大类：直接能源消

费和间接能源消费。直接能源消费是指发生在农场以内的、

与农业生产活动有直接关系的能源消费，如农业生产中拖拉

机和各种农机具的燃油消费，灌溉、加热、制冷、照明设备以及

干燥、粉碎等农产品加工机械的电能消费等。间接能源消费

是指发生在农场以外的、与农业生产没有直接关系的能源消

费，主要是指化肥和农药生产所需要的能源消费等［１０］。表１
列出主要农业生产过程中的直接、间接能源消费。

与工业、运输、商业等其他消费能源行业相比，农业生产
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能源消费相对较低。以美国为例，２００１—２０１１年美国农业能
源消费都在国家能源消费总量的２％以下，２０１１年美国农业
生产能源消费为５４００万 ｔｃｅ，其中直接能源消费占６３％，间
接能源消费占３７％［１１］。由此可见，农业生产能源消费对整个

国家的能源消费影响并不大，但是能源消费是农业生产的主

要投入之一，对农业生产的经济效益影响极大。以２０１１年的
美国为例，根据美国农业部的农业生产成本估计报告［１２］，在

美国种植面积最广的４种农作物（大豆除外）中，生产玉米、
小麦、棉花的能源消费占农业生产总成本的２２％ ～２７％，生
产大豆的能源消费只占生产总成本的１４％，而水稻、大麦、花
生的高达２９％～３０％。由此可见，研究农业节能技术不仅有
利于农业领域的节能减排及环境保护，而且可以在很大程度

上降低农作物生产成本，提高农民经济效益。

表１　主要农业生产活动的不同能源消费

种类　　 农业生产活动 主要能源消费

直接能源消费 拖拉机田间作业 柴油

田间运输，如大型卡车、小型卡车等 柴油、汽油

田间作业农机具及农产品加工机械，如灌溉、植保、加热、粉碎等设备

农业设施及养殖设施，如温室、舍棚温度调节，孵化器等。 柴油、汽油、电力、天然气、煤

农场管理，如照明、电器等 电力

间接能源消费 化肥生产 天然气、煤、石油

农药生产 天然气、石油

２　我国农业生产能源消费现状分析

我国的农业生产能源消费也分为直接消费、间接消费两

大类。直接消费以柴油、汽油、电力、原煤为主，天然气、煤、石

油是生产化肥、农药的主要原料和燃料，因此是主要的农业生

产间接能源消费。目前，我国对第１、第２、第３产业能源消费
量的调查和测算方法各不相同，对于第１产业（农业）能源消
费量的测算根据国家统计局《农林牧渔业中间消耗计算表》

的相关能源品种的消费量计算，主要包括农林牧渔业生产经

营过程中所消耗的货物和服务的能源消费，主要包括燃料、农

业生产用电量、生产服务能源消费以及生产化肥、农药等农业

物资的能源消费［１３］。燃料的计算方法主要是用过各种机械

的燃料平均消耗定额乘以各种机械的作业数量得到，农业生

产用电量主要是根据地区供电部门中获取第１产业用电量数
据得到，生产服务能源消费主要是通过农村农户的调查资料

中获得，而化肥、农药等农业生产间接能源消耗主要是通过生

产企业统计数据得到［１４］。从《中国能源统计年鉴》中可以得

出我国农业生产能源消费总量，此外还可以得到作为直接能

源消费的主要燃料（原煤、汽油、柴油、焦煤、煤油、燃料油）和

电力的消费量，农业生产能源消费总量和燃料及电力的消费

量的差额便可看作我国农业生产间接能源消费量。我国

２００５—２０１２年农业生产能源消费情况如表２所示［１５］。

表２　２００５—２０１２年我国农业生产能源消费

年份

农业生产能源消费量（万ｔｃｅ）

全国能源

消费总量

农业能源

消费总量
原煤 汽油 柴油 其他燃料 电力

间接能

源消费

２００５ ２３５９９６．７ ６０７１．１ １０８１．３ ２３４．８ １８７４．３ ６５．０ ９５４．１ １８６１．５
２００６ ２３８６７６．３ ６３３０．７ １０７３．３ ２４６．８ １９８９．７ ５７．４ １０１６．４ １９４７．０
２００７ ２８０５０７．９ ６２２８．４ １０８５．４ ２５４．２ １７７６．２ ５８．４ １０８０．２ １９７３．９
２００８ ２９１４４８．３ ６０１３．１ １０８７．６ ２３６．１ １６０１．２ ５５．６ １０９０．２ １９４２．５
２００８ ３０６６４７．２ ６２５１．２ １１３０．１ ２４７．３ １６５２．６ ４５．９ １１５５．１ ２０２０．２
２０１０ ３２４９３９．２ ６４７７．３ １２２２．２ ２４８．８ １７５８．３ ４８．４ １２００．１ １９９９．４
２０１１ ３４８００１．７ ６７５８．６ １２５４．８ ２７３．７ １８５３．３ ５６．５ １２４４．９ ２０７５．４
２０１２ ３６１７３２．０ ６７８４．４ １２６１．５ ２８３．８ １９４６．０ ６０．４ １２４４．４ １９８８．３

　　由表２可以看出，２００５—２０１２年，我国农业生产能源消
费逐年增长，由２００５年的 ６０７１．１万 ｔｃｅ上升到 ２０１２年的
６７８４．４万ｔｃｅ，增加了１１．７％。由表２、图１还可以看出，由
于我国能源消费总量增长速度大于农业生产能源消费增长速

度，导致我国农业生产能源消费占全国能源消费总量的比例

略有下降，由２００５年的２．６％降至２０１２年的１．９％。
　　从能源消费结构来看，我国农业生产消费的主要能源是：
间接能源消费、柴油、电力、原煤、汽油。从图 ２中看出，从
２００５—２０１２年我国农业生产原煤、电力、间接能源消费量逐
年增加；柴油的消费量首先下降，从２００８年以后逐年增加；而
汽油的消费量则波动较小。以２０１２年为例，我国农业生产能
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源消费共６７８４．４万 ｔｃｅ，其中柴油、间接能源消费量所占比
例最大，各占农业生产能源消费总量的２９％；其次是原煤、电
力，分别占１９％、１８％，汽油只占４％，焦煤、煤油等其他燃料
只占１％（图３）。

　　再从我国农业生产能源消费效率来看，随着我国农业生
产技术的提高，我国的农业总产值也不断提高，对我国农业生

产能源消费效率影响很大。根据《中国统计年鉴》［５］，我国

２００５—２０１２年农业总产值由２００５年的３９４５０．９亿元增加到
２０１２年的８９４５３．０亿元，增加了１２７％；２００５年我国单位农
业产值直接、间接能源消费分别是０．１１万、０．０５万ｔｃｅ／亿元，
２０１２年则分别减少为０．０５万、０．０２万ｔｃｅ／亿元，能源消费效
率分别提高了１２０％、１５０％。由图４可见，从２００５—２０１２年
我国单位农业产值所需的直接和间接能源消费逐年减少，说

明农业能源消费效率逐年提高。

３　结论

我国的农业生产能源消费也分为直接消费和间接消费两

大类。其中直接能源消费以柴油、电力、原煤以及汽油为主，

间接能源消费以天然气为主。

从２００５—２０１２年，我国农业生产能源消费逐年增长，由
２００５年的６０７１．１万ｔｃｅ上升到２０１２年的６７８４．４万ｔｃｅ，增
加了１１．７％。

从能源消费结构来看，我国农业生产能源消费占比较大

的是化肥和农药能源消费、柴油、电力、原煤、汽油。２００５—
２０１２年，我国单位农业产值所需的直接和间接能源消费逐年
减少，农业能源消费效率逐年提高。
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