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比的２，４－Ｄ和６－ＢＡ可以诱导苜蓿叶片产生大量的愈伤组
织。２，４－Ｄ和 ６－ＢＡ的浓度分别控制在 １．０ｍｇ／Ｌ和
０．５ｍｇ／Ｌ左右时有利于愈伤组织的诱导和继代培养，２，４－Ｄ
的浓度过高不利于愈伤组织的再分化。但是愈伤组织的不定

芽的分化率和激素的浓度不呈正相关，如胡静等［６］和伊风艳

等［７］研究发现，甘农２号杂化苜蓿和黄花苜蓿的最佳的芽分
化培养基均为ＭＳ＋０．５ｍｇ／ＬＫＴ和０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ。在本试
验中发现在愈伤组织芽的分化中，可以配合添加一定浓度

ＮＡＡ和ＫＴ，ＮＡＡ的浓度为０．１～０．５ｍｇ／Ｌ、ＫＴ浓度为０．５～
１．５ｍｇ／Ｌ时，均有不定芽的分化，其中以０．５ｍｇ／ＬＮＡＡ和
１．５ｍｇ／ＬＫＴ组合下愈伤组织不定芽的分化率最高。

参考文献：

［１］李望丰，吕德扬，刘艳芝，等．诱导苜蓿胚性愈伤组织分化和再生

［Ｊ］．吉林农业科学，２００２，２７（２）：１５－１６，２１．
［２］王庭辉，马晖玲．和田苜蓿组织培养中玻璃化现象研究［Ｊ］．草
原与草坪，２０１２，３２（５）：５８－６１，６６．

［３］霍云谦．甘草愈伤组织诱导及体细胞胚的发生［Ｄ］．保定：河北
农业大学，２００５．

［４］杜希华，孙秀玲，郝岗平，等．不同外植体和激素对银杏愈伤组织
诱导和生长的影响［Ｊ］．山东师范大学学报：自然科学版，２００８，
２３（１）：１２９－１３３．

［５］朱苏文，马　庆，刘康武．植物激素对大岩桐愈伤组织诱导和芽
分化增殖的影响［Ｊ］．激光生物学报，２００６，１５（４）：３９４－３９８．

［６］胡　静，马晖玲，谢俊仁．甘农２号杂花苜蓿愈伤组织诱导及体
细胞胚和芽分化的研究［Ｊ］．甘肃农业大学学报，２００７，４２（４）：
８７－９１．　

［７］伊风艳，石凤翎，展春芳，等．黄花苜蓿愈伤组织诱导及分化培养
条件的研究［Ｊ］．中国草地学报，２０１１，３３（６）：１４－２０．

黎海利，谭飞理，刘锴栋，等．聚花过路黄的组织培养和快速繁殖［Ｊ］．江苏农业科学，２０１５，４３（６）：５１－５３．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１５．０６．０１４
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　　摘要：为建立聚花过路黄（ＬｙｓｉｍａｃｈｉａｃｏｎｇｅｓｔｉｆｌｏｒａＨｅｍｓｌ）的组织快繁技术体系，以ＭＳ为基本培养基，研究不同浓
度组合６－ＢＡ、ＮＡＡ对不同外植体进行愈伤组织诱导、不定芽分化、增殖、生根的影响，筛选出适合聚花过路黄的最适
外植体、培养基。结果表明，聚花过路黄最佳的愈伤组织及不定芽诱导培养基为 ＭＳ＋６－ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ
０．１ｍｇ／Ｌ，最佳外植体为顶芽，其次为带芽茎段。聚花过路黄在ＭＳ＋６－ＢＡ１．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ０．２ｍｇ／Ｌ培养基中增殖
倍数最高，增殖倍数达１２．７６，生长速度较快。聚花过路黄在１／２ＭＳ培养基上生根率达１００％。
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　　聚花过路黄（ＬｙｓｉｍａｃｈｉａｃｏｎｇｅｓｔｉｆｌｏｒａＨｅｍｓｌ）别称临时救、
黄花珠、九莲灯、大疮药、爬地黄等，为报春花科珍珠菜属多年

生草本，主要分布于我国长江以南各省及陕西省、甘肃省南部

地区、中国台湾，集药用、观赏、经济价值于一体［１］。聚花过

路黄植株低矮，茎下部匍匐，节上生根，覆盖力强，叶沿中脉、

侧脉有紫红色斑纹，花２～４朵集生茎段或枝端，形成近头状
的总状花序，花色艳丽，花冠内面基部紫红色，花期４—６月，
是优良的地被植物。聚花过路黄全草入药，目前国内外关于

聚花过路黄的研究多集中于对其化学成分及药用价值等方

面［２－７］。聚花过路黄花叶俱美，最适宜作为地被植物，但在城

市绿地中应用较少，多处于野生状态。笔者对聚花过路黄进

行组织培养研究，旨在为聚花过路黄的园林推广、种苗工厂化

生产提供参考。

１　材料与方法

１．１　材料
聚花过路黄于２０１１年７月采自广西壮族自治区贺州市

姑婆山（２４°３４′Ｎ，１１１°３２′Ｅ，海拔５６８．３ｍ），引种成功后栽植
于岭南师范学院生物园。

１．２　方法
１．２．１　无菌材料的获得及消毒处理　于晴天中午取生长期
内健康、无病虫害的聚花过路黄外植体，分别为顶芽、带芽茎

段、叶片，外植体长度为 ２～３ｃｍ，用洗洁精漂洗外植体
１０ｍｉｎ左右，再用自来水冲洗０．５～１．０ｈ，浸泡于无菌水中待
用。将外植体用７０％ 乙醇处理１５ｓ，然后用无菌水清洗４～５
次，用ＨｇＣｌ２浸泡６ｍｉｎ，最后用无菌水冲洗６次。处理后的
外植体剪掉两头茎段，避免ＨｇＣｌ２渗入而影响营养吸收。
１．２．２　诱导培养基　基本培养基为 ＭＳ培养基。将处理好
的外植体分别接种于３种添加不同植物激素的 ＭＳ诱导培养
基上，诱导培养基配方分别为：Ｍ１，ＭＳ＋６－ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ＋
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ＮＡＡ０．１ｍｇ／Ｌ；Ｍ２，ＭＳ＋６－ＢＡ０．７５ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ０．２５ｍｇ／Ｌ；
Ｍ３，ＭＳ＋６－ＢＡ１．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ０．５ｍｇ／Ｌ。２０ｄ后统计聚
花过路黄不同外植体的诱导率及出芽情况。

１．２．３　增殖培养基的筛选　聚花过路黄增殖培养以 ＭＳ为
基本培养基，添加不同浓度的６－ＢＡ、ＮＡＡ进行正交试验，每
个因素设计３个浓度梯度，其中６－ＢＡ浓度分别为０．５、１．０、
１．５ｍｇ／Ｌ，ＮＡＡ浓度分别为０．１、０．２、０．３ｍｇ／Ｌ。以不添加任
何激素的ＭＳ培养基为对照培养基，增殖培养３０ｄ后统计增
殖率。光照度为２０００ｌｘ，光照时间１６ｈ，培养温度为２５℃。
１．２．４　聚花过路黄生根的培养　生根培养基为１／２ＭＳ培养
基，３０ｄ后统计生根率。光照度为２０００ｌｘ，光照时间１６ｈ，培
养温度为２５℃。增殖倍数计算公式如下：

增殖倍数＝诱导出的丛生芽中长度大于 ０．５ｃｍ的芽
数／分化的总芽数。
１．３　数据统计

用ＳＰＳＳ１９．０软件统计分析数据。

２　结果与分析

２．１　不同外植体的不定芽诱导情况
３种诱导培养基中，聚花过路黄的带芽茎段、叶片很快产

生愈伤组织（图１），进而分化形成不定芽，顶芽可直接分化形
成不定芽（图２）。由表１可见，顶芽的诱导率最高，平均值达
７１．１％，平均每个外植体产生不定芽数最多，平均达２．８个；
其次为茎段外植体，不定芽诱导率为５０％，平均每个外植体不
定芽数为２．７个；叶片的诱导率最低，Ｍ２、Ｍ３培养基中叶片外
植体诱导率为０。３种培养基中，ＭＳ＋６－ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ
０．１ｍｇ／Ｌ培养基诱导率最高，外植体产生的不定芽数较多，

为愈伤组织最佳诱导培养基。最适合聚花过路黄进行组织培

养的外植体为顶芽，其次为带芽茎段，最适宜诱导产生不定芽

的培养基为ＭＳ＋６－ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ０．１ｍｇ／Ｌ。

表１　聚花过路黄不同外植体不定芽诱导培养情况

培养基

顶芽 茎段 叶片

接种数

（个）

诱导率

（％）
平均每个外植体

不定芽数（个）

接种数

（个）

诱导率

（％）
平均每个外植体

不定芽数（个）

接种数

（个）

诱导率

（％）
平均每个外植体

不定芽数（个）

Ｍ１ ３６ ８０．０ ３．５ ３６ ５０．０ ２．０ ３６ １０ １
Ｍ２ ３６ ６６．７ ３．０ ３６ ３３．０ ３．０ ３６ ０ ０
Ｍ３ ３６ ６６．７ ２．０ ３６ ６６．７ ３．０ ３６ ０ ０
平均值 ７１．１ ２．８ ５０．００ ２．７ ３．３３ ０．３３

２．２　聚花过路黄的增殖培养
不定芽增值培养３０ｄ后，统计不定芽增殖倍数及生长情

况。结果（表２）表明，聚花过路黄在不添加任何激素的 ＭＳ
培养基中也能进行增殖，但增殖倍数低于添加生长调节剂的

培养基，不添加任何激素的ＭＳ培养基中，平均增殖倍数仅为
３．０，９个处理的平均增殖倍数达７．４４。不添加任何激素的对
照培养基平均增殖倍数明显低于添加不同浓度激素的培养基。

不同的增殖培养基中，６－ＢＡ１．０ｍｇ／Ｌ与ＮＡＡ０．２ｍｇ／Ｌ组合
增殖倍数最高，芽体生长速度较快。随着６－ＢＡ浓度的增
加，聚花过路黄的增殖倍数呈递减趋势，说明６－ＢＡ浓度过高
对聚花过路黄增殖产生抑制作用，但芽体总体表现较壮实。

最适合聚花过路黄增殖的培养基为 ＭＳ＋６－ＢＡ１．０ｍｇ／Ｌ＋
ＮＡＡ０．２ｍｇ／Ｌ。
２．３　生根与移栽

不定芽接入生根培养基约１周后开始生根，１０～１２ｄ不
定根大量发生，３０ｄ后统计生根情况。结果表明，聚花过路

黄生根容易，生根率达１００％。将生根植株炼苗后栽于基质
中，成活率达１００％。疏松的园土较沙 ∶土 ＝１∶１、沙土、珍
珠岩的基质好，植物生长速度快，植株壮实，适合作为移栽后

的培养基。

３　结论与讨论

本研究结果表明，３种不定芽诱导培养基中，聚花过路黄
很快产生愈伤组织，进而分化形成不定芽，顶芽可直接分化形

成不定芽。ＭＳ＋６－ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ０．１ｍｇ／Ｌ培养基诱
导率最高，表明一定浓度的生长素（ＮＡＡ）可促进外植体分
化，较高浓度的６－ＢＡ与ＮＡＡ组合诱导率较低，这与前人研
究结果［８－１０］一致。植物组织培养中，一定质量浓度的生长素

利于诱导外植体脱分化并促进愈合组织生长，生长激素浓度

过低或过高均不利于外植体的脱分化、再分化。诱导培养过

程中，愈伤组织上可直接形成不定根，这与王艳等的研究结

论［１１］基本一致，说明同一科属的植物在不定根形成过程中原

—２５— 江苏农业科学　２０１５年第４３卷第６期



表２　不同培养基对聚花过路黄增殖培养的影响

培养基
６－ＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

ＮＡＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

接种数

（个）
增殖倍数 不定芽生长情况

１ ０．５ ０．１ ４８ ３．５０Ｅｆ 生长较快，植株粗细不均，弱

２ ０．５ ０．２ ４８ ５．８４Ｄｅ 生长快，瘦弱

３ ０．５ ０．３ ４８ ８．０６ＢＣｃ 生长较快，瘦弱

４ １．０ ０．１ ４８ ９．００Ｂｂ 生长较快，瘦弱

５ １．０ ０．２ ４８ １２．７６Ａａ 生长快，植株均匀，芽体中等

６ １．０ ０．３ ４８ ７．７６Ｃｃｄ 生长较快，瘦弱

７ １．５ ０．１ ４８ ７．５６Ｃｃｄ 生长慢，壮实

８ １．５ ０．２ ４８ ５．３６Ｄｅ 生长较慢，壮实

９ １．５ ０．３ ４８ ７．１２Ｃｄ 生长较慢，壮实

对照 ０ ０ ４８ ３．００Ｅｆ 生长较慢，壮实

平均 ４８ ３．５０

　　注：同列数据后不同大写、小写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）、显著（Ｐ＜０．０５）。

理相似。细胞分裂素可以促进丛生芽增殖，不定芽增殖过程

中单一使用细胞分裂素，不定芽增殖倍数普遍较低，与低浓度

（０．５ｍｇ／Ｌ）的ＮＡＡ配合使用时，随着６－ＢＡ浓度的增加，增
殖倍数也随之增加；与较高浓度的ＮＡＡ（１．０ｍｇ／Ｌ）配合使用
时，不定芽增殖倍数随６－ＢＡ浓度的升高而降低［１１－１３］。聚

花过路黄在不添加任何激素的培养基中增殖倍数最低，在

ＭＳ＋６－ＢＡ１．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ０．２ｍｇ／Ｌ培养基中增殖倍数最
高，生长较快。王艳等认为，过路黄带芽茎段在不附加任何激

素的ＭＳ培养基上即可成活，但是增殖率没有添加一定浓度
的 ６－ＢＡ、ＮＡＡ的培养基高，ＮＡＡ能有效诱导芽分化，促进
侧芽萌发生长［１１］。因此，聚花过路黄在不定芽增殖过程中，

６－ＢＡ与 ＮＡＡ存在交互作用。目前国内外对聚花过路黄同
属内组织培养及植株再生的报道较少［１４］，对属内种质资源及

亲缘关系研究较多［１５－１７］。本研究成功建立了聚花过路黄的

组织培养及植株再生技术体系，为聚花过路黄的种苗生产提

供了技术支持，对聚花过路黄的园林应用、种质资源保护、离

体保存具有重要意义。
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