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１２种植物对油茶炭疽病菌和软腐病菌的抑制活性
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　　摘要：采用滤纸片法初步测定了１２种植物的３种有机溶剂粗提取物对油茶炭疽病菌、油茶软腐病菌的生物抑制
活性，筛选出抑菌效果好的植物，测定其对２种油茶病原菌的抑菌作用。结果表明，博落回的３种粗提取物对油茶炭
疽病菌、油茶软腐病菌均有抑制作用，其中乙醇粗提取物的抑制效果最好，对油茶炭疽病菌、油茶软腐病菌的抑制中浓

度分别为１６．５８、４１．３９ｍｇ／ｍＬ，其中在浓度为６２．５ｍｇ／ｍＬ时，对油茶炭疽病菌、油茶软腐病菌的室内离体抑制率分别
达８０．８７％和６１．１％。离体叶片保护治疗作用与林间防治作用和对照药剂效果相当，可达６０％以上。
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　　油茶（Ｃａｍｅｌｌｉａｏｌｅｉｆｅｒａ）是我国特有的木本油料植物，主
要分布于南方地区，是世界四大木本油料树种之一［１］。油茶

籽及其副产品富含多种活性成分［２］，综合利用价值极高，具

有较大的经济竞争潜力。近年来，油茶病害的频繁发生，尤其

是油茶炭疽病、油茶软腐病等发病率高，危害普遍严重，是阻

碍油茶林健康发展及发挥经济效益的重要原因之一［３］。

目前，化学防治仍然是油茶病害防治的主要途径，为了降

低环境污染和减少茶油农药残留，实现油茶病害的综合治理，

研究者们积极寻找环境友好型广谱杀菌剂［４］和其他的防治

方法［５］。生物防治法以其安全、高效及环境友好等特点显示

出了光明的前景，逐渐成为研究热点，其中利用抑菌植物提取

物研制植物源杀菌剂就是一个重要方面［６］。本研究以油茶

产区常见且有抑菌报道的植物为研究对象，筛选出了抑菌效

果好的抑菌植物。

１　材料与方法

１．１　材料
１．１．１　供试菌株　油茶炭疽病菌 Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉ
ｏｉｄｅｓ、油茶软腐病菌 Ａｇａｒｉｃｏｄｏｃｈｉｕｍｃａｍｅｌｌｉａ由中南林业科技
大学经济林培育与保护教育部重点实验室菌种保藏中心提

供，经鉴定具有较强致病性。

１．１．２　供试植物　试验共用９个科１２种植物样品（表１），
于２０１４年３—６月采集于江西宜春油茶基地和中南林业科技
大学周边。洗净后在室温下自然阴干，粉碎，过４０目筛，置于
４℃冰箱中保存备用［７］。

１．１．３　供试药剂　９５％乙醇、丙酮、甲醇、二甲基亚砜，均为
分析纯。

１．１．４　培养基　马铃薯液体培养基（ＰＤ），马铃薯琼脂培养
基（ＰＤＡ）。
１．２　方法
１．２．１　植物提取物的制备　每一种植物称取 ３份，每份
２０ｇ，分别用９０％乙醇、甲醇和丙酮按料液比１ｇ∶１０ｍＬ在
室温下浸渍提取７２ｈ［８］。抽滤后旋转蒸发至少量，待剩余溶
剂自然挥发成浸膏状，于４℃下保存备用［９］。

１．２．２　病原菌菌液的制备　将供试油茶炭疽病菌和油茶软
腐病菌进行活化，转接到马铃薯液体培养基中，置于摇床中振
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荡培养２ｄ。
１．２．３　植物提取物生物抑制活性筛选测定　滤纸片法［１０］：

用 １０％二甲基亚砜把植物提取物配制成植物干样浓度
５ｇ／ｍＬ的溶液，再制备若干直径为５ｍｍ的植物粗提取物滤
纸片。在平板上涂布接种病原菌菌液，用无菌镊子夹取同一

植物的３种提取物滤纸片，依次平整放在接种后的平板上，呈
正边形放置。每处理重复３次。以１０％二甲基亚砜滤纸片
为对照。倒置放入培养箱中，于２８℃下培养２ｄ后用“十”字
交叉法测量抑菌圈直径。

１．２．４　博落回提取物对２种油茶病原菌的室内毒力测定　
菌丝生长速率法［１１］：用无菌水配制博落回提取物母液，吸取

一定体积的提取物母液加入培养基中，制成浓度为

６２．５ｍｇ／ｍＬ的含药培养基，以清水及７０％多菌灵可湿性粉
剂为对照。用５ｍｍ打孔器在培养５ｄ的病原菌培养基上打
取菌碟，挑取１个菌碟接种在含药培养基上，菌丝面朝下，倒
置放入培养箱中，２８℃下培养４ｄ，用“十”字交叉法测量菌落
直径，每处理重复３次，取平均值按下列公式计算抑制率。

抑菌率＝（清水对照菌落直径－５ｍｍ）－（处理菌落直径－５ｍｍ）
清水对照菌落直径－５ｍｍ ×１００％。

１．２．５　博落回乙醇提取物对２种油茶病原菌的室内毒力曲
线测定　制备系列浓度的博落回乙醇提取物含药平板，以清
水为对照。转接直径５ｍｍ的病原菌菌饼，２８℃下培养４ｄ
后计算抑制率。将抑制率根据生物统计几率值换算表换算成

几率值。以处理浓度的对数值为 ｘ轴，以几率值为 ｙ轴建立
毒力回归方程，并计算出相关系数及抑制中浓度ＥＣ５０

［１２］。

１．２．６　博落回乙醇提取物对油茶离体叶片２种病原菌的预
防治疗作用　取厚薄一致的健康油茶叶片，洗净晾干。将提
取物药液均匀喷施于叶片背面，每处理１０张叶，重复３次。
待药液自然风干后，把各处理叶片排放在培养皿中保湿。以

无菌水和７０％多菌灵为对照药剂。预防作用试验在药剂处
理２４ｈ后，用接种器把直径５ｍｍ菌碟有菌丝一面接种于叶
片背面，治疗作用在药剂处理 ２４ｈ前接种。接种后盖上皿
盖，放入人工气候箱中培养［１３］。待蒸馏水对照发病比较严重

时，观察试验结果，根据油茶病害分级标准统计病情指数［１４］，

并按下列公式计算预防治疗效果。

预防／治疗效果＝对照组平均病情指数－处理组平均病情指数
对照组平均病情指数

×１００％。

１．２．７　博落回乙醇提取物对油茶２种病原菌的林间防治效
果　林间防治试验地点位于湖南省株洲市攸县油茶基地。
２０１４年５月选取长势一致的６年左右的油茶林作为试验林，
在进行油茶２种主要病害病情调查后，每隔１５ｄ喷１次药，
共施药３次，每１０棵树为１个处理，每处理重复３次。以无
菌水和７０％多菌灵为对照。油茶为自然发病，３０ｄ后进行病
情调查，计算防治效果。

２　结果与分析

２．１　植物粗提取物对油茶主要病原真菌的生物抑制活性
室内滤纸片法测定结果（表１）表明，供试植物粗提取物

对２种主要的油茶病原菌均有一定的生物抑制活性，不同种
植物和不同溶剂提取物间的抑菌活性存在差异。在供试植物

中，博落回粗提取物对２种油茶病原菌的生物抑制活性最高，

且其乙醇提取物对２种病原菌的抑制作用最好，抑菌圈直径
均达１０ｍｍ以上，优于甲醇提取物和丙酮提取物。

表１　植物提取物对油茶主要病原菌的生物抑制活性

植物 部位 提取溶剂

抑制作用

油茶

炭疽病

油茶

软腐病

博落回Ｍａｃｌｅａｙａｃｏｒｄａｔａ 地上部分 ９０％乙醇 ＋＋＋ ＋＋
甲醇 ＋＋ ＋
丙酮 ＋ ＋

雪松Ｃｅｄｒｕｓｄｅｏｄａｒａ 松针 ９０％乙醇 ＋ ＋
甲醇 ＋ ＋
丙酮 － －

樟树Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍｃａｍｐｈｏｒａ叶 ９０％乙醇 ＋ ＋
甲醇 － －
丙酮 － －

老鹳草Ｇｅｒａｎｉｕｍｓｉｂｉｒｉｃｕｍ 全株 ９０％乙醇 ＋ －
甲醇 － －
丙酮 － －

枇杷Ｅｒｉｏｂｏｔｒｙａｊａｐｏｎｉｃａ 叶 ９０％乙醇 ＋ ＋
甲醇 － －
丙酮 － －

羊蹄Ｒｕｍｅｘｊａｐｏｎｉｃｕｓ 地上部分 ９０％乙醇 ＋ ＋
甲醇 ＋ －
丙酮 － －

益母草Ｌｅｏｎｕｒｕｓａｒｔｅｍｉｓｉａ 地上部分 ９０％乙醇 ＋＋ ＋
甲醇 ＋ －
丙酮 － －

接骨木Ｓａｍｂｕｃｕｓｗｉｌｌｉａｍｓｉｉ地上部分 ９０％乙醇 ＋ ＋
甲醇 ＋ －
丙酮 － －

间距紫堇Ｃｏｒｙｄａｌｉｓ 全株 ９０％乙醇 ＋＋ ＋＋
甲醇 ＋ ＋
丙酮 ＋ －

金荞麦Ｆａｇｏｐｙｒｕｍｄｉｂｏｔｒｙｓ 地上部分 ９０％乙醇 ＋ ＋
甲醇 － －
丙酮 － －

何首乌Ｆａｌｌｏｐｉａｍｕｌｔｉｆｌｏｒａ 地上部分 ９０％乙醇 ＋ ＋
甲醇 － －
丙酮 － －

黎蒿Ａｒｔｅｍｉｓｉａ 地上部分 ９０％乙醇 ＋ ＋
甲醇 － －
丙酮 － －

　　注：“＋”表示抑菌圈直径为５～１０ｍｍ，“＋＋”表示抑菌圈直径
为１１～１５ｍｍ，“＋＋＋”表示抑菌圈直径为１６～２０ｍｍ，“－”表示无
明显抑菌效果。

２．２　博落回提取物对２种油茶病原真菌的室内毒力
博落回３种溶剂粗提取物对油茶炭疽病菌、油茶软腐病

菌菌丝生长的抑制效果测试结果见表２。
　　由表２可以看出，博落回３种溶剂提取物对供试２种油
茶病害病原菌均表现出抑制作用，与滤纸片法试验结果一致。

在试验浓度下，博落回乙醇提取物对２种病原菌的抑制率均
达６０％以上，显著高于甲醇和丙酮提取物的抑制效果。
２．３　博落回乙醇提取物对２种油茶病原菌的室内毒力

博落回乙醇提取物对油茶炭疽病菌和油茶软腐病菌的毒

力回归方程、ＥＣ５０结果见表 ３，其 ＥＣ５０值分别为 １６．５８、
４１．３９ｍｇ／Ｌ，具有开发为植物源杀菌剂的潜力。
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表２　博落回３种溶剂提取物对２种油茶病原菌的抑制效果

药剂
抑制率（％）

油茶炭疽病菌 油茶软腐病菌

博落回乙醇提取物 ８０．８７ ６１．１
博落回甲醇提取物 ５０．２１ ３３．５４
博落回丙酮提取物 ３０．０１ ２２．３２

７０％多菌灵可湿性粉剂 ６８．１ ６２．５

　　注：植物提取物浓度为干样６２．５ｍｇ／ｍＬ，对照药剂７０％多菌灵
可湿性粉剂浓度为１０ｍｇ／Ｌ。

２．４　博落回乙醇提取物对油茶离体叶片２种病原菌的预防
治疗作用

博落回乙醇提取物对２种油茶病原菌的保护作用优于治
疗作用，对油茶炭疽病菌的预防治疗作用优于油茶软腐病菌的

表３　博落回乙醇提取物对２种油茶病原菌的毒力

病原菌 毒力回归方程
ＥＣ５０

（ｍｇ／ｍＬ）
相关系数

ｒ

油茶炭疽病菌 ｙ＝３．３６１６＋１．３４３３ｘ １６．５８ ０．９６８７
油茶软腐病菌 ｙ＝３．２８４６＋１．０６０９ｘ ４１．３９ ０．９６５５

预防治疗作用。在浓度９０ｍｇ／ｍＬ时，博落回乙醇提取物对２
种病原菌的预防治疗作用与对照药剂多菌灵相当（表４）。
２．５　博落回乙醇提取物对油茶２种病原菌的林间防治作用

博落回乙醇提取物对２种病原菌的林间防治作用与对２
种病原菌的室内离体叶片预防治疗作用表现出相似性。在浓

度为９０ｍｇ／ｍＬ时，博落回乙醇提取物对油茶炭疽病菌和软
腐病菌的林间防治效果均可达６０％以上，与化学农药多菌灵
的防治效果相近（表５）。

表４　博落回乙醇提取物对２种油茶病原菌的预防治疗效果

药剂 浓度
油茶炭疽病菌 油茶软腐病菌

预防作用（％） 治疗作用（％） 预防作用（％） 治疗作用（％）
博落回乙醇提取物 ４５ｍｇ／ｍＬ ６０．９６ ５６．１６ ５４．８１ ４７．４１
博落回乙醇提取物 ９０ｍｇ／ｍＬ ８１．４６ ７６．２２ ７７．０４ ７２．８０
７０％多菌灵可湿性粉剂 ２０ｍｇ／Ｌ ８４．２７ ７９．６６ ８５．４３ ８１．８７

表５　博落回乙醇提取物对２种油茶病原菌的林间防治效果

药剂 浓度

油茶炭疽病菌 油茶软腐病菌

病情指数

（％）
防治作用

（％）
病情指数

（％）
防治作用

（％）

博落回乙醇提取物 ４５ｍｇ／ｍＬ ９．８ ４４．６３ ８．２ ３９．２６
博落回乙醇提取物 ９０ｍｇ／ｍＬ ５．９ ６６．６７ ４．６ ６５．９３
７０％多菌灵可湿性粉剂 ２０ｍｇ／Ｌ ５．１ ７１．１９ ３．９ ７１．１１
无菌水 １７．７ １３．５

３　讨论

通过滤纸片法测试并比较了１２种植物的３种有机溶剂
粗提取物对油茶炭疽病和软腐病的生物抑制活性，表明不同

科植物及同一科不同种植物的粗提取物对２种病原菌的抑制
活性均存在较大差异。提取溶剂不同时，同一植物的粗提物

对２种病原菌的抑制活性不同。在本试验中，博落回３种溶
剂粗提取物均表现出了较强的抑菌活性，益母草和间距紫堇

的对２种病原菌也有一定的抑制活性。
　　采用生长速率法测定博落回３种溶剂提取物对油茶炭疽
病菌、油茶软腐病菌的室内抑制效果，与滤纸片法测定的结果

一致。博落回乙醇提取物的抑制效果最好，和对照药剂的抑

制效果相当，对 ２种油茶病原菌的抑制中浓度 ＥＣ５０分别为
１６．５８、４１．３９ｍｇ／ｍＬ。在供试浓度下，博落回乙醇提取物对
炭疽病菌和软腐病菌的离体叶片预防治疗效果及林间防治效

果表现出一致性，与化学农药作用效果相当，说明其具有开发

研制成油茶主要病害杀菌剂的巨大潜能。

不同溶剂提取的博落回粗提取物中抑菌成分存在差

异［１５］，是３种博落回粗提物对油茶炭疽病菌、油茶软腐病菌
抑制效果不同的主要原因，还有待进一步研究。因此，在油茶

主要病害植物源药剂的研制开发中，对博落回有效成分的分

析及提取方法的优化将具有重要意义。
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