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　　摘要：褐斑病为花生的重要病害，严重影响花生产量，不同农药对褐斑病的抑制效果缺乏系统的比较分析。在前
期筛选到褐斑病致病菌的基础上，研究不同农药对病菌生长抑制率影响，筛选到对褐斑病病菌有较强抑制效果的农

药，为进一步进行田间鉴定提供参照。
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　　叶斑病包括褐斑病 （ｅａｒｌｙｌｅａｆｓｐｏｔ，ＥＬＦ）和黑斑病 （ｌａｔｅ
ｌｅａｆｓｐｏｔ，ＬＬＦ）２种，为世界范围内分布最广和危害最大的花
生病害，其共同特征是在花生叶上产生病斑，造成叶片枯死、

脱落，从而影响花生光合作用，一般减产１０％ ～２０％，严重的
可达４０％以上［１］。褐斑病产生的病斑为黄褐色至红褐色，并

有明显的黄色边缘，其有性世代为子囊菌亚门球腔菌属 Ｍｙ
ｃｏｓｐｈａｅｒｅｌｌａａｒａｃｈｉｄｉＤｅｉｇｈｔｏｎ，无性世代为半知菌亚门球腔菌
属ＣｅｒｃｏｓｐｏｒａａｒａｃｈｉｄｉｃｏｌａＨｏｒｉ［２］。多种农药如双苯醇［３］、戊唑

醇［４］、唑醚·代森联与吡唑醚菌酯［５－６］、苯甲·丙环唑［７］、代

森锌［８］、唑醚·代森联与弗环唑［９］等或生物防治剂如壳聚

糖［１０］等对叶斑病的抑制效果已有研究报道，但实际生产中仍

缺乏花生专用的叶斑病防治药剂，多种药剂之间的防治效果

也缺乏系统的比较研究。笔者所在项目组前期分离到的江

苏泰兴等地花生叶斑病致病菌（通过１８ＳｒｉｂｏｓｏｍａｌＲＮＡ测
序确认为褐斑病），其菌落形态与已有报道基本一致，如云

南分离鉴定的花生叶斑病［１１］，经实验室回接叶片也能有效

感病。笔者选择泰兴等地花生生产中常见的１８种农药，根
据其田间用量配制母液，研究不同农药对褐斑病病菌的抑

制效果，为下一步的田间仿效试验和筛选实用的褐斑病专

用农药提供基础。

１　材料与方法

１．１　褐斑病致病菌的分离与培养
笔者所在项目组前期已纯化出泰兴等地花生褐斑病致病

菌菌种，基本流程为：将田间取回的花生褐斑病病叶以７５％
乙醇消毒，用无菌水洗净；用解剖刀取小块病斑组织，置于马

铃薯葡萄糖琼脂（ＰＤＡ）培养基上于３０℃下恒温培养；待边缘
菌丝生长产生分生孢子后，将不同形态分生孢子分别挑入灭

菌蒸馏水中配成孢子悬浮液，各孢子悬浮液重新铺于ＰＤＡ培

养基平板，萌发形成微小菌落；用显微镜观察，将由单个分生

孢子萌发形成的、形态基本一致的菌落群连同周围的培养基

切下，重新于ＰＤＡ培养基上培养，视为单孢纯化菌株；取无病
花生叶片，用解剖刀划开表皮形成较小伤口，覆盖于各单孢纯

化菌株ＰＤＡ培养基上，３０℃恒温培养，观察感病情况以确认
菌株致病性。笔者所在实验室分离到的单孢纯化菌株能使接

种叶片正常感染，产生类褐斑病性状，确认为致病菌株。

ＰＤＡ培养基的配制方法：称取２００ｇ马铃薯，洗净去皮切
成小块，加水１０００ｍＬ煮沸０．５ｈ或高压煮２０ｍｉｎ，纱布过
滤，再加２０ｇ葡萄糖和２０ｇ琼脂，充分溶解后趁热纱布过滤，
定容至１０００ｍＬ，高压灭菌锅（１２１℃）灭菌２０ｍｉｎ左右后取
出铺平板。

１．２　农药母液的配制
选择泰兴花生生产中１８种常用杀菌剂，其具体名称、有

效成分与用量见表１。按照３００ｋｇ／ｈｍ２用水量计，确定各样
品配制的母液浓度，振荡混匀后，用０．２２μｍ滤膜过滤灭菌。
１．３　农药处理

将褐斑病病原菌于３０℃恒温培养箱中培养，待菌落长至
直径约４０ｍｍ时，用各农药母液１ｍＬ喷施菌落边缘，继续培
养，观察菌落生长的抑制情况。

１．４　含药培养基培养验证
在无菌条件下，于各培养皿中配制含药 ＰＤＡ培养基

２０ｍＬ。培养基冷却至５０℃左右时，加入相应药剂，混匀后倒
入培养皿。根据预试验，药剂在培养皿中的最终浓度设置３
个梯度，分别为１０、１００、１０００倍液母液，即每２０ｍＬ的 ＰＤＡ
中加入２、０．２、０．０２ｍＬ农药母液。

取直径为５ｍｍ的正常生长菌丝块接种到不同含药ＰＤＡ
培养基上，置于３０℃恒温箱中培养，重复３次，正常 ＰＤＡ培
养基作为对照。每隔１２ｈ观察记录１次，测量菌落相对直
径，２ｄ后计算各农药抑菌率：抑菌率 ＝（对照培养基菌落直
径－加药培养基菌落直径）／对照平皿菌落直径×１００％。

２　结果与分析

２．１　不同农药对于花生褐斑病菌生长的抑制效果
褐斑病病原菌于３０℃在ＰＤＡ培养基长至直径约４０ｍｍ

时，用农药母液处理菌落边缘，２４ｈ后的效果见图１，正常ＰＤＡ
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表１　试验选用的１８种杀菌剂信息

编号 农药 用量 母液浓度（％） 名称（公司·商标）

１ １２５ｇ／Ｌ氟环唑悬浮剂 ５０ｍＬ／ｈｍ２ ０．２５０ 巴斯夫·欧博

２ ３２５ｇ／Ｌ苯甲·嘧菌酯悬浮剂 ５０ｍＬ／ｈｍ２ ０．２５０ 先正达·阿米妙收

３ ２２５ｇ／Ｌ啶氧菌酯悬浮剂 ４０ｍＬ／ｈｍ２ ０．２００ 杜邦·阿砣

４ ２４０ｇ／Ｌ噻呋酰胺悬浮剂 ３０ｍＬ／ｈｍ２ ０．１５０ 富美实·康满得

５ ３００ｇ／Ｌ苯甲·丙环唑悬浮剂 ３０ｍＬ／ｈｍ２ ０．１５０ 先正达·爱苗

６ ２００ｇ／Ｌ纹氟水分散剂 ９０ｇ／ｈｍ２ ０．４５０ 世科姆·纹氟

７ ６２．５ｇ／Ｌ精甲·咯菌腈悬种剂 ３０ｍＬ／ｈｍ２ ０．１５０ 先正达·亮盾

８ ４００ｇ／Ｌ萎锈·福美双悬种剂 ７５ｍＬ／ｈｍ２ ０．３７５ 科聚亚·卫福

９ ７５０ｇ／Ｌ肟菌·戊唑醇水分散剂 １５ｇ／ｈｍ２ ０．０７５ 拜耳·拿敌稳

１０ ５５０ｇ／Ｌ硅唑·多菌灵可湿性粉剂 ４５ｇ／ｈｍ２ ０．２２５ 杜邦·升氏

１１ ７００ｇ／Ｌ丙森锌可湿性粉剂 １００ｇ／ｈｍ２ ０．５００ 拜耳·安泰生

１２ ８００ｇ／Ｌ代森锰锌可湿性粉剂 ７５ｇ／ｈｍ２ ０．３７５ 陶氏益农·大生Ｍ－４５
１３ ５００ｇ／Ｌ福美双可湿性粉剂 １２０ｇ／ｈｍ２ ０．６００ 平菌

１４ ６００ｇ／Ｌ唑醚·代森联水分散粒剂 ６０ｇ／ｈｍ２ ０．３００ 巴斯夫·百泰

１５ １５０ｇ／Ｌ三唑酮可湿性粉剂 ６０ｇ／ｈｍ２ ０．３００ 七洲·三唑酮

１６ ２５０ｇ／Ｌ三唑酮可湿性粉剂 ３０ｇ／ｈｍ２ ０．１５０ 建农·三唑酮

１７ ５００ｇ／Ｌ异菌脲可湿性粉剂 ５０ｇ／ｈｍ２ ０．２５０ 拜耳·扑海英

１８ ５００ｇ／Ｌ多菌灵可湿性粉剂 １００ｇ／ｈｍ２ ０．５００ 吴农·多菌灵

培养基作为ＣＫ，可以看到２号、５号、１７号３个农药样品对病
菌生长有较强的抑制效果，在处理区域的菌落基本停止生长，

其余各农药抑制效果皆不明显。

２．２　不同农药对花生褐斑病病菌的抑制效果
为了定量分析各种农药对褐斑病病菌的防治效果，将不

同浓度的农药兑入ＰＤＡ培养基中，接种５ｍｍ的菌丝块，继续
培养２ｄ，定时测量菌斑的直径，以计算各农药样品的抑菌率。
普通 ＰＤＡ培养基中菌斑直径大小分别为１９．１４ｍｍ（１２ｈ）、
３９．５６ｍｍ（２４ｈ）、５６．１８ｍｍ（３６ｈ）和８７．４３ｍｍ（４８ｈ），不
同农药培养基中菌斑相对直径结果见图２，２ｄ后计算抑菌率
（表２）。由表 ２可以看出，１号、２号、５号、１０号、１５号、１７
号、１８号农药不同浓度的抑菌率都在９０％以上，效果较好，其
次为１４号与１６号，抑菌效果较差的为３号、４号、６号、８号。
进一步的田间试验以该结果为参照，选择参试与负对照农药

样品。

３　结论

褐斑病是花生生产中最常见病害，常见的农药包括多菌

灵、硫菌灵、代森锰锌和百菌清等。本研究选择泰兴等地花生

生产中常见的１８种农药，研究其对叶斑病病原菌的抑制效
果。结果发现，含多菌灵（１０号、１８号）、茉醚甲环唑（２号、５
号）、三唑类的氟硅唑或氟环唑（１号、１０号）和异菌脲（１５
号）的农药对叶斑病病原菌生长的抑制效果较佳，该结果对

大田农药的筛选和仿效试验具有一定的指导作用。
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表２　不同倍液农药对褐斑病的抑菌效果

农药编号
抑菌率（％）

１０倍液 １００倍液 １０００倍液
１ ９３．０９ ９０．５８ ９０．８３
２ ９９．８１ ９９．８７ ９９．８５
３ １４．２２ １１．５１ １０．６８
４ ２４．８７ ２３．２２ １１．５１
５ ９９．５９ ９９．５０ ９９．３７
６ １９．９８ ＜０ ＜０
７ ７８．０６ ７０．５９ ３７．１０
８ ２９．２０ １５．３６ １７．８９
９ ４３．１４ ３６．６７ ３２．１５
１０ ９３．８９ ９４．１６ ９４．１４
１１ ６９．７５ ５５．５５ ５８．４０
１２ ６０．９２ １０．５９ １０．３３
１３ ８７．２４ ５６．０１ ２０．７６
１４ ８９．１２ ８３．０７ ７１．１７
１５ ９９．６１ ９９．６７ ９７．２０
１６ ９１．０６ ８３．３７ ８５．３０
１７ ９８．０６ ９８．００ ９７．８５
１８ ９７．０７ ９４．７４ ９４．９７

　　注：抑菌率＜０，即菌落直径＞对照。
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