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外源激素对大花蕙兰花箭高度的影响
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　　摘要：以大花蕙兰（Ｃｙｍｂｉｄｉｕｍ）品种红霞（ＣｙｍｂｉｄｉｕｍＲｏｙａｌＲｅｄ‘ＰｒｉｎｃｅｓｓＮｏｂｕｋｏ’）作为试验对象，在花箭上均匀
喷施不同浓度的油菜素内酯（ＢＲ）、赤霉素（ＧＡ３）、生长素（ＩＡＡ），研究不同种类激素在喷施花箭时对花箭高度生长的

影响。结果表明：不同激素种类对大花蕙兰花箭生长的促进作用不相同；ＢＲ喷施时，最佳浓度为０．００５ｍｇ／Ｌ，此时大
花蕙兰花箭高度与ＣＫ差异极显著；ＧＡ３、ＩＡＡ共同处理时，ＧＡ３浓度为４００ｍｇ／Ｌ且 ＩＡＡ浓度为１００ｍｇ／Ｌ时效果最

好，大花蕙兰花箭高度与ＣＫ差异极显著；ＩＡＡ处理时，１００ｍｇ／Ｌ是最理想的浓度。ＢＲ组的油菜素内酯是整个试验
中绝对浓度最低的，但它处理的大花蕙兰花箭最大值是整个试验中最高的。ＩＡＡ、ＧＡ３喷施的绝对浓度都比较大，因

此可以使用混合喷施的方法，效果比单独喷施的更好。
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　　大花蕙兰（Ｃｙｍｂｉｄｉｕｍ）别称喜姆比兰，为兰科兰属植物，
由兰属中的大花附生种、小花垂生种以及一些地生兰经过多

年多代人工杂交育成。大花蕙兰叶长碧绿，花姿粗犷，豪放壮

丽，观赏价值很高，是世界著名的“兰花新星”［１－３］。大花蕙

兰品种红霞因其颜色鲜红艳丽，符合传统审美要求，是年宵花

卉市场上销量领先的中高档花卉。花箭高度、花序比例、花箭

粗度是评价大花蕙兰成花质量重要的形态指标。３个指标中
花箭高度是评价成花质量最直观、最重要的指标。花序比例

指花箭上着花部位长度与整枝花箭高度的比值，反映花箭上

有花部分与总长的关系，花序比例与花箭高度应该结合起来

参考，才能更全面直观地反映大花蕙兰的品质，即花序比例越

大，花的观赏价值越高。花箭粗度指的是花箭与生长方向垂

直的方向上各部分周长的平均值，该指标可以反映花箭茁壮

程度［２－３］。施用植物生长调节剂是常用的调控花期、提高成

花质量的方法。刘园研究认为，５００ｍｇ／Ｌ赤霉素（ＧＡ３）喷洒
整株大花蕙兰可使大花蕙兰花箭高度明显增加［４］。此外，

５００ｍｇ／ＬＧＡ３在提前花期方面效果也极为优异。施用 ＧＡ３
最有效的方式是注射，但这种方法会导致大花蕙兰小花败育

率升高［４－５］。油菜素内酯（ｂｒａｓｓｉｎｏｓｔｅｒｏｉｄ，ＢＲ）是新型植物激
素，广泛存在于植物界，是甾醇类物质，类似于动物激素。ＢＲ
在促进植物生长过程中具有双重作用，既能促进纵向伸长又

能促进横向扩展［６］。目前对于油菜素内酯的作用研究主要

集中在大豆、小麦、棉花、水稻等经济作物上［７－８］。本试验以

大花蕙兰品种红霞为试验材料，探讨不同种类、不同浓度激素

对大花蕙兰花箭生长的影响，旨在为大花蕙兰产业化发展提

供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
材料为未经高山越夏的３年生大花蕙兰红霞（Ｃｙｍｂｉｄｉｕｍ

ＲｏｙａｌＲｅｄ‘ＰｒｉｎｃｅｓｓＮｏｂｕｋｏ’），购自北京林业大学科技股份
有限公司。取生长健壮、无病虫害、长势一致，每盆带有４枝
高度均为１５ｃｍ左右花箭的植株，栽培基质为松树皮，栽培容
器为２０ｃｍｘ２０ｃｍ的塑料盆。
１．２　方法

本试验共有３组不同种类的激素组合：ＢＲ组激素种类为
油菜素内酯，ＧＩ组激素为赤霉素、吲哚 －３－乙酸（ＩＡＡ），ＩＡ
组为吲哚－３－乙酸（表１）。先给每盆大花蕙兰标号分组，再
给每盆中的每枝花箭分别标号并系上标签。喷施激素时，按

照分组、标签，分别喷施不同类型、不同浓度的激素；喷洒过程

中尽量做到均匀喷施，激素完全、均匀喷洒在每枝花箭的表

面；喷洒过程中注意盆与盆之间的隔离，确保不同的激素不互

相污染。从花箭高度达到１５ｃｍ开始，每隔１周，采用喷施花
箭表面的方式，将不同种类、不同浓度的激素均匀喷施在花箭

表面，同时设置空白对照组。每隔３ｄ测量１次，并记录花箭
的高度，绘制表格。待花朵完全开放以后，测量每枝花箭直

径、花序长度。

１．３　花箭指标的测量方法
花箭高度：用精确度为０．１ｃｍ的皮尺测量每枝花箭高度

并记录。测量的时候，以各花盆的盆沿为起点，花箭顶端花朵

的基部为终点，将皮尺尽量完全贴合花箭，测量整枝花箭的高

度。每次测量尽量做到起点与终点一致，尽量将误差最小化。

花序比例：开花后，用皮尺测量最下端小花基部的位置到最上

端小花基部的高度即为花序长度，花序长度与花箭高度的比值

即为花序比例。花箭粗度：为了测量方便，统一将粗度测量的

部位定在每枝花箭上最下端花朵的基部，用游标卡尺测量花箭

直径。统一标准可使试验因个体而产生的误差尽量减小。
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表１　喷施激素种类及浓度

ＢＲ组 ＧＩ组 ＩＡ组
０．００１ｍｇ／ＬＢＲ（ＢＲ１） ５０ｍｇ／ＬＧＡ３＋５０ｍｇ／ＬＩＡＡ（ＧＩ１） ５０ｍｇ／ＬＩＡＡ（ＩＡ１）
０．００５ｍｇ／ＬＢＲ（ＢＲ２） １００ｍｇ／ＬＧＡ３＋１００ｍｇ／ＬＩＡＡ（ＧＩ２） １００ｍｇ／ＬＩＡＡ（ＩＡ２）
０．０１０ｍｇ／ＬＢＲ（ＢＲ３） １５０ｍｇ／ＬＧＡ３＋１５０ｍｇ／ＬＩＡＡ（ＧＩ３） １５０ｍｇ／ＬＩＡＡ（ＩＡ３）
０．０５０ｍｇ／ＬＢＲ（ＢＲ４） ２００ｍｇ／ＬＧＡ３＋１００ｍｇ／ＬＩＡＡ（ＧＩ４） ２００ｍｇ／ＬＩＡＡ（ＩＡ４）
０．１００ｍｇ／ＬＢＲ（ＢＲ５） ４００ｍｇ／ＬＧＡ３＋１００ｍｇ／ＬＩＡＡ（ＧＩ５） ４００ｍｇ／ＬＩＡＡ（ＩＡ５）
０．５００ｍｇ／ＬＢＲ（ＢＲ６） ５００ｍｇ／ＧＡ３＋１００ｍｇ／ＬＩＡＡ（ＧＩ６） ５００ｍｇ／ＬＩＡＡ（ＩＡ６）

２　结果与分析

２．１　ＢＲ处理对大花蕙兰花箭生长的影响
由表２可知，ＢＲ组花箭高度随着 ＢＲ浓度升高呈先增后

降趋势。花箭高度在 ＢＲ２处理下达到峰值，且与 ＣＫ差异极
显著。ＢＲ４、ＢＲ５处理下，花箭高度与ＣＫ相差不大。随着ＢＲ
浓度升高，花序比例变化呈先增加后降低趋势，ＢＲ１处理下
花序比例最大，并且与ＣＫ差异显著；ＢＲ２、ＢＲ３组花序比例与
ＣＫ差异不显著。随着ＢＲ浓度升高，花箭粗度呈先增后降趋
势，各处理组花箭粗度都高于ＣＫ且差异极显著。当ＢＲ浓度
高于０．００５ｍｇ／Ｌ时，ＢＲ对花箭粗度的促进作用逐渐降低。
ＢＲ在一定浓度内对花箭的生长起显著促进作用，超过一定
范围则促进作用逐渐减弱。ＢＲ对于花箭高度的促进作用主
要体现在促进花箭的着花部位伸长。虽然 ＢＲ１处理下大花
蕙兰花序比例最高，但峰值可能出现在比０．００１ｍｇ／Ｌ更低的
浓度，只是这次试验没有涉及。ＢＲ５、ＢＲ６处理下大花蕙兰花
箭粗度与ＢＲ２处理差异极显著。当 ＢＲ浓度为０．００５ｍｇ／Ｌ
时，大花蕙兰花箭高度、花箭粗度同时达到最大，并且都与ＣＫ
差异极显著。虽然ＢＲ１处理下大花蕙兰花序比例最大，但是
花箭高度是３个测量值中最重要的观赏性状，且ＢＲ１与ＢＲ２
的花序比例差异不显著。低浓度 ＢＲ能显著促进花箭生长，
高浓度ＢＲ促进作用降低，所以，当 ＢＲ浓度为 ０．００５ｍｇ／Ｌ
时，对大花蕙兰花箭生长的综合作用最佳。

表２　ＢＲ处理对大花蕙兰花箭生长的影响

处理 花箭高度（ｃｍ） 花序比例 花箭粗度（ｃｍ）
ＣＫ ７１．７５±１．８９４Ａ ０．４０±０．００９７ａｂＡＢ ４．１６±０．１５１０Ａ
ＢＲ１ ７８．８３±２．４５５ＡＢ０．４５±０．００３２ｃＢ ５．４０±０．１５２８ＣＤ
ＢＲ２ ８４．３３±１．４２４Ｂ ０．４２±０．０１６０ｂｃＡＢ ５．７０±０．０５７７Ｄ
ＢＲ３ ７９．９０±１．３８６ＡＢ ０．４２±０．００４４ｂｃＡＢ ５．３３±０．２１８６ＣＤ
ＢＲ４ ７８．８３±４．４８８ＡＢ０．３７±０．０２１４ａＡ ５．２０±０．２５１７ＢＣＤ
ＢＲ５ ７３．３８±１．１２１Ａ ０．４２±０．００４８ａｂＡＢ ４．７７±０．０３３３Ｂ
ＢＲ６ ７１．４７±１．０２８ＡＢ ０．３９±０．００５９ｂｃＡＢ ４．８８±０．０６２９ＢＣ

　　注：同列数据后标有不同大写字母表示差异极显著，不同小写字
母表示差异显著。下表同。

２．２　ＧＡ３与ＩＡＡ混合处理对大花蕙兰花箭生长的影响
从表３可以看出，随着 ＧＡ３浓度增加，花箭高度呈先增

后降趋势。ＧＩ５处理下，大花蕙兰花箭高度与 ＣＫ差异极显
著；当ＧＡ３浓度达到５００ｍｇ／Ｌ时，促进作用略有下降，但依
旧与ＣＫ差异极显著。随着 ＧＡ３浓度增加，大花蕙兰花序比
例的变化呈现先降再增的趋势，但所有处理下大花蕙兰花序

比例都与ＣＫ差异不显著，ＧＩ４处理大花蕙兰花序比例比 ＣＫ
还低，ＧＩ５处理大花蕙兰花序比例又开始上升。随着 ＧＡ３浓
度增加，大花蕙兰花箭粗度呈波动变化 ＧＩ４、ＧＩ５处理下大花

蕙兰花箭粗度与ＣＫ差异极显著。ＧＩ３、ＧＩ４处理的 ＧＡ３浓度
可能对大花蕙兰花箭生长促进作用不明显，同时 ＩＡＡ浓度过
高又对大花蕙兰花箭生长起抑制作用。ＧＩ５处理下大花蕙兰
花箭高度、花序比例同时达到最大值，说明 ＧＡ３与 ＩＡＡ同时
使用主要是通过促进花序伸长，从而促进花箭高度增加。ＧＩ１
组处理下大花蕙兰花序比例、花箭粗度均比 ＣＫ高，随后逐渐
降低。可以推测，在 ＧＡ３浓度更低的区域，大花蕙兰花序比
例、花箭粗度可能有１个上升的过程，只是本试验取值未能体
现。ＧＡ３、ＩＡＡ混合处理时，当 ＧＡ３浓度为 ４００ｍｇ／Ｌ且 ＩＡＡ
浓度为１００ｍｇ／Ｌ时大花蕙兰花箭高度、花箭粗度、花序比例
同时达到最大值，处理效果最好，是理想的施用浓度比例。

表３　ＧＡ３、ＩＡＡ共同施用对大花蕙兰花箭生长的影响

编号 花箭高度（ｃｍ） 花序比例 花箭粗度（ｃｍ）
ＣＫ ７１．７５±１．８９４Ａ ０．４０±０．００９７ａｂ ４．１６±０．１５１０Ａ
ＧＩ１ ７５．３８±２．２４０ＡＢ ０．４４±０．０４３４ａｂ ４．８０±０．１０８０ＡＢ
ＧＩ２ ７６．１０±２．２７６ＡＢ ０．４４±０．０２５４ａｂ ４．７９±０．２３９６ＡＢ
ＧＩ３ ７５．００±１．７３２ＡＢ ０．４１±０．０１０４ａｂ ４．６８±０．１０３１ＡＢ
ＧＩ４ ７２．４５±３．４９３ＡＢ ０．３７±０．０１８１ａ ５．０３±０．１７６４Ｂ
ＧＩ５ ８１．７５±２．７４２Ｂ ０．４５±０．００１０ｂ ５．１３±０．２３３３Ｂ
ＧＩ６ ７９．５０±２．０２１Ｂ ０．４１±０．００４４ａｂ ４．７３±０．３１８０ＡＢ

２．３　ＩＡＡ单独处理对大花蕙兰花箭生长的影响
从表４可以看出，随着 ＩＡＡ喷施浓度的逐渐增加，大花

蕙兰花箭高度、花序比例、花箭直径都呈现先增后降的变化趋

势。其中，ＩＡ２处理下大花蕙兰花箭高度最大且显著高于
ＣＫ；从 ＩＡ３开始，ＩＡＡ对大花蕙兰生长的促进作用降低。
ＩＡ５、ＩＡ６处理下大花蕙兰花箭高度比 ＣＫ低。大花蕙兰花序
比例变化情况和花箭高度的变化情况相似，但 ＩＡ３处理下大
花蕙兰花序比例最大。ＩＡ１、ＩＡ２、ＩＡ３处理下大花蕙兰花箭粗
度随着ＩＡＡ浓度增大而逐渐增加，ＩＡ３处理下大花蕙兰花箭
粗度最大，且与ＣＫ差异极显著。随着ＩＡＡ浓度增加，对大花
蕙兰花箭的生长起先促进后抑制的效果。ＩＡ４处理下，大花
蕙兰花序比例大幅下降，同时花箭高度高于对照，说明 ＩＡＡ
通过促进花箭上的非着花部位伸长从而提高了整枝花箭的高

度。ＩＡ４处理下，ＩＡＡ对大花蕙兰花箭粗度的促进效果减弱；
ＩＡ４、ＩＡ５、ＩＡ６处理下大花蕙兰花箭粗度相近，无显著差异。由

表４　ＩＡＡ处理对大花蕙兰花箭生长的影响

编号 花箭高度（ｃｍ） 花序比例 花箭粗度（ｃｍ）
ＣＫ ７１．７５±１．８９４ａｂ ０．４０±０．００９７ｂｃＡＢ ４．１６±０．１５１０Ａ
ＩＡ１ ７６．１７±１．４８１ｂｃ ０．４４±０．１５８１ｂＢ ４．３７±０．０６６７ＡＢ
ＩＡ２ ７８．５０±３．１２３ｃ ０．４４±０．０２８６ｂＢ ４．７３±０．１４５３ＡＢ
ＩＡ３ ７５．２５±３．６０８ｂｃ ０．４５±０．００１８ｂＢ ５．０３±０．２４９６Ｂ
ＩＡ４ ７３．７３±３．１３９ａｂｃ ０．３８±０．０１０８ａｂＡＢ ４．５７±０．２９６３ＡＢ
ＩＡ５ ６５．５０±２．４２４ａｂ ０．３９±０．０１６６ｃＡＢ ４．６０±０．２８８７ＡＢ
ＩＡ６ ６４．８０±３．５６８ａ ０．３３±０．０２３５ａＡ ４．６３±０．３２５０ＡＢ
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此可知，高浓度ＩＡＡ对大花蕙兰花箭粗度的影响效果不是很
大。ＩＡ２处理下，大花蕙兰花箭高度最高，ＩＡ３处理下，大花蕙
兰花序比例、花箭粗度达到最大。但花箭高度是大花蕙兰最重

要的观赏性状，综上所述，ＩＡＡ浓度为１００ｍｇ／Ｌ时，可以令大
花蕙兰花箭高度、花序比例、花箭粗度同时达到最好的效果，

大花蕙兰观赏效果最佳。

３　结果与讨论

本研究结果表明，不同激素种类对大花蕙兰花箭生长的

促进作用不相同。ＢＲ喷施时，最佳浓度为０．００５ｍｇ／Ｌ，此时
大花蕙兰花箭高度与ＣＫ差异极显著；ＧＡ３、ＩＡＡ共同处理时，
ＧＡ３浓度为４００ｍｇ／Ｌ且 ＩＡＡ浓度为１００ｍｇ／Ｌ时效果最好，
大花蕙兰花箭高度与ＣＫ差异极显著；ＩＡＡ处理时，１００ｍｇ／Ｌ
是最理想的浓度。ＢＲ组的油菜素内酯是整个试验中绝对浓
度最低的，但由它处理的大花蕙兰花箭最大值是整个试验中

的最大值。ＩＡＡ、ＧＡ３喷施的绝对浓度都比较大，因此可以使
用混合喷施的方法，效果比单独喷施好。３种激素处理下大
花蕙兰花箭粗度都比 ＣＫ大，说明各浓度激素对于花箭粗度

起促进作用，随着用量不同效果也有所不同。每种激素在特

定的浓度下都可以达到最优的效果，具体使用时要根据栽培

目标，结合试验结果，有的放矢进行喷施。
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芍药属组间杂交及其光合特性的研究
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　　摘要：为了探究芍药属组间杂交具体方法，以芍药、牡丹为试验材料进行组间杂交。试验发现有７个正常果实，干燥
后发现裂果处有小种子，显示败育；利用Ｌｉ－６４００便携式光合分析仪，测定了５个５年生大田芍药品种开花期的光合特
性，结果表明：５个芍药品种的净光合速率呈双曲线型，海棠红的日均净光合速率最大，为７．００μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），朱砂判最
小，为５．１７μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）；５个芍药品种的日平均净光合速率差异不明显。芍药品种紫芙蓉的光饱合点为
１４６６．００μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），光补偿点为 ２９．８１μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），表观量子速率为 ０．０４７５；海棠红的光饱合点为
２３５５．７４μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），光补偿点为２９．２４μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），表观量子速率为０．０３８３，这２个品种均为阳性植物。
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作者简介：郭　丽（１９７９—），女，河南开封人，硕士，讲师，主要从事园
林植物相关研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｇｕｏｌｉ１９７９７９＠１６３．ｃｏｍ。

　　芍药（Ｐａｅｏｎｉａｌａｃｔｉｆｌｏｒａ）属芍药科芍药属，为多年生宿根
草本花卉，是中国的传统名花，素有“花相”的美誉［１］。牡丹

（Ｐａｅｏｎｉａｓｕｆｆｒｕｔｉｃｏｓａ）属芍药科芍药属，为木本花卉，是中国十
大名花之一，素有“花王”的美誉［２］。芍药、牡丹都有较高的

观赏价值，由于组间花期不遇或杂交后普遍表现为不亲和等

原因，历史上曾把两者的远缘杂交认为是“不可能实现的梦

想”［３］。１９４８年日本人伊藤东一首次以芍药品种花香殿作母
本、牡丹品种金晃作父本进行组间远缘杂交并获得了成功，之

后芍药与牡丹的组间杂种被统称为“伊藤杂种”［４］。组间杂

种兼具牡丹与芍药的特征和优点，并且具有更广泛的变异，观

赏性和抗性都有突出变化，具有广阔应用前景。对于组间杂

种栽培应用的研究已较多［５－７］，但有关其杂交具体方法步骤

的研究少有报道。本试验以芍药为母本、牡丹为父本进行组

间杂交，研究其杂交结种情况，以期为杂交育种提供理论依

据。光合作用是植物重要的生理过程，对植物正常的开花结

果等生长发育过程具有重要意义［８］，本试验以芍药栽培品种

紫芙蓉、海棠红为材料研究其光合特性，以期为芍药杂交育种

研究提供参考，同时也为芍药的栽培管理提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
芍药属组间杂交试验于河南科技学院老校区百泉农专牡
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