
书书书

櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
发现：难以通过ＭＤＡ含量准确判断品种间的差异［１４］。刘燕

燕等在不结球白菜的耐热性研究中发现：ＭＤＡ含量与耐热性
的筛选无相关性［５］。这与本试验结论一致，即：不结球白菜

品种的ＭＤＡ含量与耐热性无相关性。
本研究中，通过不同生理指标反映出某一品种耐热性强弱

不一致，这可能由于耐热性是复杂的性状，也可能由于不同不

结球白菜品种的耐热机制不同，同时无法完全避免试验误差的

影响；因此，实际筛选不结球白菜耐热品种时，应以生理指标结

合形态学指标综合筛选，如生长量、生长速度、产量、耐热指数

等，以筛选出符合生产实际要求的耐热不结球白菜品种。
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猕猴桃与葡萄立体栽培试验研究

阎永齐，刘吉祥，刘　磊，毛妮妮，蒋水平，芮东明
（江苏丘陵地区镇江农业科学研究所，江苏句容２１２４００）

　　摘要：猕猴桃喜欢温暖湿润漫射光，忌高温强光直射。采用猕猴桃与葡萄立体栽培，试验结果表明：中华猕猴桃品
种红香、红华物候期比美味猕猴桃米良１号早，萌芽期早４～６ｄ，而盛花期早１２ｄ，成熟期早近１个月，定植第２年中
华猕猴桃红香、红华的发芽率达到７６．３％、８０．６％，明显高于美味猕猴桃徐香和金魁的６６．３％、６１．４％；红香和红华第
２年即开始结果，而徐香和金魁定植第２年没有挂果，几个品种均能正常生长发育，果实品质优良，可溶性固形物含量
在１６％以上；立体栽培的盛夏，１３：３０时猕猴桃叶幕层的温度比葡萄叶幕层的温度降低５．４℃，相对湿度却提高１５．１
百分点、光照度降低４１６９３ｌｘ，土壤相对湿度由００：００时的７５．９５％降至２１：００的４７．６６％，减缓了土壤水分表面的蒸
发，对猕猴桃冠层及土层的微环境具有一定的调节作用，改善了其生长环境。

　　关键词：猕猴桃；葡萄；立体栽培；物候期；花芽分化；温湿度；光照
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事果树栽培技术研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｚｊｎｋｓ１７ｙｙｑ＠１２６．ｃｏｍ。

　　我国是猕猴桃的原生中心，野生猕猴桃多攀附于森林树
木之上，由于其生长旺盛，枝叶繁茂，蒸腾量大，多数种类要求

亚热带或暖温带湿润、半湿润气候，其分布广泛，但早春晚霜

和盛夏高温常常影响猕猴桃生长发育。猕猴桃在夏季喜半阴

凉爽的环境，喜漫射光，忌高温强光直射。针对猕猴桃对生态

环境的要求，多地开展了猕猴桃适宜气象因子的分析研

究［１－４］。随着近年来猕猴桃产业的迅猛发展，猕猴桃引种栽

培在全国各地展开，由于我国南北气候差异较大，有些地方对

猕猴桃生长较适宜，有些地方则不太适宜。猕猴桃在夏季时

常受高温干旱强光危害而灼伤叶片果实，造成落叶落果，果实

品质下降，产量和贮藏性降低，甚至导致植株死亡，严重影响

其经济效益［５］。高温干旱及强光的共同胁迫，通过影响猕猴

桃冠层的微气候环境、抑制光合作用，导致叶片光合作用出现

严重的“午休”现象，适度遮阴能有效缓解夏季高温强光对猕

猴桃的危害［６－７］。由于猕猴桃在本地夏季生长发育中，受到

高温强光的影响，对生产上栽培有较大的影响。为此笔者所
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在课题组从２０１０年开始开展了猕猴桃与葡萄的立体栽培研
究，旨在探讨江苏地区猕猴桃栽培的新模式，为当地猕猴桃栽

培提供参考。

１　材料与方法

１．１　材料
试验于２０１０年在江苏丘陵地区镇江农业科学研究所试

验园中进行，采用１２年生大棚架栽培巨峰葡萄园下栽培猕猴
桃，单株葡萄占地面积２００～３００ｍ２，调查猕猴桃品种为４年
生米良１号，２年生红香、红华、金魁、徐香，砧木为野生美味
猕猴桃实生苗，株距３ｍ，行距２．５ｍ。利用平棚葡萄园中的
顶柱，在葡萄架面下设立“Ｖ”形篱架，供猕猴桃攀爬，其高度
为９０～１６０ｃｍ。
１．２　方法
１．２．１　猕猴桃特性调查　以单株为小区，３次重复，每品种
确定３株定时观察记录物候期；猕猴桃萌芽后对全株及副梢
进行发芽率、花芽分化等结果习性调查；果实成熟时随机抽取

１０个果，用上海医用激光仪器厂生产的天平（型号 ＪＹＴ－５）
测量平均单果质量，目测果实的外观特性。抽取１０个果分别

于催熟前后，采用浙江托普仪器有限公司生产的水果硬度计

（型号为ＧＹ－４）测量果实硬度，用日本产爱拓牌ＭＡＳＴＥＲ手
持折射仪测量可溶性固形物含量，重复３次；观察果肉、果心
色泽特性。

１．２．２　园内小气候调查　采用上海涛浦物联网科技发展有
限公司生产的农田小气候仪，分别将２个温湿度探头（ＱＸ－
ＢＹＴＨ－ＹＹ）、光照探头放置于葡萄冠层上和猕猴桃冠层上，水
分探头安放于土层１５ｃｍ深处，实时记录全天葡萄冠层的光照、
温度、相对湿度，猕猴桃冠层的光照、温度、相对湿度的变化。

２　结果与分析

２．１　猕猴桃品种的物候期
猕猴桃物候期的早迟与品种的自然分布有着密切关系，

也是品种本身特性的表现，栽培地域间的温度差异对物候期

影响较大，局部小气候的改变等栽培条件也对猕猴桃物候期

产生影响。从表１可见，在猕猴桃葡萄立体栽培条件下，几个
中华猕猴桃品种物候期比美味猕猴桃早，萌芽期早４～６ｄ，而
盛花期中华猕猴桃红香、红华等比美味猕猴桃米良 １号早
１２ｄ，成熟期也早近１个月，表现了品种的栽培特性。

表１　几个猕猴桃品种的物候期（月－日）

品种 萌芽期 展叶期
开花期

始花 盛花 终花
成熟期 落叶期

红香 ０２－２７ ０３－１４ ０４－２０ ０４－２１ ０４－２５ ９－１８－２５ １１月下旬
红华 ０３－０２ ０３－１４ ０４－２０ ０４－２１ ０４－２５ ９－１８－２５ １１月下旬
金魁 ０３－０５ ０３－１６ １１月下旬
徐香 ０３－０３ ０３－１６ １１月下旬

米良１号 ０３－０４ ０３－１５ ０５－０２ ０５－０３ ０５－０６ １０－１７－１１－２０ １１月下旬

２．２　立体栽培对猕猴桃发芽及花芽分化的影响
在葡萄棚架下栽培猕猴桃，虽然夏季葡萄为猕猴桃产生

了一定的遮阴作用；但是对于不同的品种其影响也不尽相同。

几个猕猴桃品种结果母枝发芽率具有明显差异，红香、红华的

发芽率显著高于徐香和金魁。另外在花芽分化方面，２个中
华猕猴桃品种红香和红华第２年即开始结果，而徐香和金魁
定植当年没有花芽分化，第２年没有挂果，这不仅和品种本身
的特性相关，也跟遮阴在一定程度上影响了猕猴桃叶片的光

合效应，从而影响花芽分化有关。到第３年春季，几个品种果
枝率除金魁为７１．７％外，其他品种果枝率均在９０％以上，几
个品种都能正常开花结果（表２）。
２．３　几个猕猴桃品种果实品质表现

通过初步调查，结果的几个猕猴桃品种均能较好生长结

果，果实表现品种所固有的特点，果实后熟之后，肉质口感纯

表２　几个猕猴桃品种发芽及花芽分化情况

品种

２０１３年

发芽率

（％）
果枝率

（％）

果枝平均

花序数

（个）

２０１４年

发芽率

（％）
果枝率

（％）

果枝平均

花序数

（个）

红香 ８２．１ １３．８ ２．４ ７６．３ ９０ ３．４
红华 ７９．９ ５４．０ ３．３ ８０．６ ９１．７ ２．４
金魁 ６４．８ ０ ０ ６６．３ ７１．７ ３．１
徐香 ７１．７ ０ ０ ６１．４ ９０ ２．５

正，香气浓郁。红香平均单果质量达到７５ｇ，且具有红色品种
特有的红色放射状果心；米良１号平均单果质量达到８８．７ｇ，
果肉鲜绿（表３）。作为中华猕猴桃品种红华，其品种本身特
点表现在果心具有红色放射状射线，而本地栽培中其果心没

有表现出红色射线，果肉为黄绿色，这可能和本地栽培气候条

件有关。

表３　几个猕猴桃品种果实品质表现

品种
采收日期

（月－日）
平均单果质量

（ｇ）

采收期

果实硬度

（ｋｇ／ｃｍ２）
可溶性固形物含量

（％） 果肉颜色

催熟后

果实硬度

（ｋｇ／ｃｍ２）
可溶性固形物含量

（％） 果肉颜色

红香 ０９－１７ ７５．０ １８．２ ６．８ 黄绿、有红射线 ０．６ １６．４ 黄绿、有红射线

红华 １０－１２ ７１．５ ９．４ １０．５ 绿黄 ０．６ １６．４ 黄绿色

米良１号 １０－１７ ８８．７ １４．１ ７．２ 绿色 １．０ １６．２ 绿色

２．４　猕猴桃与葡萄立体栽培对冠层温湿度的影响
猕猴桃与葡萄的立体栽培，充分利用了自然条件，营造适

宜的小环境，为猕猴桃夏季防止热害提供有益的保障，在棚架

葡萄下栽培猕猴桃，利用葡萄的适度遮阴，在夏季高温条件下

起到一定的降温增湿效果。如图１：从０９：００到１７：００葡萄棚
面上的温度明显高于猕猴桃冠层，湿度却低于猕猴桃冠层，
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１３：３０时葡萄棚面上的温度达４２℃，相对湿度仅４２．２％；而
葡萄架下的猕猴桃冠层温度为３６．６℃，相对湿度达５７．３％，
明显改善了猕猴桃的小气候环境，减轻高温对猕猴桃的热害。

２．５　猕猴桃与葡萄立体栽培对光照的影响
从光照来看，由于葡萄在生长季节棚面有一定的叶面积，

对光照有一定的遮阴，这也减轻了强光照对猕猴桃的日灼。

２０１３年８月１４日，对葡萄冠层上方及猕猴桃冠层的光照度
进行记录，结果（图２）表明，猕猴桃冠层的光照度明显低于葡
萄冠层的光照度，只在１０：００—１０：３０时由于葡萄冠层透漏的
光斑照射到仪器上不均匀，使猕猴桃冠层的光照相对较强。

这种遮阴效果在中午尤为重要，尤其在１１：００—１４：００这一时
段，葡萄棚面为猕猴桃提供了遮阳的作用，从而降低强光对猕

猴桃的日灼，同时也减轻了因强光照射对叶片和果实产生高

温伤害，缓解了夏季高温干燥协同强光对猕猴桃的胁迫。

２．６　对土壤水分日变化的影响
２０１３年８月１３日对葡萄与猕猴桃立体栽培条件下土壤

水分的日变化进行调查（图３），通过葡萄、猕猴桃的吸收及土
壤表面的蒸发，散失了很多水分，土壤相对湿度由００：００时的
７５９５％降至２１：００的４７６６％。根据猕猴桃对土壤水分含量
的要求，其最佳土壤相对湿度在５５％ ～６５％，因而必须补充
水分，满足猕猴桃对水分的要求。夏季高温干燥，猕猴桃叶片

的蒸腾加剧，根系对水分的吸收量增加，此时土壤中必须有充

足的水分供应，一旦缺水，猕猴桃即表现出干旱热害。据调

查，２０１３年７月８—１２日天气晴朗、光照强，连续高温，在白
天３５～３７℃，夜间２７～２８℃。到７月１２日下午，测量距离
根颈５０ｃｍ位置土壤相对湿度只有２０％ ～２５％，距离根颈
１００～１２０ｃｍ位置土壤相对湿度为４５％ ～５５％；猕猴桃雄株
陶木里出现叶片萎蔫，偶尔有叶缘发枯现象。因而保持一定

的土壤水分，保障猕猴桃对水分的需求，是夏季高温条件下猕

猴桃安全度夏的关键因素之一。

３　小结与讨论

猕猴桃生长对环境具有一定的要求，利用葡萄架下栽培

猕猴桃，葡萄对猕猴桃有一定的遮阴作用，适度的遮阴对猕猴

桃具有显著保叶保果效果，能显著提高果实的产量、内在品质

和贮藏性［８］。本试验中几个品种均能正常生长发育，具有良

好的花芽分化和结果状态，定植第２年红香、红华的的果枝率
达到１３．８％、５４％，第３年几个品种果枝率除金魁为７１７％
外，其他品种果枝率均在９０％以上；果实大小外观也表现品
种的特性，可溶性固形物含量均在１６％以上。

猕猴桃生长喜欢温暖漫射光，忌高温强光直射，立体栽培

对猕猴桃冠层的微环境具有一定的调节作用。试验表明在盛

夏１３：３０时猕猴桃叶幕层的温度比葡萄叶幕层的温度降低
５．４℃，相对湿度却提高１５．１百分点，光照强度降低４１６９３ｌｘ。
但在夏季本地夜间温度较高，中华猕猴桃红华本地栽培果实

成熟后，内果皮却不表现为红色。红色的深浅和分布取决于

基因型和环境条件的差异，在比较温暖的地区，果实发育早期

果肉显现红色，但到昼夜温差较小的盛夏其红色就逐渐褪

去［９］。而红心猕猴桃红香的内果皮却表现红色，遗传特性和

环境的共同作用，表达了猕猴桃的栽培性状。
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