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　　新偃１号偃麦草［Ｅｌｙｔｒｉｇｉａｒｅｐｅｎｓ（Ｌ．）Ｎｅｖｓｋｉｃｖ．Ｘｉｎｙａｎ
Ｎｏ．１］是新疆农业大学研究人员经２０多年的研究、筛选与评
价，选育出的草坪型偃麦草新品种，２０１４年５月３０日经全国
草品种审定委员会审定，登记为育成品种，登记号为４７４。该
品种具有植株低矮、绿色期长、密度大、颜色绿、均一性好、管

护成本低、根茎发达、能形成良好的草坪地被等优良坪用特

性，同时还具有抗寒、耐热、抗旱、耐盐、病虫害少、耐土壤瘠薄

等特点，适应性强，适宜在我国北方干旱、半干旱地区种植。

１　选育背景

２０世纪８０年代以来，我国草坪业发展迅猛，草坪草被广
泛应用于城市园林绿化、水土保持、运动场等草坪的建植，但

我国草坪草育种工作相对比较滞后，生产上广泛应用的绝大

多数草种都依赖于从美国、加拿大、新西兰、丹麦等草坪业较

为发达的国家进口，且这些草种绝大多数为中生植物，对水、

肥和土壤质地条件要求较高，抗土壤盐碱能力弱，特别是在我

国北方干旱、半干旱区，由于自然条件恶劣，降水少、土壤盐碱

较重，致使建管成本很高，以至出现“草坪建得起，管不起”的

尴尬局面。因此，我国草坪专家强调应大力开发本土野生草

坪草种质资源，加大抗旱、耐盐碱的生态型草坪草新品种的选

育。英、美、德等草坪业发达国家的研究和实践也证明，利用

需水少、耐热、耐旱、耐盐碱性强的本国草坪草资源，建立本国

草种基地和市场，是促进草坪业健康发展的必由之路。

偃麦草（Ｅｌｙｔｒｉｇｉａｒｅｐｅｎｓ）隶属禾本科偃麦草属多年生根
茎禾草，适应性强，在我国主要分布于新疆、青海、甘肃等省

（区），东北、内蒙古、西藏等地也有分布［１－２］。由于偃麦草具

有抗旱、抗寒、耐盐碱、抗病虫等优良特性，已经成为选育抗

逆、高产、优质小麦的天然种质基因库［３］。同时，偃麦草也是

一种优良牧草和草坪草资源，是我国新疆、青海、内蒙古等省

（区）重要的牧草资源和重要的防风固沙植被，在恶劣的环境

下乃是一种不可多得的牧草资源。经东北农学院、北京市农

林科学院、新疆农业大学的科研人员研究发现，偃麦草根茎十

分发达、根量大，具有很强的固着水土作用，是一种非常有推

广价值的水土保持植物。目前国内外育成的偃麦草品种还比

较少，国内仅见２００９年北京市农林科学院孟林等育成的京草
１号偃麦草［４］，国外仅见２００１年美国明尼苏达农业试验站育
成的新品种Ｅｖｅｒｅｔｔ，其根茎非常发达。

新疆是偃麦草资源的一个主要分布区。新疆农业大学草

坪实验室从１９８５年就开始进行野生偃麦草资源的调查、收
集，开展以适应性强、坪用性优良、兼顾牧草产量为育种目标

的偃麦草新品种研发工作。经多年研究发现，来源于不同生

态居群的偃麦草材料在形态特征、扩繁性能、抗旱性、耐盐性

等方面都存在显著差异，这为新品系的选育奠定了良好的物

质基础。新疆农业大学草坪实验室持续进行偃麦草新品种的

研发工作，旨在选育出适于我国北方寒冷、干旱、半干旱地区

种植的草坪草、牧草新品种，丰富国产乡土草种资源，进一步

促进和实现草种资源国产化。

２　品种来源及育种方法

１９８５年，研究团队对新疆乌鲁木齐南山谢家沟野生偃麦
草资源进行调查、收集，从原始群落中根据株型、叶片、质地、

颜色及抗逆性等采集营养体和种子５０份，引种到新疆农业大
学试验场，单株穴栽、穴播于原始材料圃。１９８６—１９９６年，以
适应性强、坪用性优为育种目标，筛选表现优良的单株、淘汰

劣株，采用多次单株选择结合集团选择，１９９７年形成２个新
品系，其中１号品系主要表现为密度大、绿色期长、叶片多、坪
用性较好，抗寒、耐热、抗旱、耐盐、适应性强。１９９８—２００１
年，在该品系内又进行了２次混合选择，形成新疆偃麦草新品
系Ｅ１（２０１０年正式定名为新偃 １号偃麦草）。２００２—２００４
年，以新农１号狗牙根为对照，进行品种比较试验。２００５—
２００６年，对选育出的新偃１号偃麦草进行扩繁，并建立原种
田。２００７—２００９年，在新疆农业大学试验场、新疆库尔勒市
阿瓦提乡进行生产试验；２０１１—２０１３年，在北京、内蒙古的海
拉尔、山西太原、新疆伊犁州及新疆呼图壁县以新农１号狗牙
根、京草１号偃麦草、凌志高羊茅为对照进行区域试验，同时
在新疆乌鲁木齐三坪农场进行生产试验。２０１４年，向全国草
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品种审定委员会进行新品种登记。

３　形态及生物学特性

３．１　植物学特征
新偃１号偃麦草为禾本科偃麦草属多年生草本，具横走

根茎；生殖枝直立，高度 ４６．３～７１．８ｃｍ，叶层高度 １７．７～
２５０ｃｍ；叶片扁平条形，长度 １１．０～１７．１ｃｍ，宽度 ７．３～
９．３ｍｍ；直立茎粗１．８～２．５ｍｍ，根茎粗１．６～２．０ｍｍ；穗状
花序直立，花序长１５．３～２０．９ｃｍ，每花序含２４～３４个小穗，
每小穗含 ５～７朵小花；种子长 ７．１～８．３ｍｍ，宽 １．１～

１．３ｍｍ，千粒质量２．５０５ｇ。与新农１号狗牙根相比（表１），
新偃１号偃麦草在叶层高度、花序长度、小穗数／每枚花序、千
粒质量、种子长与宽、干草质量、干根质量、根茎直径、枝条数、

生殖枝数等差异显著（Ｐ＜０．０５），主要表现为叶层低矮（新偃
１号为２１．３４ｃｍ、新农 １号狗牙根为 ３２．８５ｃｍ）、枝条数多
（新偃１号为２７９５个／ｍ２、新农１号狗牙根２４５８个／ｍ２），色
泽为绿色，根茎较细（新偃１号为１．７７ｍｍ、新农１号狗牙根
则为３．３５ｍｍ），花序长而小穗数少，种子大而重，但单位面积
的生殖枝数相对较少，结实率较低。新偃１号偃麦草与新农
１号狗牙根的叶色均为绿色。

表１　新偃１号偃麦草与新农１号狗牙根植物性状差异分析（２００４年）

形态指标
生殖枝高度

（ｃｍ）
叶层高度

（ｃｍ）
直立茎粗

（ｍｍ）
叶长

（ｃｍ）
叶宽

（ｍｍ）
花序长度

（ｃｍ）
小穗数／
每枚花序

花序数

（个）

新偃１号偃麦草 ５９．０３±１２．７３ａ２１．３４±３．６６ｂ ２．１４±０．３８ａ １４．０３±３．０７ａ８．３０±１．００ａ１８．１２±２．８３ａ２９．０７±５．３２ｂ １
新农１号狗牙根 ４７．８４±６．７２ｂ３２．８５±５．７８ａ１．８４±０．２１ｂ １４．７５±３．４９ａ４．４０±０．６８ｂ ６．４１±０．５７ｂ ４９．２１±６．０３ａ ５．９０±０．９９

形态指标
结实率

（％）
千粒质量

（ｇ）
种子长度

（ｍｍ）
种子宽度

（ｍｍ）
发芽率

（％）
根系最深分布

（ｃｍ）
主要根分布

（ｃｍ）
根茎深

（ｃｍ）
新偃１号偃麦草 — ２．５０５±０．１ａ ７．７４±０．６０ａ １．１７±０．１０ａ ９１．３ａ １８．８７±３．０１ａ８．８３±１．０４ａ１４．６７±０．５８ａ
新农１号狗牙根 ７５．１３±１２．８９ ０．４２６７±０．０１１ｂ２．３６±０．２６ｂ ０．６０±０．０３ｂ ８５ａ １９．００±２．６４ａ８．７５±０．３５ａ１４．８３±２．２５ａ

形态指标
根茎主要分布深

（ｃｍ）
干草质量

（ｇ／ｍ２）
干根质量

（ｇ／ｍ２）
根茎直径

（ｍｍ）
枝条数

（个／ｍ２）
生殖枝数

（个／ｍ２）
新偃１号偃麦草 ７．３３±１．２６ａ ７７６．３３ｂ ２３５９．７５ａ １．７７±０．２２ｂ ２７９５ａ ２００ｂ
新农１号狗牙根 ７．６７±０．５７ａ １０１２．５８ａ １６５７．０８ｂ ３．３５±０．５１ａ ２４５８ｂ １１９３ａ

　　注：表示２０１３年乌鲁木齐三坪农场测定数据（建植３年）；同一指标同列数据后标有不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

２　生物学特性

２．１　生育期
新偃１号偃麦草在新疆乌鲁木齐地区３月中旬返青，３

月下旬、４月上旬分蘖，４月下旬拔节，５月中旬孕穗，６月上、
中旬进入盛花期，７月上旬进入结实期，１１月下旬枯黄（表
２）；在北京、太原、新疆伊犁地区一般在３月中下旬返青，新
疆呼图壁４月上中旬返青，海拉尔４月底５月初返青；在海拉

尔９月中下旬枯黄，在太原、呼图壁９月下旬到１０月下旬枯
黄，伊犁地区１１月上旬枯黄、北京地区１２月中下旬枯黄（表
３）。新偃１号偃麦草绿色期表现为在北疆一般２４０ｄ左右，
南疆为２８０～２９０ｄ，北京２６０ｄ左右，海拉尔１２１ｄ左右。总
体看，新偃１号偃麦草返青、枯黄、绿色期与京草１号相似，比
新农１号狗牙根返青早、枯黄晚、绿色期长；新偃１号偃麦草
与凌志高羊茅返青相似，但枯黄早，在太原、伊犁、呼图壁地区

绿色期短１～１０ｄ，北京地区短３０ｄ左右。

表２　２００３—２００４年新偃１号偃麦草生育期观测

材料名称 年份
日期（月－日）

返青 分蘖 拔节 孕穗 抽穗 开花 结实 枯黄

新偃１号偃麦草 ２００３ ０３－１７ ０４－０６ ０４－２０ ０５－１３ ０５－２４ ０６－０８ ０７－２６ １１－１８
２００４ ０３－１５ ０４－０９ ０４－２３ ０５－１６ ０５－２６ ０６－０７ ０７－２８ １１－１４

新农１号狗牙根 ２００３ ０４－３０ ０５－０９ ０５－１４ ０６－０８ ０６－１９ ０７－２３ ０８－０９ １０－２２
２００４ ０４－２４ ０５－０７ ０５－１５ ０６－０４ ０６－１５ ０７－１７ ０８－０６ １０－１８

２．２　抗逆性
２．２．１　抗寒性　新偃１号偃麦草在乌鲁木齐表现出较强的
抗寒能力，在有雪覆盖条件下，越冬率为１００％［５］。在各区试

点，新偃１号偃麦草也均表现出较强的抗寒性。在北京、太原
及伊犁地区越冬率均为１００％，高于新农１号狗牙根，与京草
１号偃麦草及凌志高羊茅相当；在海拉尔地区越冬率大于
８０％，抗寒性强于其他３个品种。
２．２．２　抗热性　在各区试点区试期间，新偃１号偃麦草均表
现出较强的耐热能力，未发生夏枯现象，与新农１号狗牙根、
京草１号偃麦草、凌志高羊茅间耐热性差异不显著。
２．２．３　抗病虫害能力　在各区试点区试期间，新偃１号偃麦
草均未表现出受病虫危害现象。

２．２．４　抗旱性　在乌鲁木齐自然降雨的条件下，新偃１号偃

麦草能够正常开花结实，但结实率较低；种子抗旱评价发现在

２０％聚乙二醇胁迫下，新偃 １号偃麦草种子发芽率可达
４１９％，比对照降低４４．８％［６］。

２．２．５　抗盐性　２０１２年，对新偃１号偃麦草进行室内芽苗
期ＮａＣｌ耐盐评价，结果发现，当盐浓度为０．８％时，其发芽率
为对照的７５％；１．２％时为对照的４１％，而新农１号狗牙根发
芽率下降５０％时的 Ｎａ２ＳＯ４盐度为０．４２％

［７］。研究表明，新

偃１号偃麦草芽苗期耐盐性较强。对新偃１号偃麦草进行苗
期（３月龄）耐盐胁迫，在１．５％盐浓度下，其地上生物量比对
照仅降低１３．６％。
２．３　坪用性

坪用性评价结果（表４）表明，２份供试材料均表现为均
一性好、颜色绿、密度高、盖度较大、具有较强的抗旱、耐热、耐
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表３　２０１２—２０１３年度新偃１号偃麦草返青、枯黄及绿色期

区试点 材料名称
返青期

（月－日）
枯黄期

（月－日）
绿色期

（ｄ）
北京 新偃１号偃麦草 ０３－３０—０４－０２ １２－１７—１２－１９ ２６０～２６２

京草１号偃麦草 ０３－３０—０４－０２ １２－１７—１２－１９ ２６０～２６２
新农１号狗牙根 ０５－１０—０５－１６ １０－２１—１０－２３ １５８～１６６
凌志高羊茅 ０３－２６—０３－２７ ０１－０８—０８－２１ ２９５～２９６

海拉尔 新偃１号偃麦草 ０４－２８—０５－０６ — １２１
京草１号偃麦草 ０４－２８—０５－０６ — １２１
新农１号狗牙根 ０４－２８—０５－０６ — １２１
凌志高羊茅 ０５－０３—０５－０６ — １１６

太原 新偃１号偃麦草 ０３－３１—０４－０１ １１－１０ ２２３～２２７
京草１号偃麦草 ０３－２８—０３－３１ １０－２８—１１－０２ ２１３～２１９
新农１号狗牙根 ０５－１０—０５－２８ １０－０４—１０－０８ １４７～１６３
凌志高羊茅 ０４－０２—０４－１０ １１－２２ ２２２～２２６

伊犁 新偃１号偃麦草 ０３－２０—０３－２８ １１－０１—１１－０３ ２２０～２２６
京草１号偃麦草 ０３－２０—０３－２８ １１－０１—１１－０４ ２２１～２２６
新农１号狗牙根 ０３－２８—０４－０９ ０９－３０—１０－０９ １８３～１８６
凌志高羊茅 ０３－２０—０３－２８ １１－０２—１１－０５ ２１９～２３０

呼图壁 新偃１号偃麦草 ０４－０７—０４－１５ ０９－２０—１０－２５ １６７～１９３
京草１号偃麦草 ０４－０５—０４－１５ ０９－２１—１０－２５ １７０～１９３
新农１号狗牙根 ０４－０７—０４－１５ ０９－２１—１０－１０ １６６～１６８
凌志高羊茅 ０４－０４—０４－１０ ０９－２５—１０－３０ １７５～２０３

践踏及恢复能力。与新农１号狗牙根相比，新偃１号偃麦草
表现为绿色期长，在乌鲁木齐市绿色期可达２３９～２４５ｄ，比新
农１号狗牙根长６３～７５ｄ；同时，新偃１号偃麦草比新农１号
狗牙根的密度更高、盖度较大、更抗寒。

　　在北京、海拉尔、太原、伊犁、呼图壁各区域点 ２０１１—
２０１３年年平均草坪质量观测结果（表５）表明，与新农１号狗
牙根相比，新偃１号偃麦草在各试验点６、９月均表现为密度
较高、色泽较绿、均一性好、盖度大（伊犁点除外）。在５个试
验点中，北京、太原、呼图壁区试验点新偃１号偃麦草平均草
坪质量评价均优于新农１号狗牙根，得分均在６．７分以上；海
拉尔区试点两者的综合质量评价得分相同，６月为５分，９月
为４分；伊犁区试点新农１号狗牙根表现优于新偃１号偃麦
草。在各试验点新偃１号偃麦草均表现为密度较高、质地较
细、均一性好，颜色与盖度相差不大。在５个试验点中，北京、
太原、海拉尔区试点新偃１号平均草坪质量评价值均高于京
草１号，伊犁、呼图壁区试点综合质量评分相同。与凌志高羊
茅相比，新偃１号偃麦草质地较细；除在海拉尔区试点，新偃
１号偃麦草综合草坪质量评价值与凌志高羊茅相近外，其余
区试点其综合草坪质量均低于凌志高羊茅。综合分析认为，

新偃１号偃麦草草坪质量较好，得分基本优于京草１号偃麦
表４　２００２—２００４年新偃１号偃麦草坪用价值评价

材料名称 年份
评分（分）

质地 密度 颜色 盖度 越夏 抗旱 越冬

成坪速度

（ｄ）
冬枯

（ｄ） 耐践踏 恢复力

新偃１号偃麦草 ２００２ １ ３ ３ ５ ５ ５ ５ － － ４ 强

２００３ １ ３ ３ ５ ５ ５ ５ － １２０ ４ 强

２００４ １ ５ ３ ５ ５ ５ ５ － １２６ ４ 强

新农１号狗牙根 ２００２ ２ ２ ３ ４ ５ ５ ５ ４０ － ５ 强

２００３ ２ ２ ３ ４ ５ ５ ５ ２７ １９５ ５ 强

２００４ ２ ４ ３ ５ ５ ５ ５ ２７ １８９ ５ 强

　　注：试验地点为新疆农业大学试验场；成坪速度为当年营养繁殖体成坪天数。

表５　２０１１—２０１３年度４种供试草坪草总体草坪质量评价（区试期间均值）

区试点 材料名称

分蘖枝条密度

（个／ｃｍ２）
６月 ９月

质地

（ｍｍ）

６月 ９月

均一性

（分）

６月 ９月

颜色

（分）

６月 ９月

盖度

（％）

６月 ９月

综合质量

（分）

６月 ９月
北京 新偃１号偃麦草 ０．６０ ０．６１ ３．４９ ３．８５ ７．０ ７．０ ７．０ ７．０ １００．０ １００．０ ７．０ ７．０

京草１号偃麦草 ０．４０ ０．４８ ５．１１ ５．６４ ６．０ ６．０ ８．０ ８．０ １００．０ １００．０ ６．０ ６．０
新农１号狗牙根 ０．２５ ０．３０ ３．７５ ３．６９ ６．０ ６．０ ６．０ ６．０ ８２．５ １００．０ ６．０ ６．３
凌志高羊茅 １．１０ １．０７ ４．２８ ４．４２ ８．０ ８．０ ８．０ ８．０ １００．０ １００．０ ８．０ ８．０

海拉尔 新偃１号偃麦草 ０．１５ ０．１０ ７．０４ ５．７９ ６．５ ７．０ ８．０ ６．５ ５０．５ ６１．６ ５．０ ４．０
京草１号偃麦草 ０．１１ ０．１１ ７．４０ ６．１４ ５．５ ６．５ ７．５ ６．５ ４０．０ ５２．５ ４．５ ３．５
新农１号狗牙根 ０．１２ ０．０８ ７．６９ ６．５６ ５．０ ６．０ ７．０ ６．０ ４０．７ ５３．４ ５．０ ４．０
凌志高羊茅 ０．０７ ０．２０ ７．５６ ５．７３ ２．０ ５．５ ５．５ ８．０ １５．７ ５１．２ ２．０ ４．０

太原 新偃１号偃麦草 ０．５２ ０．４１ ４．７３ ４．０２ ７．０ ６．７ ６．０ ６．７ １００．０ ９８．５ ７．０ ６．７
京草１号偃麦草 ０．４０ ０．３３ ６．３９ ５．１９ ６．０ ６．０ ６．０ ６．７ １００．０ ９８．５ ５．５ ６．０
新农１号狗牙根 ０．２８ ０．２４ ３．９２ ３．３２ ４．５ ５．０ ４．５ ４．７ ９０．５ ９７．９ ４．０ ５．３
凌志高羊茅 ０．７４ ０．６５ ４．６３ ４．６１ ７．０ ７．７ ７．５ ８．０ １００．０ １００．０ ７．５ ８．０

伊犁 新偃１号偃麦草 ０．１７ ０．２２ ４．６６ ５．５２ ７．０ ７．０ ７．０ ７．０ ７３．１ ６８．９ ７．０ ６．０
京草１号偃麦草 ０．１６ ０．２０ ５．４９ ６．８７ ７．０ ７．０ ７．０ ７．７ ６６．０ ６７．８ ７．０ ６．０
新农１号狗牙根 ０．１７ ０．２１ ４．８２ ４．７５ ８．０ ７．３ ７．５ ７．０ ９５．７ ８８．０ ８．０ ７．７
凌志高羊茅 ０．２５ ０．３３ ６．０６ ６．０４ ８．５ ８．０ ８．５ ８．０ ９２．８ ７９．４ ８．０ ７．０

呼图壁 新偃１号偃麦草 ０．１７ ０．１６ ５．４６ ５．２４ ７．０ ７．５ ７．０ ６．５ ８４．５ ７２．６ ８．０ ７．０
京草１号偃麦草 ０．１９ ０．１６ ６．１３ ５．４７ ８．０ ７．５ ７．０ ６．０ ８２．３ ７４．３ ８．０ ７．０
新农１号狗牙根 ０．１８ ０．１４ ６．６３ ５．６５ ７．０ ５．５ ７．０ ４．５ ８２．５ ６５．４ ７．０ ５．５
凌志高羊茅 ０．１９ ０．１９ ６．２６ ６．０３ ９．０ ８．５ ９．０ ９．０ ９７．３ ９１．８ ９．０ ８．５
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网络发送至上位机，突破了原有有线数据采集的地域限制，实

现对作物生长环境的远程实时监控。系统采集数据经上位机

专家系统决策后发送控制指令控制以 ＰＬＣ为核心的智能灌
溉控制系统，调节营养液配比情况，实现对高产、高效、精准灌

溉的智能化灌溉目的。此外，系统采用基于ＬａｂＶＩＥＷ的虚拟
仪器技术，摆脱了传统仪器局限性的束缚，同时也为实现智能

灌溉应用形式的多元化建立了核心控制平台。

应用结果证实，系统摆脱了传统农业依赖人工经验控制

的生产模式，解放农业生产劳动力的投入，提高了农业的产量

与质量，提升了农业现代化的技术水平。该智能水肥灌溉系

统投入成本低、运行稳定、智能决策准确度高，为精准农业的

发展提供了技术支持
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草及新农１号狗牙根。

４　栽培技术要点

新偃１号偃麦草采用种子和营养体繁殖均可（因种子结
实率较低，建议采用营养繁殖）。为防止杂草的竞争，建植前

应进行除草处理或土壤处理。种子繁殖时，坪床要求整地精

细，播种前对土地进行浅耕、耙耱，有条件的地区可以施入腐

熟有机肥料６０～７５ｔ／ｈｍ２做基肥，保持土壤疏松平整；春季、
夏季和秋季播种均可（４—９月），也可临冬播种；撒播或条播，
播量３０～４０ｇ／ｍ２；撒播时种子撒在土表，然后镇压，使种子与
土壤接触良好，播后浇水，保持土壤湿度，直到种子萌发并成

坪；条播时种子播深０．５～１．０ｃｍ，行距１５ｃｍ，轻耙覆土、镇
压后浇水，保持土壤湿度，直到种子萌发并成坪。营养体繁殖

时，适宜移栽期为春末至夏末。撒植或条植，营养体播量为

３０～４０ｇ／ｍ２（根茎切成带２～３节的小段）。条植时可开５～
１０ｃｍ的沟（大面积种植时可机械开沟），行距２０～３０ｃｍ，营
养体播在沟里，覆土镇压；撒植时，可将营养体撒在土表；镇

压、浇水，保持土壤湿度直到返青成坪。成坪后在年降水量与

乌鲁木齐（年降水量２３０ｍｍ）类似地区１年浇水３～５次即可

正常生长，若要求草坪更加美观，可在高温季节每月浇２～３
次水，修剪１～２次，每次浇水前施尿素５～１０ｇ／ｍ２。
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