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催乳保健散对围产期奶牛营养物质表观消化率的影响

孙跃博，罗瑞卿，杨红洋，谷新利
（石河子大学动物科技学院，新疆石河子８３２０００）

　　摘要：为了改善围产期奶牛的能量负平衡状态，通过向围产期奶牛饲料中添加催乳保健散，测定该复方对围产期
奶牛干物质（ＤＭ）、粗蛋白（ＣＰ）、中性洗涤纤维（ＮＤＦ）及钙（Ｃａ）、磷（Ｐ）表观消化率的影响。结果表明：催乳保健散可
以极显著提高围产期奶牛的Ｃａ、Ｐ表观消化率；显著提高围产期奶牛的干物质采食量（ＤＭＩ）及 ＤＭ与 ＮＤＦ表观消化
率。催乳保健散可以促进围产期奶牛对各营养物质的表观消化率，有效改善围产期奶牛的能量负平衡状态。

　　关键词：催乳保健散；围产期；表观消化率；奶牛
　　中图分类号：Ｓ８１６．３２　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１５）０６－０１９６－０３

收稿日期：２０１５－０１－２９
基金项目：国家星火计划（编号：２０１４ＧＡ８９１００１）；国家科技支撑计划
（编号：２０１２ＢＡＤ４３Ｂ０１）。

作者简介：孙跃博（１９８９—），女，硕士研究生，研究方向为中草药开发
与利用。Ｅ－ｍａｉｌ：７５１９３１４７１＠ｑｑ．ｃｏｍ。

通信作者：谷新利，教授，博士生导师，主要从事中草药开发与利用研

究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｘｌｇｕ＠ｓｈｚｕ．ｅｄｕ．ｃｎ。

　　奶牛围产期可分为围产前期（产前２１ｄ）、围产后期（产
后２１ｄ），也称为过渡期［１］。围产期奶牛能量摄入减少但需

求增加，导致能量负平衡，这种能量负平衡状态会引发奶牛各

种围产期疾病，给奶牛业造成重大经济损失［２］。中药具有无

毒、无副作用、安全高效等优点，逐渐引起国内外学者的广泛

关注，目前中草药添加剂在动物生产中的应用已成为研究热

点。微量元素是维持机体正常生理活动不可或缺的物质［３］。

催乳保健散由漏芦、栝楼、路路通、丹参、当归、川芎、黄芪、泽

兰、黄芩、赤芍、甘草、白头翁等１５味中药组成。本研究探讨
催乳保健散对围产期奶牛营养物质消化率的影响，以期改善

围产期奶牛的能量负平衡状态。

１　材料与方法

１．１　试验动物与分组
试验用奶牛由新疆生产建设兵团石河子市１２１团奶牛养

殖场提供。选取１０头怀孕奶牛，按产奶量、胎次相近的原则，
将奶牛随机分为２组。对照组奶牛饲喂基础日粮，试验组奶
牛产前２１ｄ开始在日粮基础中按照０．５％比例添加催乳保健
散至产后２１ｄ，连续饲喂４２ｄ，其余饲养条件及环境均按照试
验牛场统一管理。

１．２　样品采集
预产期前第２２～２４天（即添加中药前３ｄ），每天定时采

集日粮、新鲜粪样，连续采集３ｄ，将采集的样品混合，－２０℃
存放，待检。之后每隔５ｄ，连续采样３ｄ，将３ｄ采集的样品
混合，至围产期结束（即产后２４～２６ｄ），最后１次采集样品。
１．３　测定指标
１．３．１　营养物质表观消化率的测定　参照《饲料质检技
术》［４］测定干物质（ＤＭ）含量、粗蛋白（ＣＰ）含量、中性洗涤纤
维（ＮＤＦ）含量、钙含量、磷含量。参照《动物饲料及产品分析
检测方法》［５］测定酸不溶灰分含量，各营养物质的表观消化

率计算公式如下：

某养分消化率＝（１－ｂ×ｃａ×ｄ）×１００％。 （１）

式中：ａ表示日粮中某养分含量（％）；ｂ表示粪便中某养分含
量（％）；ｃ表示日粮中灰分含量（％）；ｄ表示粪便中灰分含
量（％）。
１．３．２　干物质采食量（ＤＭＩ）的测定　记录每组奶牛围产期
间每周的饲喂总量、余料量，计算每组奶牛每周平均日采食

量，结合实测全混合日粮ＤＭ含量，折算出ＤＭＩ。
１．４　数据分析

用ＳＰＳＳ１７．０软件对数据进行单因素方差分析。

２　结果与分析

２．１　催乳保健散对围产期奶牛ＤＭＩ的影响
由表１可知，产前第３周、产前第２周及产后第２周试验

组奶牛 ＤＭＩ极显著高于对照组；产后第１周试验组奶牛的
ＤＭＩ显著高于对照组；产前第１周试验组奶牛ＤＭＩ低于对照
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组，产后第３周试验组奶牛ＤＭＩ高于对照组，差异均不显著。
试验期间，产后第３周奶牛ＤＭＩ达到最大。

表１　催乳保健散对围产期奶牛ＤＭＩ的影响

时间
ＤＭＩ（ｋｇ）

对照组 试验组

产前４周 １３．７８±０．１２ａＡ １３．６５±０．１２ａＡ
产前３周 １２．１０±０．１３ａＡ １３．６９±０．１１ｂＢ
产前２周 １１．６９±０．１０ａＡ １２．７３±０．０７ｂＢ
产前１周 １３．２４±０．０８ａＡ １３．１９±０．１０ａＡ
产后１周 １２．９２±０．１１ａＡ １３．１９±０．１０ｂＡ
产后２周 １３．６５±０．１０ａＡ １５．１０±０．０５ｂＢ
产后３周 １４．９４±０．０８ａＡ １５．１２±０．１５ａＡ
平均 １３．１９ １３．８１

　　注：同行数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），不同大
写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）。下表同。

２．２　催乳保健散对围产期奶牛ＤＭ、ＣＰ、ＮＤＦ、Ｃａ、Ｐ表观消化
率的影响

２．２．１　催乳保健散对围产期奶牛 ＤＭ表观消化率的影响　
由表２可知，产前１４～１６ｄ、产前６～８ｄ、产后１６～１８ｄ试验
组奶牛ＤＭ表观消化率极显著高于对照组；产后８～１０ｄ试
验组奶牛ＤＭ表观消化率显著高于对照组；围产期间试验组
奶牛ＤＭ表观消化率普遍高于对照组。

表２　催乳保健散对围产期奶牛ＤＭ表观消化率的影响

时间
奶牛ＤＭ表观消化率（％）
对照组 试验组

产前２２～２４ｄ ５８．３１±０．５２ａＡ ５７．７３±０．５３ａＡ
产前１４～１６ｄ ５１．１７±０．５４ａＡ ５７．９２±０．４７ｂＢ
产前６～８ｄ ４９．４６±０．４３ａＡ ５３．８５±０．２９ｂＢ

产犊当天至产后２ｄ ５６．０１±０．３４ａＡ ５５．８１±０．４１ａＡ
产后８～１０ｄ ５４．６４±０．４７ａＡ ５５．７８±０．４４ｂＡ
产后１６～１８ｄ ５７．７４±０．４２ａＡ ６３．８８±０．２１ｂＢ
产后２４～２６ｄ ６３．１９±０．３５ａＡ ６３．９５±０．６２ａＡ

平均 ５５．７９ ５８．４２

２．２．２　催乳保健散对围产期奶牛 ＣＰ表观消化率的影响　
由表３可知，产前６～８ｄ试验组奶牛 ＣＰ表观消化率显著高
于对照组；产犊当天至产后２ｄ试验组奶牛ＣＰ表观消化率极
显著高于对照组；产后２４～２６ｄ试验组奶牛 ＣＰ表观消化率
低于对照组，差异不显著。催乳保健散对围产期奶牛的 ＣＰ
表观消化率影响不明显。

表３　催乳保健散对围产期奶牛ＣＰ表观消化率的影响

时间
ＣＰ表观消化率（％）

对照组 试验组

产前２２～２４ｄ ５１．３６±０．９３ａＡ ５１．５８±１．１３ａＡ
产前１４～１６ｄ ５０．６１±１．５３ａＡ ５１．１１±１．６０ａＡ
产前６～８ｄ ４１．４３±１．６７ａＡ ４６．１７±１．３０ｂＡ

产犊当天Ｇ至产后２ｄ ５１．４９±ｌ．６０ａＡ ５７．４６±１．３６ｂＢ
产后８～１０ｄ ６８．６３±１．２８ａＡ ６８．８９±１．０７ａＡ
产后１６～１８ｄ ７５．０７±１．０５ａＡ ７６．２９±１．１２ａＡ
产后２４～２６ｄ ７７．７１±１．０３ａＡ ７６．６０±１．４６ａＡ

平均 ５９．４７ ６１．１６

２．２．３　催乳保健散对围产期奶牛ＮＤＦ表观消化率的影响　
由表４可知，产前６～８ｄ试验组奶牛ＮＤＦ表观消化率极显著
高于对照组；产后１６～１８ｄ试验组奶牛ＮＤＦ表观消化率显著
高于对照组。试验组奶牛围产前期 ＮＤＦ表观消化率变化不
大，围产后期逐渐增加。整个围产期催乳保健散促进了奶牛

消化ＮＤＦ。

表４　催乳保健散对围产期奶牛ＮＤＦ表观消化率的影响

时间
ＮＤＦ表观消化率（％）

对照组 试验组

产前２２～２４ｄ ４８．６５±０．３０ａＡ ４８．１７±０．３３ａＡ
产前１４～１６ｄ ４６．５０±０．２８ａＡ ４６．８６±０．３８ａＡ
产前６～８ｄ ４８．６４±０．２７ａＡ ５０．７８±０．２３ｂＢ

产犊当天至产后２ｄ ４６．３７±０．３４ａＡ ４７．８２±０．２５ｂＢ
产后８～１０ｄ ６３．１７±０．３３ａＡ ６２．７８±０．２３ａＡ
产后１６～１８ｄ ７１．９８±０．３０ａＡ ７２．７２±０．３０ｂＡ
产后２４～２６ｄ ７５．１８±０．２３ａＡ ７４．５６±０．３６ａＡ

平均 ５７．２１ ５７．６７

２．２．４　催乳保健散对围产期奶牛Ｃａ表观消化率的影响　由
表５可知，产前１４～１６ｄ试验组奶牛 Ｃａ表观消化率显著高
于对照组；产前６～８ｄ、产后１６～１８ｄ、产后２４～２６ｄ试验组
奶牛Ｃａ表观消化率极显著高于对照组。围产前期，对照组奶
牛Ｃａ表观消化率呈下降趋势，围产后期逐渐恢复至正常水
平。试验组奶牛围产前期Ｃａ表观消化率稳定不变，围产后期
逐渐增加。

表５　催乳保健散对围产期奶牛Ｃａ表观消化率的影响

时间
Ｃａ表观消化率（％）

对照组 试验组

产前２２～２４ｄ ４１．４９±０．４１ａＡ ４０．９４±０．５１ａＡ
产前１４～１６ｄ ３５．３４±０．８４ａＡ ３７．８０±０．５４ｂＡ
产前６～８ｄ ３４．１４±０．１５ａＡ ４０．７３±０．４３ｂＢ

产犊当天至产后２ｄ ３９．６１±０．３２ａＡ ４０．３７±０．５７ａＡ
产后８～１０ｄ ４１．７９±０．３７ａＡ ４２．３８±１．２１ａＡ
产后１６～１８ｄ ５５．３６±０．９１ａＡ ６０．４５±０．３６ｂＢ
产后２４～２６ｄ ５８．２８±０．７４ａＡ ６２．００±０．４５ｂＢ

平均 ４３．７２ ４６．３８

２．２．５　催乳保健散对围产期奶牛 Ｐ表观消化率的影响　由
表６可知，产前６～８ｄ、户犊当天至产后２ｄ、产后２４～２６ｄ
试验组奶牛Ｐ表观消化率极显著高于对照组。围产前期试验
组、对照组奶牛Ｐ表观消化率均呈下降趋势，围产后期逐渐
增加。　

表６　催乳保健散对围产期奶牛Ｐ表观消化率的影响

时间
Ｐ表观消化率（％）

对照组 试验组

产前２２～２４ｄ ４８．４６±０．２８ａＡ ４８．６０±０．３８ａＡ
产前１４～１６ｄ ４９．３３±０．２９ａＡ ５０．２４±０．３１ｂＡ
产前６～８ｄ ４１．１９±０．１９ａＡ ４６．８８±０．２０ｂＢ

产犊当天至产后２ｄ ３５．６３±０．３３ａＡ ４４．４６±０．３５ｂＢ
产后８～１０ｄ ３９．２８±０．３５ａＡ ３９．８４±０．１９ａＡ
产后１６～１８ｄ ５０．２６±０．２８ａＡ ５０．３２±０．３２ａＡ
产后２４～２６ｄ ４７．５０±０．３０ａＡ ５０．９９±０．３２ｂＢ

平均 ４４．５２ ４７．３３
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３　结论与讨论

３．１　催乳保健散对围产期奶牛ＤＭＩ的影响
围产期奶牛ＤＭＩ直接影响奶牛整个围产期的能量摄入，

提高 ＤＭＩ对奶牛改善能量负平衡有着决定性作用。Ｙａｎｇ等
研究表明，肉牛日粮中添加不同水平的肉桂醛可提高奶牛

ＤＭＩ［６－７］。张世昌等研究表明，围产期奶牛日粮中添加当归
提取物能显著提高奶牛采食量［８］。董淑慧研究表明，奶牛饲

粮中添加 ５％蒙脱石，会显著降低围产期奶牛 ＤＭＩ［９］。ＤＭＩ
是奶牛体况和产奶量的重要基础，提高围产期奶牛 ＤＭＩ对母
牛产后恢复有着积极作用。宋元振等研究表明，奶牛围产期

日粮中添加复方中草药，可通过改善奶牛围产期内分泌，增强

其瘤胃机能，显著提高奶牛采食量［１０］。吕建存等研究表明，

围产期奶牛产前与产后喂服加味四君子散、益母生化散能调

节植物神经系统，使处于紊乱状态的胃肠运动功能恢复正常，

从而显著提高围产期奶牛ＤＭＩ［１１］。本研究表明，催乳保健散
可以有效提高围产期奶牛ＤＭＩ，但其作用机理尚不清楚。
３．２　催乳保健散对围产期奶牛ＤＭ、ＮＤＦ、ＣＰ、Ｃａ、Ｐ表观消化
率的影响

营养物质的消化吸收在动物生长发育过程中起至关重要

的作用，尤其是对围产期奶牛而言，不仅关系母牛的产后恢复

与下次受孕，更关系着犊牛健康。Ｍｉｒｏｎ等发现，用柑橘皮渣
直接饲喂奶牛，可以提高饲料转化效率［１２］。任春燕等研究结

果显示，饲粮中添加脱毒蓖麻粕会显著降低奶牛对各营养物

质的表观消化率［１３］。董淑慧研究表明，泌乳牛日粮中添加一

定量的蒙脱石会对营养物质的表观消化率产生负面影响［９］。

一定量的ＮＤＦ通过刺激反刍动物的咀嚼、反刍，促进反
刍动物唾液分泌，提高瘤胃缓冲能力，对维持瘤胃正常发酵功

能具有重要意义，还可以防止乳脂率下降，但过高的 ＮＤＦ会
对ＤＭＩ产生负效应［１４］。本研究表明，催乳保健散可以显著

提高ＤＭ与 ＮＤＦ的表观消化率，对母牛、犊牛的生长发育有
着积极作用。张勇等研究表明，大蒜油和肉桂酸复合物可以

极显著提高ＤＭ和ＮＤＦ的消化率，但是对 ＣＰ消化率影响不
显著［１５］，本研究结果与之一致。蛋白质是一切生命的物质基

础，是机体细胞的重要组成部分，也是构成机体组织、体内活

性物质与乳蛋白质的原料，对机体生长发育非常重要。

Ｈｏｒｓｔ等研究表明，分娩后 ４ｄ乳腺对 Ｃａ的需求量提高
了近４倍［１６］。奶牛在泌乳早期处于 Ｃａ负平衡状态，Ｃａ不仅
关系到奶牛骨骼健康，更是奶牛生命过程中不可缺少的元素，

Ｃａ２＋对血液凝固有重要作用，更是各种营养物质、氧气进入细
胞的载体。动物体内各种营养物质的代谢、能量转换都必须

有Ｐ参与。Ｐ存在于机体所有细胞中，几乎参与所有生理反
应。Ｐ摄入或吸收不足会出现低 Ｐ血症，引起红细胞、白细
胞、血小板异常，还显著影响营养物质代谢，导致奶牛采食量

下降。Ｃａ、Ｐ供应严重缺乏，会引起奶牛患软骨症或骨质疏松
症，易发生骨折。Ｃａ、Ｐ有效吸收对减少围产期奶牛代谢疾病
有重要作用。本研究表明，催乳保健散可以极显著提高奶牛

Ｃａ、Ｐ表观消化率，有效缓解Ｃａ负平衡状态，维持各营养物质

的代谢与能量转换。

本研究表明，催乳保健散可以极显著提高围产期奶牛的

Ｃａ、Ｐ消化率，在一定时期能显著提高围产期奶牛ＤＭＩ、ＤＭ与
ＮＤＦ表观消化率，虽对ＣＰ表观消化率整体作用不明显，但在
产前２周仍有一定效果。催乳保健散对围产期奶牛各营养物
质的表观消化率有一定的促进作用。
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