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　　摘要：从山东威海地区多个水貂养殖场和养殖户采集到疑似出血性肺炎的病死貂肺、肝、脾等组织病料９１份，通
过生化试验和血清型鉴定了８６株绿脓杆菌，其中８３株定型，覆盖了Ｇ、Ｂ、Ｃ３种血清型，以Ｇ型为优势血清型。对８６
株绿脓杆菌进行药敏试验，结果表明，在１５种受试药物中，对阿米卡星、强力霉素、氧氟沙星敏感度较高；对环丙沙星、
硫酸妥布霉素、庆大霉素中度敏感；对恩诺沙星、红霉素、磺胺嘧啶钠、多黏菌素Ｂ、氟苯尼考等敏感度差。
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　　山东威海地区水貂养殖起步早，规模大，但疫病流行一直
是影响养殖效益的重要因素之一。近几年，随着犬瘟热、病毒

性肠炎等病毒性疾病得到有效控制后，绿脓杆菌引起的水貂

出血性肺炎等细菌病造成的危害越来越大，该病从１９５０年开
始在世界多个国家流行，潘镰生在国内首次报道了该病［１］，

２０００年以后，我国辽宁、吉林、黑龙江、河北、山东等地水貂养
殖场相继发生了水貂出血性肺炎［２］。药物防治一直是控制

水貂出血性肺炎的主要手段，但由于近几年抗菌药物的不合

理使用，笔者在威海地区碰到最多的问题是很多养殖场反映

常用抗菌药物对该病防治效果较差，细菌耐药性越来越普遍。

本研究对威海地区水貂出血性肺炎的流行情况进行调查研

究，旨在为威海地区水貂出血性肺炎的防治提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　材料
１．１．１　病料　采自山东省威海各县区水貂养殖场疑似出血
性肺炎的病死貂肺、心血、肝、脾等组织，共９１份。
１．１．２　试剂　普通营养琼脂、兔鲜血琼脂，购自上海医药试
剂公司，按常规方法自制平板；葡萄糖、蔗糖、乳糖、甘露醇等

微量生化发酵管，购自杭州天和微生物试剂有限公司；绿脓杆

菌血清分型用标准阳性血清（日本生研株式会社）；多黏菌素

Ｂ、环丙沙星等药敏纸片，购自杭州天和微生物试剂有限
公司。

１．２　方法
１．２．１　细菌分离　无菌操作取病料划线接种于普通营养琼
脂平板、兔鲜血琼脂平板，３７℃培养１８～２４ｈ。挑取单个菌
落，进行革兰染色、镜检。

１．２．２　生化试验　挑取８６株待检菌株单菌落接种葡萄糖、

蔗糖、乳糖、甘露醇等微量生化发酵管进行生化项目测定，反

应条件按说明书进行。

１．２．３　分离菌血清型鉴定　采用玻片凝集试验，按血清分型
用试剂盒操作说明鉴定所有细菌分离株。

１．２．４　药敏试验　在普通营养琼脂平板表面均匀涂抹培养
的待检绿脓杆菌，再将多黏菌素Ｂ、环丙沙星等药敏纸片贴于
培养基表面，３７℃恒温箱培养１６～１８ｈ后，用游标卡尺测量
各药敏纸片的抑菌圈直径，并记录结果（判定标准：抑菌圈直

径≥２３ｍｍ为高敏，抑菌圈直径在１８～２２ｍｍ为敏感，抑菌圈
直径在１５～１７ｍｍ为中敏，抑菌圈直径在１３～１４ｍｍ为低
敏，抑菌圈直径≤１２ｍｍ为耐药）。

２　结果与分析

２．１　细菌分离
８６株水貂绿脓杆菌分离株在普通营养琼脂平板上均生

长良好，形成光滑、稍隆起或扁平、边缘呈波状的中等大小菌

落。革兰染色后镜检可见数量不一的红色、单个、成双或呈短

链状排列的中等大小无芽孢杆菌（图１）。
２．２　生化试验

８６株待检菌检验结果基本一致，检验结果符合绿脓杆菌
的生化特性（表１）。
２．３　血清型鉴定

通过玻片凝集试验对分离到的８６株绿脓杆菌进行鉴定，
其中８３株凝集反应明显，定型率为９７％。８３株中有７０株为
Ｇ型，９株为Ｂ型，４株为Ｃ型（表２）。
２．４　药敏试验
　　表３结果显示，８６株水貂绿脓杆菌分离株对１５种药物均
出现不同程度的耐药性。其中对阿米卡星、强力霉素、氧氟沙

星敏感度较高；对环丙沙星、硫酸妥布霉素、硫酸庆大霉素敏感

度次之；对恩诺沙星、红霉素、磺胺嘧啶钠、多黏菌素Ｂ、氟苯尼
考、安普霉素、头孢噻肟钠、替米考星、链霉素敏感度差。

３　讨论

由于绿脓杆菌血清型较多，在灭活苗使用方面经常会由

于不对型的问题造成免疫失败。应用日本生研株式会社的分
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表１　８６株待检菌生化试验结果

鉴定项目 结果

氧化酶 ＋
触酶 ＋

硝酸盐（还原） ＋
明胶 ＋
葡萄糖 ＋
麦芽糖 －
蔗糖 －
乳糖 －
淀粉 －
甘露醇 －
Ｍ．Ｒ试验 －
Ｖ－Ｐ试验 －

　　注：“＋”为阳性，“－”为阴性。

表２　威海地区不同地域水貂绿脓杆菌的血清型

地区 菌株数 血清型

文登 ４１ Ｇ（３５）、Ｂ（４）、Ｃ（２）
乳山 ２０ Ｇ（１４）、Ｂ（２）、Ｃ（２）、未定型（２）
荣成 ２５ Ｇ（２１）、Ｂ（３）、Ｃ（０）、未定型（１）

型试剂盒进行分型，查明威海地区水貂绿脓杆菌目前流行的

为Ｇ、Ｂ、Ｃ型，这与我国目前多个地方报道的主要流行血清型
基本一致。２０１１年白雪等对４５株水貂绿脓杆菌进行分型发
现Ｇ型有４２株（占９３．４％）、Ｂ型有２株（占４．４％）和 Ｉ型 ｌ
株（占２．２％）［２］。２０１１—２０１３年马俊等对４２５株绿脓杆菌进
行了分型，其中Ｇ型３７６株，占８８．５％；Ｂ型３４株，占８％；Ｃ
型ｌ２株，占２．８％；Ｅ型３株，占０．７％［３］。以上说明在不同地

区、不同时间检测发现 Ｇ、Ｂ、Ｃ型为我国主要流行血清型，这
为多价灭活疫苗的生产提供了参考依据。

表３　８６株水貂绿脓杆菌的药敏试验结果

药物　　　
菌株数（株）

＋＋＋＋ ＋＋＋ ＋＋ ＋ －
阿米卡星 ５２ １８ ９ ６ １
强力霉素 ４５ ２６ ６ ６ ３
氧氟沙星 ４０ ３２ ５ ２ ７
环丙沙星 ３６ ２９ ８ ６ ７
硫酸妥布霉素 ２５ ２５ １５ １１ １０
硫酸庆大霉素 １１ ２２ １８ ２５ １０
恩诺沙星 １５ １５ １２ ３３ １１
红霉素 ２ ７ １５ ３８ ２６
磺胺嘧啶钠 ０ ８ １２ ２９ ３７
多黏菌素Ｂ ６ ７ １４ ３３ ２６
氟苯尼考 ０ ４ ５ ９ ６８
安普霉素 ０ ０ ３ ２ ８１
头孢噻肟钠 ０ ０ ２ ０ ８４
替米考星 ０ ０ ０ ０ ８６
链霉素 ０ ０ ０ ０ ８６

　　注：“＋＋＋＋”为高敏，“＋＋＋”为敏感，“＋＋”为中敏，“＋”为低
敏，“－”为耐药。

　　绿脓杆菌的耐药性一直是影响水貂出血性肺炎治疗效果
的重要因素，每年因耐药问题造成的经济损失非常大。由于

该菌为条件致病菌，与各种抗菌药物接触的机会多，再加上养

殖户滥用抗菌药物，耐药性产生相对容易，且易产生多重耐

药。因此，水貂绿脓杆菌耐药性问题一直是很多学者研究的

重点。２０１１年郭玉广等试验发现硫酸阿米卡星、硫酸庆大霉
素高敏（抑菌环≥２３ｍｍ），丙氟哌酸、氟哌酸、奥复兴中敏（抑
菌环为１５～２２ｍｍ），氟苯尼考、左氧氟沙星、头孢氨噻肟、菌
必治耐药（抑菌环≤１２ｍｍ）［４］。２０１３年张满其等试验发现
强力霉素、丁胺卡那霉素高敏，磺胺嘧啶、新霉素、诺氟沙星中

敏，环丙沙星、红霉素耐药［５］。本研究结果显示，１５种药物
中，高敏药物有阿米卡星、强力霉素和氧氟沙星，耐药药物有

恩诺沙星、红霉素、磺胺嘧啶钠、多黏菌素 Ｂ、氟苯尼考、安普
霉素等，说明威海地区水貂绿脓杆菌耐药性比较严重，为临床

防治水貂出血性肺炎造成了选药困难。

本次研究选用的８６株水貂绿脓杆菌是从威海所辖的文
登、乳山、荣成３个县的多个乡镇水貂出血性肺炎病貂中分离
到的，基本反映威海地区水貂绿脓杆菌的血清型及药物敏感

情况，此研究结果对威海地区水貂出血性肺炎的防治具有一

定的参考价值，笔者根据试验结果在文登地区选择敏感药物

对水貂出血性肺炎病例进行早期治疗取得了非常好的效果。
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