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控制计划并按要求做好实施，坚持持续改进的原则，边发现问

题边进行整改，使质量控制成为农业实验室质量管理不可或

缺的手段，为农业生产、农产品质量安全监管提供强大的技术

支撑。
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美国山核桃叶片浸提液对农作物种子萌发的影响
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（１．南京林业大学，江苏南京２１００３７；２．江苏省农业科学院园艺研究所，江苏南京 ２１００１４）

　　摘要：采用美国山核桃叶片浸提液浸泡狼尾草、大葱、萝卜、大豆４种农作物种子，分析美国山核桃叶片浸提液对
种子萌发的影响。结果显示：随着浓度增加，美国山核桃叶片浸提液对狼尾草、大葱、萝卜的种子萌发抑制作用增强，

抑制作用大小为大葱 ＞萝卜 ＞狼尾草；大豆种子的萌发率随着浸提液浓度的增加而提高，在清水中萌发率仅为
１００％，但在浸提原液中萌发率提高到５２．５％。由结果可知，美国山核桃叶片浸提液对大豆种子生长具有促进作用，
但对狼尾草、大葱、萝卜种子具有明显的抑制作用，因此适宜与美国山核桃大田套种的物种为大豆。

　　关键词：美国山核桃；浸提液；套种；种子萌发；化感作用
　　中图分类号：Ｓ６６４．１０４　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１５）０６－０２７３－０３

收稿日期：２０１５－０１－３０
基金项目：国家林业公益性行业科研专项（编号：２０１２０４４０４）；中央财
政林业科技推广示范资金（编号：［２０１２］ＴＫ２８号）；江苏省林业三
新工程（编号：ｌｙｓｘ［２０１３］０６）。

作者简介：陈亚辉（１９９０—），男，江苏泰州人，研究实习员，研究方向
为薄壳山核桃等干果育种栽培。Ｅ－ｍａｉｌ：ｃｈｅｎｙａｈｕｉ０１＠１２６．ｃｏｍ。

　　美国山核桃（Ｃａｒｙａｉｌｌｉｎｏｉｎｅｎｓｉｓ）为胡桃科山胡桃属树种，
是一种具有较高价值的经济树种，在造林、食用及园林绿化上

有客观的收益。美国山核桃原产美国，２０世纪进入我国，在
江苏各地进行大量种植，采用了与农业套种的形式。因胡桃

科植物具有胡桃醌，在化感作用下，会随着雨水及腐烂叶片对

套种植物产生影响。张博等采用水浸法研究了山核桃和美国

山核桃浸提液对刺槐、萝卜、黑麦草种子萌发的影响，结果表

明浸提液对种子萌发均产生抑制作用［１］。Ｂｏｈｍ等发现低浓
度胡桃醌能增强大豆根细胞过氧化物酶活性，但高浓度时抑

制其活性［２］。本研究通过长期的大田观察，选出４种农作物
种子进行萌发试验，以期找出适宜的套种模式；采用国内主栽

品种美国山核桃为材料，探讨对核桃园主要间作植物狼尾草、

大豆、大葱、萝卜种子萌发的影响，以期为核桃间作提供理论

依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
采摘若干江苏省农业科学院内栽种的美国山核桃

（Ｃａｒｙａｉｌｌｉｎｏｉｎｅｎｓｉｓ）新鲜叶片，受体植物为狼尾草（Ｐｅｎｎｉｓｅｔｕｍ
ａｌｏｐｅｃｕｒｏｉｄｅｓ）、大豆［Ｇｌｙｃｉｎｅｍａｘ（Ｌｉｎｎ．）Ｍｅｒｒ．］、大葱（Ａｌｌｉ
ｕｍｆｉｓｔｕｌｏｓｕｍＬ．）、萝卜（ＲａｐｈａｎｕｓｓａｔｉｖｕｓＬ．）。
１．２　试验方法
１．２．１　不同浓度浸提液对种子萌发率的影响　取美国山核
桃新鲜叶片１００ｇ，放置于容器内，加清水５００ｍＬ加热，过滤
冷后的溶液作为浸提原液备用。设置１０倍液、１００倍液、原
液、清水（对照）４个浓度的浸提溶液处理。取狼尾草、大豆、
大葱、萝卜种子各４０粒，每种４份，放置在铺有１层滤纸的培
养皿中，分别加入１０ｍＬ不同浓度的浸提溶液，重复３次；贴
上标签，盖上玻璃盖，在全光照培养箱中于２５℃培养，统计每
天受体种子的萌发数量，连续记录 ８ｄ后计算种子的发芽
率［３］。发芽率计算公式如下：

发芽率＝（发芽种子总数／供试种子总数）×１００％。
１．２．２　不同浓度浸提液对种子发芽势的影响　记录４种农
作物每天的发芽数，计算它们在不同液体浓度中的发芽率，绘

制各个农作物种子的发芽势折线图。

２　结果与分析

２．１　不同浓度浸提液对种子萌发率的影响
不同浓度浸提液中４种农作物种子在播种后１、８ｄ的萌

发情况如图１所示。
２．１．１　不同浓度浸提液对狼尾草种子萌发的影响　相对于
清水对照组，不同浓度的浸提液浸泡后的狼尾草种子萌发率

有明显的差异（表１），可以看出，１００倍液的浸提液对狼尾草
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种子的萌发率影响不大。随着浸提液浓度的增加，狼尾草种

子萌发率逐渐降低，在原液中仅为２５．０％。由此可见，美国
山核桃浸取液对狼尾草种子具有抑制作用，并随着浓度的增

加，抑制效果越强。

　　由图２可见，狼尾草种子在清水和１００倍液的浸提液中
生长势相当，在培养２ｄ时，种子萌发率均达到４７．５％，且属
于急剧上升状态；在培养２～４ｄ，狼尾草种子的生长趋势逐渐
减缓，并在培养４ｄ后不再萌发。因此１００倍液的美国山核
桃叶片浸取液对狼尾草种子的萌发没有影响；但在１０倍液和

原液中，狼尾草种子的萌发率受到叶片浸提液的严重影响，但

不影响种子萌发时间，均在４ｄ后停止萌发。
２．１．２　不同浓度浸提液对大豆种子萌发的影响　大豆种子
在清水中的萌发率仅为 １０％，但在 １００倍液中却达到了
４２５％，并且随着浸提液浓度的上升，大豆种子的萌发率也逐
渐提高，在原液中种子萌发率达到 ５２．５％（表 ２）。由此可
见，美国山核桃浸提液对大豆种子的萌发具有促进作用，在适

宜的浓度下，有利于大豆种子的萌发与生长。

表１　不同浓度浸提液对狼尾草种子萌发的影响（培养８ｄ）

处理
萌发数

（粒）

总数

（粒）

萌发率

（％）

清水（对照） ２２ ４０ ５５．０
１００倍液 ２２ ４０ ５５．０
１０倍液 １８ ４０ ４５．０
原液 １０ ４０ ２５．０

表２　不同浓度浸提液对大豆种子萌发的影响（培养８ｄ）

处理
萌发数

（粒）

总数

（粒）

萌发率

（％）

清水 ４ ４０ １０．０
１００倍液 １７ ４０ ４２．５
１０倍液 １８ ４０ ４５．０
原液 ２１ ４０ ５２．５

　　由图３可见，大豆种子在清水中的萌发率不及在原液、
１００倍液、１０倍液中，且大豆种子的萌发率随着浸提液浓度的

增加而提高。大豆种子均是从培养３ｄ开始萌发，在清水中，
大豆种子培养４ｄ达到萌发最高值（１０％），之后不再萌发；但
在其他浸提液中，大豆种子一直萌发，且萌发率逐步上升；在

培养８ｄ时，原液中的大豆种子萌发率达到５２．５％，比在清水
中的高４２．５百分点。因此美国山核桃的叶片浸提液在适宜的
浓度下能够提高大豆种子的萌发率，并促进大豆种子的生长。

２．１．３　不同浓度浸提液对大葱种子萌发的影响　以清水作
为对照，美国山核桃叶片浸提液对大葱种子的萌发率具有显

著影响，并且随着浸提液浓度的增加，对大葱种子的抑制作用

急剧上升，在原液中大葱种子未萌发（表３）。

表３　不同浓度浸提液对大葱种子萌发的影响（培养８ｄ）

处理
萌发数

（粒）

总数

（粒）

萌发率

（％）

清水 ４ ４０ １０．０
１００倍液 ３ ４０ ７．５
１０倍液 ２ ４０ ５．０
原液 ０ ４０ ０
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　　大葱种子在美国山核桃叶片浸提液原液中的萌发率为
０，而在清水中萌发率为１０．０％（培养８ｄ），并且随着浸取液
浓度的增加，大葱种子的萌发率逐渐降低，生长势减弱

（图４）。　

２．１．４　不同浓度浸提液对萝卜种子萌发的影响　以清水作
为对照，萝卜种子在清水中培养８ｄ的萌发率为５０．０％；随着
浸提浓度的增加，萌发率逐渐降低。在１００倍液中，种子萌发
率为４７．５％；在１０倍液中，萝卜种子的萌发率急速下降，仅
为１５．０％；在原液中种子的萌发率只有５．０％（表４）。

表４　不同浸提液对萝卜种子萌发的影响（培养８ｄ）

处理
萌发数

（粒）

总数

（粒）

萌发率

（％）

清水 ２０ ４０ ５０．０
１００倍液 １９ ４０ ４７．５
１０倍液 １６ ４０ １５．０
原液 ２ ４０ ５．０

　　由图５可见，萝卜种子在清水中的萌发率高于其他浸提
液，但与１００倍液的萌发率相差不大，培养８ｄ的萌发率仅相
差２．５百分点，与１０倍液的差距为１０．０百分点，但均在培养
４ｄ后，萝卜种子不再萌发。萝卜种子在原液中显著抑制种
子的萌发，培养８ｄ的萌发率仅为５．０％，比在清水中少４５．０
百分点。

３　结论与讨论

植物之间具有克生抑制［４］、相互促进［５］、自毒［６］等为适

应环境和自我化学调节的生态机制。由植物通过地上部淋洗

和挥发、根系分泌以及植物残体分解等途径释放并对其他生

物产生生理效应的次生代谢物质称为化感物质［７］。植物化

感作用通过化感物质的释放实现［８］，叶片以及植物残体分解

后产生的化感物质经雨水、露水冲洗后从植物体表淋溶至土

壤中，这也为大田套种模式的选择提供了较为科学的方式。

本研究表明，美国山核桃叶片浸提液在一定浓度下对大

豆种子的萌发及生长具有促进作用，但对狼尾草、大葱、萝卜

种子的萌发具有抑制作用，且随着浸取液体浓度的增加，抑制

作用更加明显。郝飞等认为，美国山核桃叶片内的胡桃醌对

受体植物的化感作用机制主要是指对其生理生化过程的影

响，化感物质能改变细胞膜的通透性、酶的活性、光合作用、呼

吸作用、能量的产生与传递过程［９］。Ａｎｇｅｌａ等认为，胡桃醌
也抑制 Ｈ＋－ＡＴＰ酶的活性，使得质子泵受到影响，最终抑制
呼吸作用［１０］，但无法解释在一定浓度范围内对大豆种子萌发

的促进作用。有研究认为，植物的化感潜力都是由２种或２
种以上化合物的互作引起的［１１］；因此，是否存在另外的物质

影响受体植物有待进一步研究。

美国山核桃叶片内的胡桃醌物质对狼尾草、大葱、萝卜种

子的抑制影响力依次为大葱、萝卜、狼尾草。在自然环境中，

美国山核桃叶片分解在泥土中，可以促进大豆种子的萌发与

生长，因此，对于美国山核桃，适宜的大田种植套种可选择大

豆类的豆科植物。
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