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　　摘要：大麦是啤酒酿造的主要原料，随着我国啤酒产业的发展，对大麦的需求也日益增加。然而我国大麦对外依
存度较高，我国大麦贸易在国际贸易中处于相对弱势的地位，大麦进口缺乏一定的贸易限制，进口价格受国际市场影

响较大。基于２００８—２０１４年我国大麦进口价格的月度数据，利用ＨＰ滤波法和ＡＲＣＨ模型分析了我国大麦进口价格
的波动特点，得出我国大麦进口价格周期性波动较为规律且短期内具有上升趋势的结论；同时，大麦进口价格具有波

动集簇性，但是并不具有高风险、高回报的特征和非对称性；最后，为了规避大麦进口的市场风险，提出了相关建议。
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　　随着人均收入的增长，我国的啤酒生产和消费量也在不
断增长。２００４—２０１３年，我国啤酒产量从 ２５４亿 Ｌ增加到
５０６．１亿Ｌ，几乎翻了１倍，我国已经成为世界上第一大啤酒
生产和消费国，并且在未来几年，我国啤酒产业仍有较大的提

升空间。随着我国农村居民收入的提高，我国广大的农村和

中西部地区将形成新兴的啤酒消费市场，预计到２０１５年，我
国啤酒产量将突破５４０亿Ｌ［１］。

大麦是酿造啤酒的重要原料，在我国啤酒产业发展的１０
年间，国内大麦产量却呈下降趋势，大麦主要依靠进口。我国

每年须要进口大麦１５０万～２００万ｔ，进口量约占世界大麦进
口总量的１５％，居世界第２位；然而，我国大麦进口主体较分
散，在国际市场上议价能力不足，在国际贸易中处于相对弱势

的地位［２］。２００４年以来，我国加强了对重点农产品粮、油、
糖、棉的保护和监测，并对重点农产品如大豆、玉米的进口设

有配额限制，而大麦在我国被列为杂粮，在国内并没有相关的

政策支持，受关注较少。大麦进口并不受到配额等规则的限

制，进口较为自由，进口价格与国际大麦市场密切相关。虽然

大麦与我国粮食安全并无直接相关，但是大麦进口价格波动

会直接影响到我国啤酒产业的效益，因此研究我国大麦进口

价格波动规律对我国啤酒产业的发展至关重要；同时，大麦的

价格波动也会对国内大麦生产产生深刻的影响。

农产品市场价格波动一直是农业经济领域的研究热点。

目前，我国对农产品价格波动规律的研究主要集中在谷物、大

豆等重点农产品以及大蒜、食用糖、生姜等小宗农产品方面。

分析方法主要有平均移动法、ＨＰ滤波分析方法、自回归异

方差（ＡＲＣＨ）类模型方法等。其中林光华等用 Ｘ－１２－
ＡＲＩＭＡ季节调整、ＡＲＣＨ类模型等方法对我国粮食市场的
价格波动规律进行了分析［３－７］；姚升等分别对我国的大蒜、

原木、食用糖、绿豆的价格波动规律进行了分析［８－１１］。一般

来说，粮食类农产品和大蒜等小宗农产品具有耐储存性，它

们可以被储存起来以备不时之需或者下期再出售。而这部

分库存在下一期时就会形成额外的供给，因此不能忽视存

货持有者的行为对价格的影响。由于库存的结转作用，可

储存商品价格的方差会呈现自相关，或者其价格序列存在

条件异方差［３］。大麦也属于此类农产品，因此有必要对我

国大麦进口价格的波动情况加以分析。本研究拟运用

２００８—２０１４年大麦进口的月度价格为样本，分析我国大麦
的进口价格波动特征，同时考虑 ＡＲＣＨ效应的存在，并运用
ＡＲＣＨ模型进行实证分析。

１　模型与方法

１．１　ＨＰ滤波分析
农产品价格波动通常呈现一定的周期性和季节性特征，

为了更好地反映农产品价格波动的趋势性和周期性特点，通

常用Ｘ－１２季节调整和ＨＰ滤波分析的方法来消除时间序列
中的季节性因素和不规则性因素。ＨＰ滤波法由 Ｈｏｄｒｉｃｋ、
Ｐｒｅｓｃｏｔｔ于１９８０年首次提出，该方法是将时间序列分析（Ｙｔ）
分解为趋势成分（ＹＴｔ）、波动成分（Ｙ

Ｃ
ｔ），具体表达式如下：

Ｙｔ＝Ｙ
Ｔ
ｔ＋Ｙ

Ｃ
ｔ，ｔ＝１，２，…，Ｔ。

ＨＰ滤波的问题就是使下面损失函数最小：
ｍｉｎ｛∑Ｔ

ｔ＝１（Ｙｔ－Ｔ
Ｔ
ｔ）
２ ＋λ∑Ｔ

ｔ＝１［（Ｙ
Ｔ
ｔ＋１ －Ｙ

Ｔ
ｔ）
２ －（ＹＴｔ－

ＹＴｔ－１）
２］｝。

式中：ｍｉｎ表示取最小值。其中，λ为平滑参数，当 λ＝０时，
满足最小化问题的趋势序列为｛Ｙｔ｝序列；随着 λ值增加，估
计的趋势越光滑；当 λ趋于无穷大时，估计的趋势将接近线
性函数；一般来说，年度数据、季度数据、月度数据中的 λ取
值分别为１００、１６００、１４４００。
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１．２　自回归条件异方差模型
自回 归 条 件 异 方 差 模 型 （ａｕｔｏｒｅｇｒｅｓｓｉｖｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌ

ｈｅｔｅｒｏｓｋｅｄａｓｔｉｃｉｔｙｍｏｄｅｌ，ＡＲＣＨ）最早应用在股市价格波动分
析中，Ｆａｍａ于１９６５年就观察到投机性价格的变化和收益率
的变化具有稳定时期和易变时期，即价格波动呈现集簇性。

Ｅｎｇｌｅ于１９８２年最早提出了 ＡＲＣＨ模型以及它的扩展模型，
该模型解决了时变方差建模的难题并常用来描述时间序列呈

现的条件异方差性和波动集聚性［１２］。近年来，ＡＲＣＨ类模型
被越来越多地应用到国内农产品价格波动的研究中。ＡＲＣＨ
模型由２个方程构成，其一般表达式如下：

Ｒｔ＝Ｒｔ－１＋εｔ； （１）
σ２ｔ＝ａ０＋∑

ｑ
ｔ＝１ａｉε

２
ｔ－１。 （２）

式（１）为均值方程，Ｒｔ为大麦价格收益率；Ｒｔ－１为解释变量，
是Ｒｔ的滞后项；εｔ为随机扰动项。式（２）为方差方程，σ

２
ｔ表

示εｔ条件方差，包括常数项ａ０和ＡＲＣＨ项∑
ｑ
ｔ＝１ａｉε

２
ｔ－１；ｑ为滞

后阶数。若ＡＲＣＨ项中有１个系数显著不为０，说明随机扰
动项的条件方差受前期方差的影响，即存在波动集簇性。

线性 ＧＡＲＣＨ（ｐ，ｑ）、ＡＲＣＨ－Ｍ模型、ＴＡＲＣＨ模型为
ＡＲＣＨ的扩展模型。其中线性ＧＡＲＣＨ（ｐ，ｑ）模型的条件方差
不仅是滞后残差平方的线性函数，而且是滞后条件方差的线

性函数。ＧＡＲＣＨ模型适合在计算量不大时方便地描述高阶
的ＡＲＣＨ过程，因而具有更大的适用性，表达式如下：

Ｒｔ＝Ｒｔ－１＋εｔ； （３）
σ２＝ａ０＋∑

０
ｔ＝１ａｉε

２
ｔ－１＋∑

ｐ
ｔ－ｊβｊσ

２
ｔ－ｊ。 （４）

其中∑ｑ
ｔ＝１ａｉ＋∑

ｐ
ｔ－ｊβｊ值的大小反映了序列波动的持续性。

ＡＲＣＨ－Ｍ模型在 ＡＲＣＨ模型的均值方程中引入 ｈｔ，用
来度量是否有高风险、高回报的特征，表达式为：

Ｒｔ＝Ｒｔ－１＋γｈｔ＋εｔ。 （５）
式（５）中：若系数γ为正，说明市场供给主体会根据价格波动
的风险大小索取相应的价格，即存在“高风险、高回报”的风

险报酬特征。

而ＴＡＲＣＨ模型用来分析波动的非对称性，其条件方差
表达式为：

σ２＝ａ０＋∑
ｑ
ｔ＝１ａｉε

２
ｔ－１＋φε

２
ｔ－１ｄｔ－１＋∑

ｐ
ｔ－ｊβｊσ

２
ｔ－ｊ。 （６）

式（６）中：ｄｔ－１为虚拟变量，当 εｔ－１＜０时，ｄｔ－１＝１；当 εｔ－１＞０
时，ｄｔ－１＝０。此模型中，当 φ≠０时，说明价格波动具有非对
称性；当φ＞０时，表明价格下跌信息引发的波动比价格上涨
信息引发的波动大；当φ＜０时，说明价格上涨信息引发的波
动比价格下跌信息引发的波动大。

２　大麦进口价格波动的周期性与趋势性分析

大麦进口价格的月度数据来源于大麦信息服务网站谷歌

久久（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇｕｇｅ９９．ｎｅｔ／），观测时间为２００８年１月—
２０１４年５月。首先使用Ｘ－１２季节调整的加法模型对这组
时间序列数据进行季节调整，再对经过季节调整后的序列进

行ＨＰ滤波分析。用Ｅｖｉｅｗｓ７．０软件处理数据，结果见图１。
２．１　趋势分析

由图１可见，２００８—２０１４年间我国大麦进口价格走势呈现
先降后升的局面，由于２００８年受到国际金融危机的影响，国际
粮价剧烈波动，大麦也不例外，２００８年起我国大麦进口价格高
开低走；２００８—２０１０年间，我国大麦进口价格波动较为剧烈，大

麦价格最高点在２００８年６月，价格达到了４７４．１美元／ｔ，随后
振荡下跌，于２０１０年１月达到最低点，为２１９．９美元／ｔ，此轮趋
势中大麦进口价格跌幅达到５３．６２％；２０１０年后我国大麦进口
价格经历了反转阶段，呈现出稳步上升的趋势。

２．２　周期分析
观察期内我国大麦进口价格周期性波动较为规律，剧烈

波动期之后一般会伴随一段比较平稳的调整时期。根据这段

时期大麦价格的波动特点，可以将这一段时期内我国大麦进

口价格分为４个周期，具体见表１。
２００８年、２０１１年我国大麦价格波动较为剧烈，价格大起

大落明显。而 ２００９—２０１０年、２０１２—２０１３年间大麦价格波
动较为平缓，价格涨跌幅都不大，剧烈波动期持续时间较短，

约在１年左右，而平稳波动期持续时间较长，约在２年左右。

表１　大麦进口价格周期划分

周期划分 时间分布
持续时间

（月）

剧烈波动期 ２００８年１月—２００９年１月 １３
平稳波动期 ２００９年２月—２０１０年１２月 ２３
剧烈波动期 ２０１１年１月—２０１２年１月 １３
平稳波动期 ２０１２年２月—２０１３年１２月 ２３

２．３　季节性变动和不规则变动特征
通过Ｘ－１２季节调整，得到大麦进口价格的季节因子和

不规则因子，从图２可以看出，我国大麦进口价格季节性波动
较为明显，这与大麦的上市季节有关，由于我国进口大麦主要

来自澳大利亚，受澳大利亚大麦生产期周期的影响，大麦进口

价格一般在上年年底和次年年初涨幅较大，而在７—９月份季
节成分较低。同时，大麦进口价格季节影响因子在逐年增加。

　　从图 ３可以看出，我国大麦进口价格不规则因子在
０．８０～１．１５之间波动，总体波动较小，但是在 ２００８年、２０１１
年、２０１４年不规则因子波动较大，说明不规则因子在这３个
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周期中加剧了价格的波动。

３　大麦进口价格波动ＡＲＣＨ效应分析

３．１　对大麦价格收益率统计的描述性分析
　　为了减少我国大麦进口价格序列的波动程度，对大麦进
口价格取自然对数，记大麦价格收益率为 Ｒｔ，以相邻月数大
麦进口价格的对数一阶差分表示，计算公式为：

Ｒｔ＝ｌｎｐｒｉｃｅｔ－ｌｎｐｒｉｃｅｔ－１。
式中：ｐｒｉｃｅｔ、ｐｒｉｃｅｔ－１分别表示第ｔ周、第ｔ－１周的价格。

对观察期内大麦进口月度价格收益率 Ｒｔ进行数据分析
可知：大麦进口价格收益率序列 Ｒｔ的标准差为０．０８，偏度为
－１．１５３，呈左偏；峰度为７．７１２，高于正态分布的峰度 ３，ＪＢ
检验结果显著（图４）。因此，认为我国大麦进口价格收益率
具有尖峰后尾的特征，可以进行ＡＲＣＨ效益检验。

３．２　数据平稳性分析
ＡＲＣＨ效应检验要求作为价格数据必须是平稳的。因此

有必要对大麦进口价格收益率进行 ＡＤＦ检验，详见表２。可
以看出，价格收益率 Ｒｔ通过了１％条件下 ＡＤＦ平稳性检验，
认为大麦进口价格及价格收益率为平稳序列，可以进一步进

行ＡＲＣＨ效应检验。
表２　大麦进口价格的平稳性检验结果

统计量 ＡＤＦ检验 ５％临界值 １％临界值 Ｐ值 是否平稳

收益率序列Ｒｔ －３．８３８ －２．９０１ －３．５２２ ０．００４０ 平稳

３．３　ＡＲＣＨ效应检验
采用拉格朗日乘数法对序列 ＡＲＣＨ效应进行检验，对滞

后一阶ＡＲＣＨ效应检验结果显示，Ｆ统计量和 ｎＲ２统计量的
相应概率均小于１％的显著性水平，拒绝原假设，认为残差序
列存在ＡＲＣＨ效应。进一步通过添加检验时的滞后项，可确
定ＡＲＣＨ项仅滞后一阶显著，滞后阶段较少，因此不须要用
更高阶的ＧＡＲＣＨ模型。

表３　大麦进口价格ＡＲＣＨ检验结果（滞后期为１）

Ｆ统计量 Ｆ统计量
Ｐ值

ｎＲ２
统计量

ｎＲ２统计量
Ｐ值

１４．７９ ０．０００３ １２．６４ ０．０００４

３．４　ＡＲＣＨ类回归模型的结果及解释
对大麦价格收益率进行ＡＲＣＨ类回归分析，结果见表４。

从表４可以看出，ＡＲＣＨ系数α１通过了平稳性检验，且 α１在
５％水平下显著，表明大麦价格波动具有显著的集簇性。
ＡＲＣＨ－Ｍ模型估计结果中值为γ值，为 －０．５１５，但不显著，
不能说明大麦市场具有高风险、高回报的特征。在 ＴＡＲＣＨ
估计结果中，φ的估计值小于零，但也不显著，说明大麦进口
价格波动不具有显著的非对称性，即不存在价格上涨信息引

发的波动比价格下跌信息引发的波动大的特征。

表４　大麦进口价格ＡＲＣＨ类模型结果

ＡＲＣＨ 系数 标准误 Ｚ－统计量 Ｐ值
ｃ ０．２１３ ０．１４５０ １．２８７ ０．１４３７
θ ０．９６３ ０．０２５０ ３５．２２０ ０．００００
α０ ０．００２ ０．０００５ ４．０６５ ０．００００
α１ ０．６８０ ０．２７８０ ２．４４５ ０．０１４５

ＡＲＣＨ－Ｍ 系数 标准误 Ｚ－统计量 Ｐ值
γ －０．５１５ ０．４１２０ －１．２４９ ０．２１１４
ｃ ０．２２６ ０．１６６０ １．３５８ ０．１７４５
０ ０．９６６ ０．０３２０ ３０．２６９ ０．００００
α０ ０．００２ ０．０００５ ４．３５６ ０．００００
α１ ０．５４６ ０．２７３６ １．９９６ ０．０４５９

ＴＡＲＣＨ 系数 标准误 Ｚ－统计量 Ｐ值
ｃ ０．２１９ ０．１４５０ １．５０４ ０．１３２５
０ ０．９６２ ０．０２５０ ３８．３１９ ０．００００
α０ ０．００２ ０．０００５ ３．９５７ ０．００００
α１ ０．７９２ ０．４５９０ １．７２３ ０．０８４７
φ －０．１９１ ０．５６１０ －０．３４１ ０．７３２８

　　注：“”“”“”分别表示在１％、５％、１０％的水平统计
显著。

４　结论与讨论

通过对大麦进口价格波动分析得出，大麦进口价格波动

季节性和周期性明显。我国大麦进口价格总体呈现上升趋

势，但由于季节性的影响，短期内大麦价格有小幅度下降。由

于大麦具有耐储存性，大麦的库存结转作用将会使价格序列

呈现出序列相关性，从而使其进口价格波动呈现出显著的集

簇性。大麦市场没有高风险、高回报的特征，且不存在价格上

涨信息引发的波动比价格下跌信息引发的波动大的特征。

大麦进口价格波动受国际市场影响较大，进口价格较大

的波动会对我国大麦进口商、啤酒产业以及国内大麦市场产

生不利的影响。通过对大麦进口价格的分析认为，大麦进口

价格在某种程度上能够被监测，为规避大麦进口价格波动带

来的风险，建议加强对国际市场上大麦价格、贸易量、大麦主

要出口国贸易政策的监控和研究，完善大麦市场的风险预警

机制，深入挖掘国际市场上大麦价格波动中所蕴含的信息，从

而使企业对市场风险能够及时检测和防范。同时，适度提高

国内大麦产量，改变啤酒大麦对外依存度较高、受国际市场影
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响较大的局面，促进国内啤酒大麦的生产质量的提高，减少国

内大麦在运输过程中的损耗和交易费用，使我国啤酒工业能够

统筹利用国内、国外２个市场，也能有效规避国际市场风险。
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农村可再生资源的可持续发展探讨

郭素玲
（安阳师范学院商学院，河南安阳４５５０００）

　　摘要：随着现代化发展的步伐，中国已步入高速发展阶段，不管是综合国力还是财务指标方面均步入世界强国行
列。近年来，研究显示中国也是世界上污染较严重的国家之一，发展往往建立在大量消耗资源、能源和牺牲环境基础

上，实则为一种恶性发展，是不可取的，必须进行生产改良和生态化可持续发展。中国是传统的农业大国，农村区域的

经济建设和繁荣以及发展的可持续性是中国目前改革发展的主要目标，也是现代化进程是否成功的关键基础。在发

展的历程中消耗了大量资源并破坏了一定生态环境，大自然反馈了一条发展的真谛：可持续才是真正的发展。想要保

持现代化农村的可持续发展，就必须首先学会尊重自然和环境，走好生态农业的基本道路，实现低碳生活，延长土地使

用寿命，建立环境友好型健康现代化农村发展道路。
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　　 中国现代化建设的进程已到了一定的发展障碍时期，不
可再一味地追求发展速度。农业是中国起始的根本，虽然中

国已步入世界大国行列，但中国境内最为广大的人口群体依

旧是农业人口，因而农村、农业的可持续发展便成了中国现代

化进程中的首要任务，同时农业经营路线的选择同样关乎改

革和发展的最终高度。农村人口作为农业活动的支撑者、生

产关系的经营对象、农村现代科学技术的体现者，是农村可持

续发展最关键的社会因素和可再生资源合理利用的关键。随

着社会的不断进步，人们在解决自身温饱问题后开始对单一

的作物生产提出新的需求，日益繁杂的社会需求渐渐引发了

对于农业产品的多样化需求。这一社会需求的出现，导致农

村土地的无限制耕作和农村的快节奏生产［１］。时间一长，社

会的多样、优质需求渐渐演变成了“生态环境恶化和社会需

求日益增长的尖锐矛盾”，不可预测性的环境问题和灾难接

踵而至。大自然的惩罚要求大家必须走上可持续发展的现代

化建设，农村也是如此。在进行农业生产时，保留可再生资源

的后劲，做好循环有效的生产经营活动，致力于做好农业的可

持续发展，为后世子孙留下更多的可用资源和保护地球的整

体再生能力。中共十八大再次重申了关于“三农”问题的若干意

见，不仅进一步阐述“三农”工作的政策关怀与指导思想，而且真正

确立了科学发展观的中国发展观念，强调了农村可持续发展问题是

时刻不能忽视的关键问题，农村的政策和工作就是要把农业引导到

可持续发展的正确道路上去，在不大量浪费可用资源的前提下，实

现中华民族的伟大复兴［２］。

１　中国农村的发展现状

１．１　经济发展形式过于单一
当前，中国以种植业为主的落后经济现状是影响农村经

—２７４— 江苏农业科学　２０１５年第４３卷第６期


