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１２０～１５０ｋｇ／ｈｍ２，其中，有机肥含氮量应占总氮量４０％以上。
肥料运筹应早施、重施分蘖肥，拔节期应稳施氮肥，增加磷、钾

肥，穗肥应及时用好促花费，根据需要施用保花肥。基蘖肥和

穗肥的比例以７∶３为好，并做到氮、磷、钾搭配使用。秸秆还
田的地块，基肥宜施４５％复合肥４５０ｋｇ／ｈｍ２；分蘖肥分２次
使用，分别在栽后 ５～７ｄ和 １０～１２ｄ使用，均施用尿素
１１２５ｋｇ／ｈｍ２，以达到促早发，扩大群体。为保证稻米品质，
应早施、少施穗肥，以促为主。余叶龄４．０～３．５时施用促花
肥，施尿素７５～９０ｋｇ／ｈｍ２、氯化钾１０５～１５０ｋｇ／ｈｍ２；余叶龄
２．０～１．５时施用保花肥，施尿素４５～６０ｋｇ／ｈｍ２，以达到“提
高结实，增加粒重”的目的。水浆管理掌握“前期应浅水勤

灌、中期应干干湿湿、后期应湿润灌溉”的原则。

３．４　病虫草害防治
播种前采用药剂浸种防治种传病害。生育期间密切联系

当地植保部门，根据病虫害的预测预报，及时做好防治工作。

南粳５２虽然对条纹叶枯病抗性较好，但仍须重视秧田期和移
栽后水稻灰飞虱的防治；应防止黑条矮缩病发生，中后期和穗

期要特别注意防治好纹枯病和穗颈瘟。
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粳稻花培苗移栽技术及田间管理措施
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　　摘要：从粳稻花药培养成苗后的越冬保存、炼苗、移栽前生根处理、移栽后的肥水管理、病虫草害防治等方面，阐述
提高花培苗移栽成活率及移栽成活后花培苗的田间管理措施，以期促进该技术在粳稻新品种选育中的应用。
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　　我国水稻花培育种始于１９世纪７０年代，由于其具有育
种周期短、变异范围大且对生产发展的前景预见性强等优点，

发展速度很快，育种工作者们将花药培养技术、分子标记辅助

选择、常规育种技术相结合，形成了完整且实用的育种程序，

培育出５０多个水稻花培品种 （如中花系列、龙粳系列、京花
系列、闽花系列、花育系列等），这些品种在生产中获得大面

积推广应用，并取得了良好的社会效益、经济效益。但是，水

稻花培育种存在前期组培工作量大、成苗率低、成苗后移栽成

活率不高等缺点，导致部分优良材料丢失。本研究对粳稻花

培成苗后越冬保存、炼苗移栽及后续田间管理方法进行了总

结归纳，以期促进该技术在粳稻新品种选育中的应用。

１　组培苗的越冬保存

通常经过４０～５０ｄ诱导培养及分化培养，粳稻花药小孢
子可分化成完整的植株，成株后继代保存，再生植株越冬保存

培养基为ＭＳ基本培养基＋ＮＡＡ０．２ｍｇ／Ｌ＋ＭＥＴ５．０ｍｇ／Ｌ＋
蔗糖 ３０ｇ／Ｌ＋琼脂粉 ８．５ｇ／Ｌ，培养温度为 ２０～２１℃为
优［１］。少量生长素 ＮＡＡ、浓度较高的矮壮素 ＭＥＴ及低温可
促使组培苗生长缓慢且矮壮，白根增多，能增强其炼苗及栽插

后对外界环境的适应能力。多效唑与其他激素配合使用能有

效提高水稻再生苗素质、移栽成活率，并可延长再生苗在试管

中的保存时间［２］。增加培养基中激素种类容易导致组培苗

在炼苗及生长过程中死亡。移栽成活率与诱导分化成苗的时

间关系密切。一般来讲，４０～５０ｄ诱导成苗的植株后期生根
比较容易，植株表型正常，移栽成活率高。超过８０ｄ诱导成
苗的植株大多矮小、瘦弱、不易发新根，即使多次继代也不易

分化出更多的芽，且组培苗株高也不再增加，极易在继代过程

中发黄死亡，推测可能与其自身基因型及生理状态有很大

关系。

２　组培苗炼苗及移栽前生根处理

由于组培苗在形态和生理结构上与自然生长苗存在一定

差异，为了适应移栽后的自然环境，需要由异养逐步过渡到自

养，生长环境也由无菌变为有菌，温光条件也发生显著变化。

因此，花培苗在移栽之前必须经过炼苗，确保植株能尽快适应

外界温度、湿度及光照变化，且炼苗能促进茎叶保护组织发
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生、气孔功能恢复［３］。待绿苗在越冬保存培养基中长至８ｃｍ
后，直接揭开培养架上培养瓶的封口膜，加入少量纯净水，水

量以高过培养基１～２ｃｍ为宜，定时观察续水，３～４ｄ后用温
水将绿苗充分洗净，去除死叶黄叶及发黑发黄的根，置于洁净

三角瓶中，加０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ水溶液５～８ｍＬ促使发根，４～
５ｄ后移栽到苗床。苗床要求：移栽前充分泡水 ２～３ｄ，保证
有机质、Ｎ、Ｐ、Ｋ养分充足。移栽后覆膜保湿，３～５ｄ内每天
中午揭膜透气，后期可逐步揭开，其间使用１次农药防治飞
虱，移栽１０ｄ后苗床无水或少水条件下均匀喷施７５％百菌清
可湿性粉剂６００倍液防治真菌性病害，１５ｄ后移栽至大田。
苗床炼苗时间不宜过长，否则组培苗生长过大、根系过长，移

栽至大田时容易构成二次损伤，不利于活苗发蔸。

３　移栽后的田间管理

为保证花培苗充分发育及生长，移栽行株距为

２５．０ｃｍ×１３．３ｃｍ，单本栽插。具体田间管理措施如下。
３．１　水浆管理

水浆管理原则上要浅水栽插，深水护苗，薄水分蘖，适时

烤田，后期干干湿湿，间歇性灌溉。移栽前浅水犁田耙田，耙

后沉淀１～２ｄ，移栽时田间保持水层，水深约６～７ｃｍ，以利
造成温湿度比较稳定的环境，有利于早发新根，加速返青。秧

苗返青后，浅水勤灌，一般建立３～４ｃｍ水层，间或露泥，以提
高水温、泥温，增加土壤氧气、有效水分含量，确保稻株茎部光

照充足，为早分蘖创造有利条件。若移栽后出现花培苗基部

发黑，稻根老化腐朽，细根容易脱落，新根少或不发新根且呈

黄褐色等情况，晒田２～３ｄ，翻松基部土壤，改善土壤通气性，
降低土壤有毒还原物质（如甲烷、硫化氢等）含量［４］，为根系

发育创造良好条件。移栽花培苗进入孕穗期后，气温高，叶面

积大，水分蒸腾多，生态需水量、生理需水量大，是水稻一生中

对水分最为敏感的时期。稻田需有水层，严防脱水受旱，但长

时间处于淹水状态又会降低土壤含氧量、根系活力，因此采取

干湿交替、间隙灌溉为宜，以改善水稻根层土壤通气状况。抽

穗扬花期保持８～１０ｄ浅水层２～３ｃｍ。齐穗后干湿交替，常
灌跑马水，达到以水调气、以气养根、以根保叶、以叶增质量。

灌浆期应进行湿润灌溉，保持土壤湿润，养根保叶，活秆成熟；

单株收获前５～７ｄ断水干田，以免影响稻米产量、品质［５］。

３．２　科学施肥
基肥以腐熟的农家肥为主，提倡秸草还田，增加土壤有机

质含量，改善土壤通气性能，提高保肥保水性能，促进稻株稳

健生长。翻耙前施用农家肥，做到全层施肥，施用有机肥

３０～４５ｔ／ｈｍ２、４５％复合肥 ３７５ｋｇ／ｈｍ２、尿素 １１２．５ｋｇ／ｈｍ２

（或者碳铵３００ｋｇ／ｈｍ２）。移栽５～７ｄ后晴天浅水施用分蘖
肥，以速效氮肥为主，施尿素１２０～１５０ｋｇ／ｈｍ２、氯化钾６０～

９０ｋｇ／ｈｍ２，以促进分蘖，提高成穗率，增加有效穗数，同时配
施锌、硼等微量元素以改善水稻根部氧的供应，增强稻株的抗

逆性，提高植株抗病能力，促进后期根系发育，延长叶片功能

期，防止早衰，施后５～７ｄ酌情补施平衡肥。７月中旬花培苗
抽穗，叶片中氮素转移到穗部，叶片含氮量降低，光合能力减

弱。因此，在破口抽穗初期施尿素 ６０～７５ｋｇ／ｈｍ２、氯化钾
１２０～１５０ｋｇ／ｈｍ２，有利于延长叶片功能期，增强光合作用，有
利于巩固有效分蘖，增加每穗颖花数量，增穗增粒。若孕穗期

间叶片变黄，可采取叶面喷施办法，补施粒肥，提高结实率、千

粒质量；若水稻长势过旺或遇到低温、多雨寡照、发生病害时，

可适当少施氮肥。

３．３　病虫草害防治
根据植保部门的预测预报，抓好水稻条纹叶枯病、稻瘟病、

螟虫、纹枯病等病虫害的防治工作。花培苗移栽后至小麦收获

期间，每隔３～５ｄ用２５％扑虱灵可湿性粉剂１．５ｋｇ／ｈｍ２和
２５％速灭威可湿性粉剂１．５ｋｇ／ｈｍ２兑水７５０ｋｇ／ｈｍ２喷雾防治
条纹叶枯病。用７５％三环唑可湿性粉剂３００～３７５ｇ／ｈｍ２兑水
７５０ｋｇ／ｈｍ２喷施防治稻瘟病，每隔５～７ｄ防治１次，连防２
次，破口期、齐穗期各防治１次，剂量及使用方法同上。采用
维稻（有效成分水胺·马拉松，总含量 ３６．８％）０．９～
１．２Ｌ／ｈｍ２兑水２２５ｋｇ／ｈｍ２喷雾防治二化螟、三化螟、稻蓟马
及稻水象甲。抽穗期可药肥混喷，有利于提高结实率、千粒质

量，达到增产效果。纹枯病防治时期采用纹曲宁 ３．０～
４．５Ｌ／ｈｍ２兑水９００～１１２５ｋｇ／ｈｍ２喷雾防治纹枯病，水稻抽
穗前２０ｄ施药为宜，防治稻曲病以水稻破口前 ７ｄ施药为
宜［６］，防治时须避开大风及降雨天气。插秧后５～７ｄ及时施
用２０％乙·苄可湿性粉剂 ４５０ｇ／ｈｍ２兑水喷雾防治草害，后
期少量杂草可人工去除。
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姚国才，马鸿翔，张　鹏，小麦新品种宁麦２２的选育及利用．［Ｊ］．江苏农业科学，２０１５，４３（７）：８１－８３．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１５．０７．０２６

小麦新品种宁麦２２的选育及利用
姚国才，马鸿翔，张　鹏，姚金保

（江苏省农业科学院农业生物技术研究所，江苏南京２１００１４）

　　摘要：宁麦２２在国家长江中下游组２００８—２００９年度区域试验中，平均产量６３５４．００ｋｇ／ｈｍ２，比对照品种扬麦
１５８增产４．２０％，居１３个参试品种的第３位，增产点次率达７３．３％；２０１１—２０１２年度，平均产量６２２９．５０ｋｇ／ｈｍ２，比
扬麦１５８增产８．８０％，居１３个参试品种的第２位，增产点次率达８２．４％；２０１２—２０１３年度，国家长江中下游组生产试验
结果表明，各试点全部增产，平均产量４９４０．００ｋｇ／ｈｍ２，比对照品种平均增产７．６０％。宁麦２２全生育期 ２０３～２０５ｄ，穗
大粒多，籽粒商品性较好，中抗赤霉病，２０１３年通过国家新品种审定并定名为宁麦２２（国审麦２００３０３）。该品种适合
在长江中下游麦区的苏皖淮南地区，湖北中北部及河南信阳、浙江中北部地区推广种植。
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　　针对宁麦１２成熟期偏晚（比扬麦１５８迟２～３ｄ）、分蘖力
弱、成穗数明显偏少、籽粒皱瘪不饱满、成熟时穗弯垂（垂穗

型）、穗易断、黄花叶病过重等弱点［１］，期望从宁麦１２初始群
体中选拔出熟期提早、分蘖力增强、有效穗增多、籽粒饱满、粒

质量提高、病害偏轻且为直穗型［成熟时穗不弯垂或略有弯

垂（轻度）］的类型［２－４］。

１　选育过程

２００５年，在宁麦１２初始群体（繁殖区）中（宁麦１２来源
于宁９１７０／扬麦１５８，宁９１７０来源于鄂麦９号／Ｓｕｎｅｔｙ），选择熟
期、熟相、穗相（穗直立或弯垂）、株高明显有异的单株约１２０
株，经室内考种脱粒后，选取 ４５株籽粒大而饱满且多为粉
质－半角质的单株，当年秋播按株种成株行圃（行长１．７ｍ，

行宽２６．７ｃｍ，每株４～６行不等）。翌年经观察，基本无整齐
度达标的株行，遂继续选株。２００６年，建立株系圃。２００７年，
发现有部分株系已较整齐一致，其中以编号第２６的等３株系
综合性状较理想，遂分别进行混收；当年秋播分别以上年株系

编号进行产量等鉴定。２００８年，将第２６株系以宁１２－０７２６
名推荐参加国家长江中下游组区域试验（简称区试）；２００９
年，区试结果，产量、品质、抗性等达续试要求，但 ＤＮＡ位点
纯合率不达标，遂进一步提纯、繁殖；２０１１年，继续参加区
试，２０１２—２０１３年度参加生产试验；２０１３年１２月通过国家
审定并定名为宁麦 ２２（国审麦 ２００３０３）。宁麦 ２２主要表
现：熟期早、穗多为直立型、成穗率高、籽粒偏粉质 －半角
质、千粒质量高达４５ｇ左右、株高适中、中感 －感黄花叶病。
其选育过程见图１。

２　特征特性

宁麦２２小麦属春性、早 －中熟类型品种。幼苗直立，芽
鞘绿色，叶片略偏长，叶色较深，披垂，抗寒性较强。中后期生

长势较旺，叶色深绿，叶片大小适中。分蘖及成穗数中等，穗

型较大，每穗实粒数中等偏多，千粒质量高。株高适中（８５ｃｍ
左右），株型偏松散，茎秆较粗壮坚韧，耐肥，抗倒性偏强。对

赤霉病、纹枯病、白粉病有较强的抗（耐）性，全生育期２０３～
２０５ｄ，比对照品种扬麦１５８迟熟１ｄ。常年１０月下旬至１１月
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