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　　摘要：在１．８％阿维菌素乳油中加入不同增效剂０．３％ＧＹ－Ｔｍａｘ、０．３％ＧＹ－Ｔ１２０１、０．０３％有机硅ＧＹ－Ｓ９０３，测
定其对小菜蛾的室内毒力和田间防治效果。室内毒力测定结果表明，加入３种不同增效剂的阿维菌素乳油对小菜蛾
２龄初期幼虫具有很高的活性，ＬＣ５０值在１．５６３４～２．４４７８ｍｇ／Ｌ之间，明显低于１．８％阿维菌素乳油３．９０５６ｍｇ／Ｌ的

ＬＣ５０值，共毒系数在１５０以上，增效作用明显。田间试验结果表明，加入增效剂后，阿维菌素常规用药量降低２５％ ～

５０％，对小菜蛾仍然有很好的防治效果。３种不同增效剂对小菜蛾的防治效果由高到低依次为１．８％阿维菌素乳油＋
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　　小菜蛾（ＰｌｕｔｅｌｌａｘｙｌｏｓｔｅｌｌａＬ．）是十字花科蔬菜最重要害
虫之一，常年发生，世代重叠，对一些常规药剂产生了不同程

度的抗药性［１－２］。阿维菌素（ａｂａｍｅｃｔｉｎ）为大环内酯类的抗
生素类杀虫杀螨剂，具有很好的胃毒和触杀作用，对植物叶片

有一定的内渗作用，适用于防治多种作物的害虫和害螨，由于

没有内吸作用，在田间应用上还存在着一些问题和困难［３－４］。

增效剂在农业生产上广泛应用。加入增效剂能够降低农药的

表面张力，提高农药的润湿展着性，在田间喷洒过程中易被植

物和靶标害虫吸收，从而更好地发挥药效，提高农药的利用

率，降低农药用量［５－６］。ＧＹ－Ｔｍａｘ、ＧＹ－Ｔ１２０１、有机硅
ＧＹ－Ｓ９０３为农药专用增效剂，为明确这３种增效剂在小菜
蛾防治中对阿维菌素的增效作用，笔者对加入不同增效剂

ＧＹ－Ｔｍａｘ、ＧＹ－Ｔ１２０１、有机硅ＧＹ－Ｓ９０３的１．８％阿维菌素
乳油进行了室内毒力测定和田间药效比较试验。

１　材料与方法

１．１　靶标
小菜蛾：在南京郊区甘蓝田内采集小菜蛾高龄幼虫及蛹

若干，室内用甘蓝叶片继代饲养繁殖。

１．２　农药和增效剂
１．８％阿维菌素乳油，增效剂 ＧＹ－Ｔｍａｘ、ＧＹ－Ｔ１２０１、有

机硅 ＧＹ－Ｓ９０３（聚醚改性三硅氧烷类表面活性剂），北京广
源益农化学有限责任公司提供。

１．３　试验方法
１．３．１　小菜蛾室内毒力测定　采用浸渍叶片法［７－８］。将

１８％阿维菌素乳油制成 ２０．０００、１０．０００、５．０００、２．５００、
１２５０、０．６２５等 ６个剂量处理，设加入不同增效剂 ０．３％
ＧＹ－Ｔｍａｘ、０．３％ＧＹ－Ｔ１２０１、０．０３％有机硅 ＧＹ－Ｓ９０３与不

加增效剂的１．８％阿维菌素乳油单剂处理，每处理４次重复，
并设清水处理为空白对照。将甘蓝叶片剪成长４ｃｍ、宽４ｃｍ
大小，分别浸入不同浓度的试验药液内，１０ｓ后取出，室内自
然晾干后置于塑料培养杯中，每杯２个叶块，每杯移接２龄初
期且饥饿４ｈ的小菜蛾幼虫２０头，静置于温度（２６±２）℃、
光／暗周期１６ｈ／１８ｈ、相对湿度７０％ ～８０％的温室内。药后
７２ｈ，分别检查各处理幼虫的死、活虫数（用毛笔轻触虫体，无
任何反应者为死亡），计算死亡率。若对照组死亡率大于

２０％，试验重做；若对照组死亡率小于２０％，用 Ａｂｂｏｔｔ公式校
正处理组死亡率［９］。采用 ＤＰＳ数据处理系统［１０］求出毒力回

归方程，计算 ＬＣ５０值、ＬＣ９０值、９５％置信限。根据 Ｓｕｎ等的方
法［１１］计算共毒系数，共毒系数显著大于１００为增效作用，显
著小于１００为拮抗作用，接近１００为相加作用。
１．３．２　小菜蛾田间防治试验　试验在江苏省农业科学院蔬
菜试验田内进行，甘蓝品种为苏晨一号，种植密度约为３３０００
株／ｈｍ２，株距４０ｃｍ，行距３５ｃｍ。试验用药时甘蓝处于７～８
叶期，小菜蛾处于１～２龄幼虫盛发期。试验设１．８％阿维菌
素乳油＋０．３％ＧＹ－Ｔｍａｘ有效量５．４、８．１ｇ／ｈｍ２；１．８％阿维
菌素乳油 ＋０．３％ＧＹ－Ｔ１２０１有效量５．４、８．１ｇ／ｈｍ２；１８％
阿维菌素乳油＋０．０３％ＧＹ－Ｓ９０３有效量５．４、８．１ｇ／ｈｍ２；对
照药剂１．８％阿维菌素乳油有效量５．４、８１、１０．８ｇ／ｈｍ２；设
清水处理为空白对照。小区面积均为２０ｍ２，区组间随机排
列，重复４次。喷药液量６００ｋｇ／ｈｍ２，用新加坡产 ＡＧＲＯＬＥＸ
ＳＰＲＡＹＥＲＨＤ－４００利农１６Ｌ背负式喷雾器喷雾防治。
１．４　调查与分析

调查方法：采用５点取样，每点调查２株，每小区共１０株
甘蓝，挂牌标记。药前调查基数，药后２、５、１０ｄ调查残存活
虫数。采用ＤＰＳ数据处理系统［１０］对试验结果进行方差分析，

用Ｄｕｎｃａｎｓ法比较处理间药效差异显著性。

２　结果与分析

２．１　对小菜蛾的室内毒力及增效作用
从表１可以看出，１．８％阿维菌素乳油 ＋０．３％ＧＹ－
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Ｔｍａｘ、１．８％阿维菌素乳油 ＋０．３％ＧＹ－Ｔ１２０１、１．８％阿维菌
素乳油＋０．０３％ＧＹ－Ｓ９０３对小菜蛾２龄初期幼虫具有很高
的活性，ＬＣ５０值在 １．５６３４～２．４４７８ｍｇ／Ｌ之间，明显低于
１８％阿维菌素乳油单用的ＬＣ５０值３．９０５６ｍｇ／Ｌ；共毒系数分
别为２４９．８１、１５５．９１、１５９．５６，均明显大于１００，表明加入３个

不同增效剂的阿维菌素对小菜蛾具有显著的增效作用。加入

不同增效剂的阿维菌素对小菜蛾的活性及增效作用由高到低

依次为１．８％阿维菌素乳油 ＋０．３％ＧＹ－Ｔｍａｘ＞１．８％阿维
菌素乳油＋０．０３％ＧＹ－Ｓ９０３＞１．８％阿维菌素乳油 ＋０３％
ＧＹ－Ｔ１２０１。

表１　 阿维菌素加入不同种类增效剂的对小菜蛾的室内毒力及增效作用

供试药剂
毒力回归方程

（ｙ＝ａ＋ｂｘ）
ＬＣ５０及其９５％置信区间

（ｍｇ／Ｌ）
共毒系数

ＬＣ９０及其９５％置信区间
（ｍｇ／Ｌ）

１．８％阿维菌素乳油＋０．３％ＧＹ－Ｔｍａｘ ｙ＝４．６８１２＋１．６４２５ｘ１．５６３４ａ（０．９４３０～２．１５８４） ２４９．８１ ９．４２６３ａ（７．３３１４～１３．３９２５）
１．８％阿维菌素乳油＋０．３％ＧＹ－Ｔ１２０１ ｙ＝４．３４７５＋１．６３６２ｘ２．５０５０ｂ（１．８１１５～３．１８６１） １５５．９１１５．２０７６ｂ（１１．３６６８～２３．２７６９）
１．８％阿维菌素乳油＋０．０３％有机硅ＧＹ－Ｓ９０３ ｙ＝４．４３２３＋１．４６０２ｘ２．４４７８ｂ（１．６５９９～３．２２２３） １５９．５６１８．４６８７ｂ（１２．９１９３～３２．４９６９）
１．８％阿维菌素乳油 ｙ＝４．０４１３＋１．６２０４ｘ３．９０５６ｃ（３．０３０４～４．８８４３） ２４．１３１９ｃ（１６．７３８４～４２．１４９１）

　　注：同列数据后标有不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。表２同。

２．２　田间防治效果
从表２可以看出，加入增效剂ＧＹ－Ｔｍａｘ、ＧＹ－Ｔ１２０１、有

机硅ＧＹ－Ｓ９０３基本显著提高了１．８％阿维菌素乳油对小菜
蛾的防治效果。有效用药量相同即 ５．４ｇ～８．１ｇ／ｈｍ２，药后
２～１０ｄ，１．８％阿维菌素乳油 ＋０３％ＧＹ－Ｔｍａｘ对小菜蛾的
防治效果在８４．６４％～９６．６６％之间，明显高于１．８％阿维菌

素乳油 ＋０．３％ＧＹ－Ｔ１２０１、１８％阿维菌素乳油 ＋０．０３％
ＧＹ－Ｓ９０３、１．８％阿维菌素乳油对小菜蛾的防治效果。有效
用药量８．１ｇ／ｈｍ２时，药后５～１０ｄ，１．８％阿维菌素乳油 ＋
０３％ＧＹ－Ｔ１２０１、１．８％阿维菌素乳油＋０．０３％ＧＹ－Ｓ９０３对
小菜蛾的防治效果在８５％左右，略高于１．８％阿维菌素乳油
有效用药量１０．８ｇ／ｈｍ２的田间防治效果。

表２　阿维菌素加入不同增效剂对防治小菜蛾的田间效果

供试药剂
有效用量

（ｇ／ｈｍ２）
药前活虫

基数（头）

药后２ｄ 药后５ｄ 药后１０ｄ
活虫（头）防治效果（％）活虫（头）防治效果（％）活虫（头）防治效果（％）

１．８％阿维菌素乳油＋０．３％ＧＹ－Ｔｍａｘ ５．４ ７４８ １３０ ８４．６４ｂ ８４ ８８．２８ｂ ７３ ８８．２０ｂ
８．１ ７６５ ９３ ８９．１５ａ ３７ ９４．８９ａ ２１ ９６．６６ａ

１．８％阿维菌素乳油＋０．３％ＧＹ－Ｔ１２０１ ５．４ ７５３ １８８ ７７．７４ｃｄ １４６ ７９．８１ｄ １１０ ８２．２２ｂ
８．１ ７７６ １５０ ８２．９８ｂ ９４ ８７．３３ｂ ７９ ８７．５９ｂ

１．８％阿维菌素乳油＋０．０３％有机硅 ５．４ ７８７ ２３０ ７４．１８ｄｅ １７８ ７６．５１ｅ １６１ ７５．３４ｃ
ＧＹ－Ｓ９０３ ８．１ ７８６ １９６ ７８．０５ｃｄ １１６ ８４．４７ｃ ８５ ８６．８０ｂ
１．８％阿维菌素乳油 ５．４ ７２０ ２３５ ７１．１０ｅ １８３ ７３．２０ｆ ２０６ ６５．２０ｄ

８．１ ７００ ２０１ ７４．７６ｄｅ １４４ ７８．５０ｄｅ １５３ ７３．５５ｃ
１０．８ ７２５ １６３ ８０．０４ｂｃ １１７ ８２．８８ｃ １０１ ８３．１５ｂ

对照 ０ ７６７ ８７０ ７３０ ６３５

３　结论与讨论

加入不同种类增效剂 ＧＹ－Ｔｍａｘ、ＧＹ－Ｔ１２０１、有机硅
ＧＹ－Ｓ９０３的阿维菌素乳油对２龄初期小菜蛾幼虫具有很高
的活性，ＬＣ５０值分别为１．５６３４、２．５０５０、２．４４７８ｍｇ／Ｌ，明显
低于１．８％阿维菌素乳油的 ＬＣ５０值３．９０５６ｍｇ／Ｌ，共毒系数
在１５０以上，表明有明显的增效作用。田间试验结果表明，加
入不同增效剂后，阿维菌素常规用药量降低２５％ ～５０％，对
小菜蛾仍然有很好的防治效果。３种增效剂中以 ＧＹ－Ｔｍａｘ
增效剂对阿维菌素增效作用最为显著，其次为有机硅

ＧＹ－Ｓ９０３、ＧＹ－Ｔ１２０１。
ＧＹ－Ｔｍａｘ选用天然植物油为原材料，是运用先进的生

产工艺研制开发的农药专用增效剂，对大多数除草剂、杀虫

剂、杀菌剂都有明显的增效作用。本研究通过室内毒力、大田

防治，证明ＧＹ－Ｔｍａｘ增效剂对小菜蛾的具有显著的增效作
用，同时增效剂ＧＹ－Ｔｍａｘ能够改进阿维菌素药液的润湿性、
渗透性，提高药液在靶标上的覆盖率，增强雾滴的附着牢度，

可显著降低阿维菌素的用药量，提高防效，延长药效期。
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