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　　摘要：初步测试３种植物提取物对黑粉病的抑制作用，测定植物提取物处理后对黑粉病菌分泌毒素量的影响并用
电导率仪测定植物提取物对薏苡黑粉病菌菌丝细胞膜的影响。结果表明：花椒、蒲公英和射干提取物在浓度为

０．５００ｍｇ／ｍＬ时，萌发率分别为４６．１３％、４０．４２％、４３．４４％，抑制率分别为６９．６２％、６８．１４％、７２．４２％；当提取物浓度
为０．２５０ｍｇ／ｍＬ时，其萌发率分别为４７．１８％、４６．４３％、４１．４３％，抑制率分别为７３．７８％、６４．７５％、７５．１６％。花椒提取
物在浓度为０．１２５ｍｇ／ｍＬ时，菌落直径为８．３ｍｍ，抑制率为６７．０６％；花椒、射干和蒲公英提取物都能明显降低病菌
分泌毒素的量，且对黑粉病菌菌丝的细胞膜具有很强的破坏作用。
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　　薏苡黑粉病菌属于担子菌亚门黑粉菌属，能引起薏苡黑
粉病。薏苡黑粉病是黔西南州薏苡主要病害之一，对薏苡的

生产造成很大的威胁，成为制约黔西南州薏苡生产的重要因

素。目前对该病的防治主要是使用化学药剂，化学药剂的使

用导致病原菌抗药性的产生、毒性残留以及环境污染等种种

弊端的出现［１］，严重危及人类健康、生态平衡以及社会发展。

植物源杀菌剂越来越受到人们的重视，且具有很大的开发价

值和应用前景。近年来，植物提取物对病原物抑制作用方面

的研究报道较多，但在药用植物病害上的研究报道甚少。因

此，本研究通过离体试验测试３种植物提取物对黑粉病的抑
制作用，测定其对该病防治的最佳浓度，并从生理方面研究花

椒对薏苡黑粉病菌的抑制机理，旨在为研制和开发防治薏苡

黑粉病新型植物源农药提供参考。

１　材料与方法

１．１　病原菌
薏苡黑粉病菌采集于黔西南州农作物科学研究所薏苡示

范基地。在薏苡果实上分离得到病瘤，风干后存放于纸盒内，

于４℃冰箱内保存备用。使用前将病瘤碾碎并过４０目筛，得
到菌粉。

１．２　供试植物
花椒、射干、蒲公英采集于贵州省兴义市顶效。将阴干的

植物材料放至于恒温烘箱内加温至５０℃烘干，粉碎后过４０
目筛（０．３５ｍｍ）置于密封袋中，低温保存备用。
１．３　植物提取物的制备

植物材料的提取采用ＣＥＰ提取法［２］，称取样品干粉２０ｇ
放于三角瓶内，加入２００ｍＬ的９５％乙醇，在室温下于摇床上

振荡提取过滤，将提取液在经５０℃减压浓缩，真空干燥至恒
质量，计算提取率，在密封、４℃冰箱中保存备用。
１．４　植物提取液对黑粉病菌最佳抑制浓度的测定

配制的花椒、射干提取液浓度均为０．５００、０．２５０、０．１２５、
００６５ｍｇ／ｍＬ；蒲公英提取液浓度为 ２．０００、１．０００、０．５００、
０．２５０ｍｇ／ｍＬ，每种植物提取物的每个浓度３次重复。参考周
丽萍的方法［３］检测植物提取液对黑粉病冬孢子萌发率的影

响及对担孢子的抑制作用。孢子萌发率 ＝（视野中孢子萌发
数／视野中孢子总数）×１００％；抑制率＝（对照病菌担孢子生
长长度－加提取液玻片上病菌担孢子生长长度）／对照病菌
担孢子生长长度）×１００％。
１．５　植物提取液对黑粉病菌生长的影响

将植物提取物加入培养基中配成一定浓度，然后再将黑

粉病菌菌落菌饼接种到 ＰＤＡ培养基平板上，在２５℃的培养
箱中保湿暗培养１０ｄ，测量菌落直径，计算抑制率：抑制率 ＝
（对照平板菌落直径－提取物处理平板菌落直径）／对照平板
菌落直径×１００％。
１．６　植物提取物对薏苡黑粉病菌毒素的影响

参考朱荷琴的方法［４］，测定２５℃下花椒提取物对黑粉病
菌毒素的影响。

１．７　植物提取物黑粉菌细胞膜透性的影响
细胞膜透性的测定参考杨海清的方法［５］。

２　结果与分析

２．１　植物提取液对黑粉病菌最佳抑制浓度的测定
由表１可知，不同浓度的植物提取物对黑粉病菌的抑制

效果不同。随着３种植物提取物浓度的升高，各提取物浓度
处理冬孢子的萌发率差异不显著，但对担孢子的抑制效果差

异显著。花椒、射干、蒲公英提取物的浓度分别为 ０．１２５、
０１２５、１．０００ｍｇ／ｍＬ时，对担孢子生长抑制效果最好，抑制率
分别为７６．０８％、７７．１１％、６９．３５％。
２．２　植物提取液对黑粉病菌生长的影响

由表２可以看出，供试３种植物提取物在设置的不同浓
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表１　３种植物提取液对黑粉病菌最佳抑制作用

植物
浓度

（ｍｇ／ｍＬ）
萌发率

（％）
抑制率

（％）
花椒 ０．５００ ４３．９１ａｂ ６８．２３ｂｃ
花椒 ０．２５０ ４２．１３ｂ ７２．１８ａｂ
花椒 ０．１２５ ４１．４３ｃ ７６．０８ａ
花椒 ０．０６５ ４０．０６ｄ ６５．１５ｃｄ
射干 ０．５００ ４５．０２ａ ６３．０１ｄ
射干 ０．２５０ ４２．１６ｂ ７４．２３ｂ
射干 ０．１２５ ４２．３２ｂ ７７．１１ａ
射干 ０．０６５ ４３．２３ａｂ ６５．５４ｃｄ
蒲公英 ２．０００ ４３．７６ａｂ ５７．２１ｄ
蒲公英 １．０００ ４６．２１ａ ６９．３５ｃ
蒲公英 ０．５００ ４３．１１ａｂ ６７．７６ｃｄ
蒲公英 ０．２５０ ３９．１８ｄ ６３．１９ｄ

　　注：同列数据后不同小写字母表示在 ０．０５水平上差异显著。
表２同。
度下对病原菌的生长都有一定程度的抑制作用，不同植物提

取物在相同浓度下对黑粉病菌生长的抑制效果不一样，同一

种杀菌剂在不同浓度下对黑粉病菌生长的抑制效果也不同。

花椒提取物各浓度处理对黑粉病菌生长的抑制效果较好，尤

其在浓度为０．１２５ｍｇ／ｍＬ时，其对黑粉病菌生长的抑制效果
最好，菌落直径为８．３ｍｍ，抑制率为６７．０６％。射干提取物
在浓度为０．１２５、０．０６５ｍｇ／ｍＬ时，对黑粉病菌生长的抑制效
果较好，菌落直径为 １１．７、１２．４ｍｍ，抑制率为 ５３５７％、
５０．７９％。而蒲公英提取物各浓度处理对黑粉病菌生长的抑
制作用不显著，抑制率均低于５０％。

表２　植物提取液对黑粉病菌生长的影响

植物
浓度

（ｍｇ／ｍＬ）
菌落直径

（ｍｍ）
抑制率

（％）
花椒 ０．５００ １２．２ｂｃ ５１．５９ｂｃ
花椒 ０．２５０ １０．９ｃ ５６．７５ｂ
花椒 ０．１２５ ８．３ｄ ６７．０６ａ
花椒 ０．０６５ １２．３ｂｃ ５１．１９ｂｃ
射干 ０．５００ １３．８ｂｃ ４５．２４ｃ
射干 ０．２５０ １３．５ｂｃ ４６．４３ｃ
射干 ０．１２５ １１．７ｃ ５３．５７ｂｃ
射干 ０．０６５ １２．４ｃ ５０．７９ｂｃ
蒲公英 ２．０００ １５．３ｂ ３９．２９ｄ
蒲公英 １．０００ １４．９ｂ ４０．８７ｄ
蒲公英 ０．５００ １５．７ｂ ３７．４０ｄ
蒲公英 ０．２５０ １６．３ｂ ３５．３２ｄ
ＣＫ ２５．２ａ

２．３　植物提取物对薏苡黑粉病菌毒素的抑制作用
由表３可以看出，花椒、射干和蒲公英提取物处理后能显

著减少黑粉病菌毒素的分泌量，其毒素分泌量平均为７．０１、
７．８１、７．５７μｇ／ｍＬ，明显低于对照的９．１３μｇ／ｍＬ。其中，花椒
提取物对毒素的抑制效果最好。

表３　３种植物提取物对黑粉病菌毒素的影响

植物
毒素的含量

（μｇ／ｍＬ）

花椒 ７．０１
射干 ７．８１
蒲公英 ７．５７
ＣＫ ９．１３

２．４　植物提取物对薏苡黑粉菌细胞膜透性的影响
试验结果（表４）表明，花椒、射干和蒲公英提取物处理

后，菌丝培养液的电导率及其变化率都随着时间的延长而变

大。其中，花椒提取物处理变化最显著，处理９ｈ后菌丝的电
导率变化率为９．５２％。说明３种植物提取物对菌丝的细胞
膜有很强的破坏作用，导致细胞内电解质外渗，从而迅速增加

菌丝培养液的电导率。

表４　３种植物提取物薏苡黑粉病菌细胞膜透性的影响

植物
电导率（μＳ／ｃｍ）
０ ３ｈ ６ｈ ９ｈ

电导率变化率（％）
３ｈ ６ｈ ９ｈ

花椒 ２３．１ ２３．４ ２４．２ ２５．３ １．２９ ４．７６ ９．５２
射干 ２２．９ ２３．１ ２３．４ ２４．１ ０．８７ ２．１８ ５．２４
蒲公英 ２３．２ ２３．４ ２３．９ ２４．５ ０．８６ ３．０２ ５．６０

３　结论与讨论

本试验测定了花椒、射干、蒲公英提取物在不同浓度下对

薏苡黑粉病菌的抑制效果。结果表明，经花椒、射干、蒲公英

提取物各浓度处理后，病菌冬孢子的萌发率均低于５０％，说
明这３种植物提取物对薏苡黑粉病菌的冬孢子萌发具有较强
的抑制作用。这与袁剑刚等的研究结果［６－８］一致。吴振宇等

研究发现，中草药提取物在较低的浓度下对桃褐腐病菌有较强

的抑制作用［８］。本研究结果也证明了这一点，花椒和射干提取

物浓度在０．１２５ｍｇ／ｍＬ时，对黑粉病菌的担孢子生长抑制效果
最好，抑制率分别为７６．０８％、７７．１１％。本试验测定了植物提
取物处理后对黑粉病菌分泌毒素量的影响，结果发现，花椒、射

干和蒲公英提取物均能明显降低病菌分泌毒素的量，说明植物

提取物能抑制病原菌分泌毒素。用电导率仪测定３种植物提
取物对薏苡黑粉病菌菌丝细胞膜的影响，结果表明植物提取物

对黑粉病菌菌丝的细胞膜具有很强的破坏作用，破坏作用随着

时间的延长而增强，这与杨海清的研究结果［５］相符。本试验测

定了植物提取物对薏苡黑粉病菌的抑菌活性，但没做田间抑菌

试验，田间试验的防治效果如何与室内抑菌试验效果是否一

致，对筛选出的抑菌活性强的提取物制成何种剂型能更有利于

植物的吸收等，有待于以后进一步研究。
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