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　　摘要：研究了斑翅果蝇对樱桃、草莓、葡萄、苹果、番茄等５种寄主水果的产卵选择性。结果表明，斑翅果蝇喜欢在
樱桃、草莓上产卵，其次是葡萄、番茄，苹果上产卵量最低；斑翅果蝇喜欢在巨峰葡萄、青提葡萄上产卵，其次是夏黑葡

萄、美人指葡萄，大红提葡萄上产卵量最低；雌虫对不同受害程度、不同成熟度葡萄的趋性表现有一定差异，损伤严重

的较光滑无损伤、轻微损伤葡萄更具诱集能力，成熟葡萄较未（近）成熟葡萄更具诱集能力。
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　　斑翅果蝇（Ｄｒｏｓｏｐｈｉｌａｓｕｚｕｋｉｉ）属双翅目果蝇科果蝇属水
果果蝇亚属，是樱桃、草莓、葡萄等水果上的重要害虫［１］。该

害虫目前主要分布在美国、加拿大、哥斯达黎加、厄瓜多尔、法

国、意大利、西班牙、俄罗斯、日本、韩国、印度、缅甸、泰国以及

巴基斯坦等国，我国局部地区也有发生危害的报道［２－７］。该果

蝇雌虫可将卵产于完好新鲜的水果内，卵孵化后以幼虫蛀食为

害，引起果实软化、变褐、腐烂。此外，水果产卵伤口也容易引

起病菌或对其他昆虫造成危害。２０世纪３０年代，日本由斑翅
果蝇在部分草莓、葡萄基地引起的损失分别达１００％、８０％［８］。

２００９年，美国加利福尼亚州斑翅果蝇对草莓、蓝莓、树莓引起
的损失分别达８０％、４０％、７０％［９］。在自然界，斑翅果蝇幼虫取

食、危害寄主水果主要是由亲代成虫的产卵选择特性决定的。

笔者对斑翅果蝇寄主的选择性进行了试验，以期为科学防控斑

翅果蝇提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　材料
１．１．１　供试虫源　供试斑翅果蝇由美国加利福尼亚大学圣
地亚哥分校（ＵＣＳＤ）提供，隔离饲养于实验室内供试。
１．１．２　供试水果　供试樱桃、草莓、葡萄、苹果、番茄等水果
采购于当地水果市场。

１．２　方法
１．２．１　雌虫对不同寄主水果的产卵选择性　挑选人工饲养
性成熟的成虫３０对置于养虫笼（５５ｃｍ ×５０ｃｍ ×５０ｃｍ）
（下同）中。在产卵高峰期选取面积相等的樱桃（红灯）、草莓

（丰香）、葡萄（巨峰）、苹果（红富士）、番茄（樱桃）各 ５块
（Φ＝０．８ｃｍ）置于培养皿中（相同水果置于同一培养皿），并
放于笼中引诱雌虫产卵２４ｈ，记录２４ｈ后所产卵粒数，计算

并比较各水果所得的产卵量，观察斑翅果蝇对不同寄主水果

的偏爱选择性。试验在 ２４～２６℃、相对湿度７０％ ～７５％、
光－暗周期１４－１０ｈ条件下进行（下同）。试验重复３次。
１．２．２　雌虫对不同品种葡萄的产卵选择性　挑选人工饲养
性成熟的成虫３０对置于养虫笼中。在产卵高峰期选取面积
相等的巨峰葡萄、夏黑葡萄、美人指葡萄、大红提葡萄、青提葡

萄各５块（Φ＝０．８ｃｍ）置于培养皿中（相同品种置于同一培
养皿中），并放于笼内引诱雌虫产卵２４ｈ，记录２４ｈ后所产卵
粒数，计算并比较葡萄各品种的产卵量，观察斑翅果蝇对不同

品种葡萄的偏爱选择性。试验重复３次。
１．２．３　雌虫对不同损伤程度葡萄的趋性　挑选人工饲养性
成熟的雌虫５０头置于养虫笼中。在产卵高峰期放入经过不
同处理的成熟巨峰葡萄各 ２粒（相同处理置于同一培养皿
中）。处理Ａ：无损伤；处理Ｂ：１个机械损伤（３号昆虫针刺葡
萄表面约０．５ｃｍ深，下同）；处理Ｃ：５个机械损伤；处理Ｄ：２０
个机械损伤。观察雌虫１ｈ内在不同损伤程度葡萄表面的落
虫数量。试验重复３次。
１．２．４　雌虫对不同成熟度葡萄的趋性　挑选人工饲养性成
熟的雌虫 ５０头于养虫笼中。在产卵高峰期放入３种不同成
熟度的巨峰葡萄各２粒（相同成熟度置于同一培养皿）。Ａ：
未成熟（果皮青色）；Ｂ：近成熟（果皮浅紫色）；Ｃ：成熟（果皮
深紫色）；观察雌虫１ｈ在不同成熟度葡萄表面的落虫数量。
试验重复３次。
１．３　数据分析

采用ＳＰＳＳ１７．０软件分析数据。

２　结果与分析

２．１　雌虫对不同寄主水果的产卵选择性
由表１可知，斑翅果蝇在樱桃上的产卵量最多，平均产卵

量（６３．３±８．６２）粒；其次是草莓、葡萄、番茄；苹果上的产卵
量最少，平均产卵量（０．７±０．５８）粒。樱桃、草莓、葡萄、番茄
等４种水果引诱斑翅果蝇产卵量差异不显著，苹果与其他水
果上的产卵量存在极显著差异。

２．２　雌虫对葡萄不同品种的产卵选择性
　　由表２可知，５种葡萄上的产卵量排序为巨峰葡萄 ＞青
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表１　雌虫对不同寄主水果的产卵选择性

寄主水果（品种） 平均产卵量（粒）

樱桃（红灯） ６３．３±８．６２ａＡ
草莓（丰香） ５６．０±７．９４ａＡ
葡萄（巨峰） ４６．３±６．０３ａＡ
番茄（红富士） ４６．３±８．０２ａＡ
苹果（樱桃） ０．７±０．５８ｂＢ

　　注：同列数据后标有不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１），
不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。下表同。

提葡萄＞夏黑葡萄＞美人指葡萄 ＞大红提葡萄，巨峰葡萄引
诱平均产卵量最多，为（５９．３±５．５１）粒，大红提葡萄引诱平
均产卵量最少，为（１１．７±２．５２）粒。巨峰、青提２个品种葡
萄上产卵量差异不显著，与其他３种葡萄差异极显著。夏黑、
美人指２个品种葡萄上产卵量差异不显著，与其他３种葡萄
产卵量差异极显著。大红提葡萄上的产卵量与其他４种葡萄
差异极显著。

表２　雌虫对不同葡萄品种的产卵选择性

葡萄品种 产卵量（粒）

巨峰 ５９．３±５．５１ａＡ
夏黑 ３３．７±４．７３ｂＢ
青提 ５７．７±６．４３ａＡ
大红提 １１．７±２．５２ｃＣ
美人指 ３１．７±５．５１ｂＢ

２．３　雌虫对不同损伤程度葡萄的趋性反应
由表３可知，２０个机械损伤葡萄上平均落虫数量最多

（６．３±１．１５）头，无损伤葡萄上平均落虫数量最少（２．０±１．００）
头，可见斑翅果蝇落虫数量随葡萄损伤程度加重而增多。无

损伤和１个机械损伤葡萄间的落虫数量无显著差异。

表３　雌虫对不同损伤程度葡萄的趋性

损伤程度 平均落虫数量（头）

Ａ ２．０±１．００Ｃｃ
Ｂ ２．６±０．５８Ｃｂｃ
Ｃ ４．６±０．５８Ｂａｂ
Ｄ ６．３±１．１５Ａａ

　　注：Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ对应的损伤程度见“１．２．３”节。

２．４　雌虫对不同成熟度葡萄的趋性反应
从表４可看出，随着成熟度增加，葡萄对斑翅果蝇诱集能

力显著增强。未成熟葡萄、近成熟葡萄引诱雌虫落虫数量少，

而成熟葡萄引诱雌虫落虫数量较多，成熟葡萄对雌虫引诱效

果明显。

表４　雌虫对不同成熟度葡萄的趋性

成熟度 平均落虫数量（头）

Ａ ０．７±０．５８Ｂｂ
Ｂ １．３±０．５８Ｂｂ
Ｃ ５．７±１．１５Ａａ

　　注：Ａ、Ｂ、Ｃ对应的成熟度见“１．２．４”节。

３　结论与讨论

昆虫远距离寻找寄主场所，主要依赖植物挥发性化学成

分进行定向，昆虫找到寄主场所后，挥发性化学物质还决定昆

虫是否降落到寄主植物上，接着挥发性化学成分、非挥发性化

学成分共同决定昆虫拒绝或接受寄主［１０］。植食性昆虫通过

对植物挥发性物质不同成分及浓度进行识别，对植物做出特

定的行为选择［１１］。斑翅果蝇寄主范围广、繁殖快、传播迅速，

对水果危害严重。本研究结果表明，斑翅果蝇在樱桃、草莓上

产卵数量高于其他３种水果，该结果与Ｌｅｅ等研究结论［１２］基

本一致。巨峰、青提葡萄上产卵数量明显较夏黑、美人指、大

红提等葡萄多，这可能与葡萄的挥发性次生化学物质有关。

本研究试验材料切取的仅为果实一部分，排除了水果大小、外

形、果皮、绒毛等相关因素的影响，因此，有关斑翅果蝇在田间

寄主水果上产卵情况尚须进一步观察。斑翅果蝇雌虫对不同

受害程度、不同成熟度葡萄的趋性表现出一定的差异。损伤

严重的（５个及５个以上机械损伤）较光滑无损伤、轻微损伤
葡萄更具诱集能力，其原因可能是葡萄损伤越严重越易散发

香味。葡萄对斑翅果蝇诱集能力随其成熟度增加而增强，成

熟葡萄诱集力最强，成熟葡萄、未（近）成熟葡萄对雌虫的引

诱效果差异显著。该结果与前人研究结论［１２－１３］基本一致。

葡萄未成熟时，气味较淡，对雌虫引诱效果较差；相反，成熟后

效果较好。需要指出的是，本研究仅对斑翅果蝇水果产卵选

择性做了初步试验，未对寄主水果相关化学成分进行深入分

析，有关该果蝇产卵选择性机理也有待进一步研究。
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