
书书书

徐心诚．外源腐胺和精胺对弱光胁迫下黄瓜叶片可溶性糖含量的影响［Ｊ］．江苏农业科学，２０１５，４３（７）：１３０－１３４．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１５．０７．０４５

外源腐胺和精胺对弱光胁迫下黄瓜

叶片可溶性糖含量的影响

徐心诚
（商丘师范学院生命科学学院，河南商丘４７６０００）

　　摘要：以黄瓜品种中农１１８和冬棚丰冠为试验材料，研究了外施腐胺和精胺对弱光下黄瓜叶片可溶性糖、蔗糖、果
糖和葡萄糖含量的影响。结果表明：与自然光照对照相比，弱光下黄瓜叶片可溶性糖、蔗糖、果糖和葡萄糖含量降低；

叶面喷施１ｍｍｏｌ／Ｌ腐胺与单纯弱光处理相比，黄瓜叶片可溶性糖、蔗糖和果糖含量明显升高，但葡萄糖含量下降明
显；施加外源精胺（０．３、０．９ｍｍｏｌ／Ｌ）后，果糖、葡萄糖、蔗糖以及可溶性总糖含量均有不同程度上升。
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　　黄瓜（Ｃｕｃｕｍｉｓｓａｔｉｖｕｓ）也称胡瓜、青瓜，属葫芦科植物，一
年生草本植物。植株柔嫩，茎细长，有分枝，茎上生有分枝的

卷须，藉此缘架攀爬。叶掌状，大而薄，叶缘有细锯 齿。花通

常为单性，雌雄同株，瓠果。果面光滑或具白、褐或黑色的瘤

刺。种子扁平，长椭圆形，种皮浅黄色。黄瓜果实性凉，味甘，

具有清热解毒、利水消肿和生津解渴的功效，主治五心烦热、

咽喉肿痛、风热眼疾、湿热黄疸、气机郁滞等病症。黄瓜在我

国已有２０００多年的历史，无论是过去还是现在黄瓜在我国
蔬菜生产和消费中占有非常重要的地位［１］。黄瓜是我国普

遍栽培的一种大众化蔬菜，其适应性广且产量高，备受人们青

睐［２］。近年来，随着我国设施园艺业的发展，日光温室发展

十分迅速，截至 ２００２年年底，我国黄瓜栽培面积已达
１２５万ｈｍ２，节能日光温室面积约为１７％，玻璃日光温室约为
２％［３］，因此，黄瓜的产量和品质对于“菜篮子工程”起着重要

影响。

在我国冬春保护地黄瓜栽培中，弱光是影响黄瓜品质和

产量的一个主要限制因素。所谓弱光是指环境光强持久或短

时间显著低于植物光饱和点，但不低于限制其生存的光补偿

点［４］。光照不足常影响其生长发育［５］，冬季温室黄瓜生长若

遇弱光，常使黄瓜生长停止、叶片反卷、沤根，严重时造成绝

产［６］。目前弱光对黄瓜发育影响的研究已有报道，但在弱光

条件下外施多胺对黄瓜可溶性糖含量的影响报道尚少。

生物体氮代谢过程中会产生一类物质，其为一类低分子

量脂肪族含氮碱［７］，这种具有生物活性的物质称为多胺。高

等植物中的多胺主要存在于分生组织中，有助于细胞分裂、分

化和防止衰老的作用，包括腐胺（ｐｕｔｒｅｓｃｉｎｅ，Ｐｕｔ）、亚精胺

（ｓｐｅｒｍｉｄｉｎｅ，Ｓｐｄ）、尸胺（ｃａｄａｖｅｒｉｎｅ）和精胺（ｓｐｅｒｍｉｎｅ，Ｓｐｍ）。
腐胺是亚精胺和精胺合成的前体［８］，也是多胺生物合成途径

的中心。在一定程度上外施适量浓度多胺可以减轻盐、渗透、

高温、低氧等逆境胁迫对植物的伤害。多胺参与了植物生长

和发育的多种生理及生化过程［９－１２］，并且也参与膜稳定性、

渗透调节［１３－１８］等的调控，在植物对不良环境的适应中起到保

护作用［１４，１８］，但多胺对植物耐弱光性的调节机制尚未阐明。

本试验以生产中主栽黄瓜品种中农１１８号和冬棚丰冠为材
料，研究了外源腐胺和精胺对弱光下黄瓜叶片中可溶性糖、蔗

糖、葡萄糖和果糖含量的影响，探讨精胺对黄瓜耐弱光性的调

节作用，以期为腐胺和精胺在冬季温室黄瓜栽培上的应用提

供理论参考。

１　材料与方法

１．１　供试材料
本试验所使用的黄瓜品种为中农１１８和冬棚丰冠。中农

１１８由中国农业科学院蔬菜花卉研究所提供，冬棚丰冠由陕
西西安三星种苗有限公司提供。

１．２　试验设计
共设６个处理：（１）对照组，正常光照，记为ＣＫ；（２）弱光

胁迫组，正常光照的２５％；（３）弱光 ＋Ｐｕｔ处理组，在２５％光
照胁迫下，用１ｍｍｏｌ／ＬＰｕｔ处理；（４）弱光＋０．３ｍｍｏｌ／ＬＳｐｍ
处理组，在２５％光照胁迫下，用０．３ｍｍｏｌ／ＬＳｐｍ处理；（５）弱
光 ＋０．９ｍｍｏｌ／ＬＳｐｍ处理组，在 ２５％光照胁迫下，用
０．９ｍｍｏｌ／ＬＳｐｍ处理。

处理方法：弱光胁迫组采用遮光率为７５％的３针中密度
型黑色遮阳网（新槐花卉园艺公司生产）覆盖；Ｐｕｔ和 Ｓｐｍ处
理组的遮光处理与胁迫组相同，同时采用叶面喷施法，每天喷

施１次Ｐｕｔ或Ｓｐｍ，喷施时加０．０１％表面活性剂 Ｔｗｅｅｎ－２０，
叶片正反面均匀喷施；对照组同时喷施等体积的水。每组处

理重复３次。
测定：处理第９天，采用分光光度比色法测定各组黄瓜植

株叶片中可溶性总糖、蔗糖、果糖和葡萄糖等的含量。
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１．３　提取及含量测定
１．３．１　提取液的制备　将黄瓜叶片烘干，称取５０ｍｇ干样品
粉末，倒入１０ｍＬ刻度试管，加入４ｍＬ８０％乙醇，置于 ８０℃
水浴振荡保温４０ｍｉｎ，冷却后于４０００ｒ／ｍｉｎ离心３ｍｉｎ（以离
心效果为考量标准），收集上清液，其残渣加２ｍＬ８０％乙醇
重复提取２次，合并上清液。在上清液中加入２０ｍｇ活性炭，
８０℃脱色３０ｍｉｎ（脱色过程中摇动），定容至１０ｍＬ，过滤后
取滤液即提取液。用该提取液分别进行可溶性总糖、蔗糖、果

糖、葡萄糖含量的测定。

１．３．２　可溶性糖含量测定　采用蒽酮比色法［１５］。取１ｍＬ
提取液，加入２．５ｍＬ蒽酮试剂，在９０℃下保温１５ｍｉｎ，取出
后迅速冷却。由于可溶性糖能与蒽酮发生化学反应，产生蓝

绿色的复杂化合物，其颜色越深说明含糖量越高。该蓝色化

合物在６２０ｎｍ波长处有最大吸收峰，利用这一特性进行
Ｄ６２０ｎｍ值比色测定。
１．３．３　蔗糖含量测定　采用蒽酮比色法，取１ｍＬ提取液，加
入２５μＬ１２ｍｏｌ／ＬＮａＯＨ摇匀，１００℃煮沸５ｍｉｎ，冷却加蒽
酮，８０℃ 水浴１０ｍｉｎ，冷却，显色１０ｍｉｎ，测定吸光度Ｄ６２０ｎｍ。
１．３．４　果糖含量测定　采用蒽酮比色法，取１ｍＬ提取液，加
入２．５ｍＬ蒽酮试剂，４０℃保温１０ｍｉｎ，冷却，显色１０ｍｉｎ，测
定吸光度Ｄ６２０ｎｍ。
１．３．５　葡萄糖含量测定　葡萄糖氧化酶专一性催化分子氧
对葡萄糖的氧化，形成葡萄糖酸和过氧化氢。其中过氧化氢

在过氧化物酶存在下和色原氢供体如邻－联茴香胺发生作用
形成一种有色物质，可以进行比色测定［１６］，加酶制剂３０℃水
浴保温，酶液温度平衡后加 １ｍＬ提取液，保温 ５ｍｉｎ后加
５ｍｏｌ／Ｌ硫酸，测定吸光度Ｄ５２０ｎｍ。

２　结果与分析

２．１　腐胺对弱光胁迫下黄瓜叶片可溶性糖含量的影响
由图１可以看出，与 ＣＫ相比，弱光胁迫处理后，黄瓜叶

片中可溶性糖含量降低，中农１１８可溶性糖含量比 ＣＫ降低
５４．４％，冬棚丰冠可溶性糖含量比 ＣＫ降低３５．４％；弱光 ＋
Ｐｕｔ处理组中，中农１１８的可溶性糖含量比单纯弱光胁迫组升
高３６．９％；冬棚丰冠的可溶性糖含量比单纯弱光胁迫组升高
４．１％。该结果显示，Ｐｕｔ可以使弱光胁迫下黄瓜叶片的可溶
性糖含量升高。

２．２　腐胺对弱光胁迫下黄瓜叶片蔗糖含量的影响
由图２可以看出，与ＣＫ相比，弱光胁迫组的黄瓜叶片中

蔗糖含量降低，中农１１８的蔗糖含量比ＣＫ组降低了６１４％，
冬棚丰冠的蔗糖含量比ＣＫ组降低了５９．４％；弱光＋Ｐｕｔ处理
组中，中农 １１８的蔗糖含量比单纯弱光胁迫组升高了
１３４％，而冬棚丰冠的蔗糖含量比单纯弱光胁迫组升高了
１７．３％。说明Ｐｕｔ可以使弱光胁迫下黄瓜叶片的蔗糖含量
升高。

２．３　腐胺对弱光胁迫下黄瓜叶片果糖含量的影响
由图３可以看出，与ＣＫ相比，弱光胁迫组的黄瓜叶片中

果糖含量明显降低，中农 １１８的果糖含量比 ＣＫ组降低
２９１％，冬棚丰冠的果糖含量比 ＣＫ组降低２８．４％；弱光 ＋
Ｐｕｔ组中，中农１１８的果糖含量比单纯弱光胁迫升高６．４％，
冬棚丰冠的果糖含量比单纯弱光胁迫升高１４．９％。显示Ｐｕｔ

可以使弱光胁迫下黄瓜叶片的果糖含量升高。

２．４　腐胺对弱光胁迫下黄瓜叶片葡萄糖含量的影响
由图４可以看出，与 ＣＫ组相比，弱光处理后，黄瓜叶片

中葡萄糖含量降低，中农 １１８的葡萄糖含量比 ＣＫ组降低
３９％，冬棚丰冠的葡萄糖含量比 ＣＫ组降低７．５％；弱光 ＋
Ｐｕｔ组中，中农 １１８的葡萄糖含量比单纯弱光胁迫降低
３４％，冬棚丰冠的葡萄糖含量比单纯弱光胁迫降低４．６％。
说明Ｐｕｔ使弱光胁迫下黄瓜叶片的葡萄糖含量降低。
２．５　精胺对弱光胁迫下黄瓜叶片果糖含量的影响

由图５可知，与ＣＫ相比，弱光处理后，２个品种的黄瓜叶
片果糖含量均明显降低，中农 １１８的果糖含量下降了
２２６％，冬棚丰冠的果糖含量下降了２５．６％。外源喷施
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０．３ｍｍｏｌ／ＬＳｐｍ后，中农１１８的果糖含量上升了了１９．４％，
冬棚丰冠的果糖含量上升了 ６．０％；外源喷施 ０．９ｍｍｏｌ／Ｌ
Ｓｐｍ后，中农１１８的果糖含量上升了１７．９％，冬棚丰冠的果
糖含量上升了４．６％。
２．６　精胺对弱光胁迫下黄瓜叶片葡萄糖含量的影响

由图６可知，与ＣＫ相比，弱光处理后，２个品种黄瓜叶片
葡萄糖含量均降低，中农１１８的葡萄糖含量下降了２８．４％，冬
棚丰冠的葡萄糖含量下降了４０．９％。外源喷施０．３ｍｍｏｌ／Ｌ
Ｓｐｍ精胺后，中农１１８的葡萄糖含量上升了１４．２％，冬棚丰
冠的葡萄糖含量上升了６．７％；外源喷施０．９ｍｍｏｌ／ＬＳｐｍ

后，中农１１８的果糖含量上升了１７．３％，冬棚丰冠的果糖含
量上升了１４．６％。
２．７　精胺对弱光胁迫下黄瓜叶片蔗糖含量的影响

由图７可知，与ＣＫ相比，弱光处理后，２个品种黄瓜叶片
蔗糖含量均显著降低，中农１１８的蔗糖含量下降了５９．２％，冬
棚丰冠的蔗糖含量下降了４０．６％。外源喷施０．３ｍｍｏｌ／ＬＳｐｍ
后，中农１１８的蔗糖含量上升了１０．３％，冬棚丰冠的蔗糖含量
上升了３．９％；外源喷施０．９ｍｍｏｌ／ＬＳｐｍ后，中农１１８的果糖
含量上升了３．６％，冬棚丰冠的果糖含量上升了３２．１％。
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２．８　精胺对弱光胁迫下黄瓜叶片可溶性总糖含量的影响
由图８可知，与ＣＫ相比，弱光胁迫处理后，２个品种黄瓜

叶片可溶性总糖含量均有明显降低，中农１１８的可溶性总糖
含量下降了 ４３．４％，冬棚丰冠的可溶性总糖含量下降了
２５０％。外源喷施０．３ｍｍｏｌ／Ｌ精胺后，中农１１８的可溶性总
糖含量上升了２２．４％，冬棚丰冠的可溶性总糖含量上升了
８７％；外源喷施０．９ｍｍｏｌ／Ｌ精胺后，中农１１８的果糖含量上
升了２．３％，冬棚丰冠的果糖含量上升了５．５％。

３　结论

朱延姝等的试验证明，干物质量对光照度反应较为敏感，

在弱光这种不良环境条件下生长的植株的干物质质量均有不

同程度下降；同时，净光合速率的减弱直接造成了黄瓜生物学

产量的明显降低，并且间接造成了经济学产量显著下降［６］。

黄瓜在光照温室生长发育的过程中，首要环境影响因子是光照

强度。本试验同样证实，弱光胁迫会导致黄瓜叶片中的可溶性

糖含量降低。然而，在本试验中对弱光胁迫条件下的黄瓜叶面

喷施腐胺后，对黄瓜叶片中可溶性糖、蔗糖、果糖和葡萄糖含量

有明显的影响，可溶性糖、蔗糖和果糖含量都有不同程度的升

高，而葡萄糖含量分别降低了３．４％和４．６％。
在弱光条件下，中农１１８号和冬棚丰冠叶面喷施外源精

胺后对黄瓜叶片中可溶性糖、蔗糖、葡萄糖和果糖含量的影响

与精胺浓度有关，即在一定范围内随精胺浓度的增加，促进效

应加强。由试验结果分析还得出，在弱光胁迫下喷施精胺，可

溶性糖、蔗糖、葡萄糖和果糖含量均是升高的。

多胺是植物对逆境胁迫响应的重要物质，可以抵消胁迫

引起的负效应，以外源腐胺预处理可缓解弱光胁迫引起的伤

害［１０，１８］。本试验结果表明，与弱光胁迫相比，经外源腐胺处

理后黄瓜叶片的可溶性糖都有不同程度的升高趋势，这说明

其对有弱光胁迫引起的伤害有缓解作用。在弱光胁迫条件

下，外源腐胺缓解弱光影响的机制还不十分清楚，有待进一步

研究。施加外源精胺预处理可缓解弱光胁迫引起的伤害。本

试验结果表明，与弱光胁迫相比，外源精胺处理后黄瓜叶片的

可溶性糖都有不同程度的升高趋势，说明精胺对弱光胁迫有

缓解作用，其原因有待进一步研究。

综上所述，施加外源多胺后，对弱光胁迫下的黄瓜幼苗生

长有一定的缓解作用，在大田生产中，可以通过施加外源多

胺，将外源多胺作为一种弱光保护剂。
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夜温和覆膜时间对西瓜嫁接苗下胚轴生长的影响

黄　雯，章　鸥，甘小虎，杨会玲，陆雪军
（江苏省南京市蔬菜科学研究所，江苏南京２１００４２）

　　摘要：为探讨西瓜嫁接苗接穗下胚轴徒长的相关原因，在３种夜温处理和嫁接后３种覆膜时间处理下研究西瓜嫁
接苗下胚轴的生长情况。结果表明，夜温和嫁接后覆膜时间对西瓜嫁接苗徒长有不同程度的影响，其中夜温的影响较

大，较低的夜温有利于抑制西瓜嫁接苗徒长，在试验中夜温１２℃、薄膜覆盖７ｄ抑制西瓜嫁接苗接穗下胚轴徒长的效
果最好。
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　　采用嫁接苗种植是目前克服西瓜连作障碍、提高抗性的
有效措施。西瓜嫁接育苗生产中应用较多的主要有劈接、靠

接、插接，本试验所采用的顶端插接法，接穗与砧木结合紧密、

成活率高、操作简单快捷，现已广泛应用于西瓜嫁接育苗中，

但西瓜嫁接苗生长发育过程中易发生接穗下胚轴徒长的现

象，导致西瓜苗羸弱，且不利于长途运输。

温湿度是影响植物生长的主要环境因子，在黄瓜上已有

报道表明，高温高湿易造成黄瓜苗徒长。王娟等研究表明，育

苗期间高温是导致黄瓜幼苗下胚轴徒长的主要原因，而在低

温条件下，黄瓜幼苗叶片光合速率下降，幼苗的生产量显著降

低［１－３］。西瓜嫁接后为保温保湿，均须覆盖一段时间塑料薄

膜，覆膜期间湿度较大，且大大降低了透光率，使砧木、嫁接成

活后的接穗都易徒长。

目前关于温湿度影响西瓜嫁接苗下胚轴生长情况的报道

较少，本试验研究夜温和覆膜时间对西瓜嫁接苗下胚轴生长

的影响，旨在分析西瓜嫁接苗接穗徒长与夜温、覆膜时间的关

系，为西瓜嫁接苗的规模化生产和销售提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
本试验于２０１４年早春在南京市蔬菜科学研究所进行，供试

接穗为早佳８４２４西瓜品种，砧木为小叶葫芦。于２０１４年３月
１９日进行嫁接，嫁接后按照试验方法进行处理，３０ｄ后出苗。
１．２　试验方法

试验共设９个处理（表１），每处理设５０株西瓜嫁接苗，
重复试验 ３次，试验期间各处理日间气温均维持在 ２５℃
左右。

表１　试验夜间温度、薄膜覆盖时间处理

处理编号
夜间温度

（℃）
薄膜覆盖时间

（ｄ）

１ １２ ５
２ １４ ５
３ １６ ５
４ １２ ７
５ １４ ７
６ １６ ７
７ １２ ９
８ １４ ９
９ １６ ９

１．３　测定项目
于出苗当日（嫁接后３０ｄ）测定各项指标。测定全株高
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