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　　摘要：为探讨西瓜嫁接苗接穗下胚轴徒长的相关原因，在３种夜温处理和嫁接后３种覆膜时间处理下研究西瓜嫁
接苗下胚轴的生长情况。结果表明，夜温和嫁接后覆膜时间对西瓜嫁接苗徒长有不同程度的影响，其中夜温的影响较

大，较低的夜温有利于抑制西瓜嫁接苗徒长，在试验中夜温１２℃、薄膜覆盖７ｄ抑制西瓜嫁接苗接穗下胚轴徒长的效
果最好。
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　　采用嫁接苗种植是目前克服西瓜连作障碍、提高抗性的
有效措施。西瓜嫁接育苗生产中应用较多的主要有劈接、靠

接、插接，本试验所采用的顶端插接法，接穗与砧木结合紧密、

成活率高、操作简单快捷，现已广泛应用于西瓜嫁接育苗中，

但西瓜嫁接苗生长发育过程中易发生接穗下胚轴徒长的现

象，导致西瓜苗羸弱，且不利于长途运输。

温湿度是影响植物生长的主要环境因子，在黄瓜上已有

报道表明，高温高湿易造成黄瓜苗徒长。王娟等研究表明，育

苗期间高温是导致黄瓜幼苗下胚轴徒长的主要原因，而在低

温条件下，黄瓜幼苗叶片光合速率下降，幼苗的生产量显著降

低［１－３］。西瓜嫁接后为保温保湿，均须覆盖一段时间塑料薄

膜，覆膜期间湿度较大，且大大降低了透光率，使砧木、嫁接成

活后的接穗都易徒长。

目前关于温湿度影响西瓜嫁接苗下胚轴生长情况的报道

较少，本试验研究夜温和覆膜时间对西瓜嫁接苗下胚轴生长

的影响，旨在分析西瓜嫁接苗接穗徒长与夜温、覆膜时间的关

系，为西瓜嫁接苗的规模化生产和销售提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
本试验于２０１４年早春在南京市蔬菜科学研究所进行，供试

接穗为早佳８４２４西瓜品种，砧木为小叶葫芦。于２０１４年３月
１９日进行嫁接，嫁接后按照试验方法进行处理，３０ｄ后出苗。
１．２　试验方法

试验共设９个处理（表１），每处理设５０株西瓜嫁接苗，
重复试验 ３次，试验期间各处理日间气温均维持在 ２５℃
左右。

表１　试验夜间温度、薄膜覆盖时间处理

处理编号
夜间温度

（℃）
薄膜覆盖时间

（ｄ）

１ １２ ５
２ １４ ５
３ １６ ５
４ １２ ７
５ １４ ７
６ １６ ７
７ １２ ９
８ １４ ９
９ １６ ９

１．３　测定项目
于出苗当日（嫁接后３０ｄ）测定各项指标。测定全株高
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度、接穗高度、砧木高度、接穗下胚轴长度、接穗下胚轴绝对生

长速率ＡＧＲ（ＡＧＲ＝下胚轴长度的绝对生长量／时间）、砧木粗
度、接穗粗度、植株鲜质量、植株干质量、植株根冠比［根冠

比＝根干质量／（砧木茎干质量＋接穗干质量）］、植株壮苗指
数（壮苗指数 ＝接穗茎粗／接穗高度 ×全株干质量）、最大叶
叶面积、总叶面积、叶片开展度、根系长度。

１．４　数据分析
数据分析采用ＳＡＳ软件的 ＡＮＯＶＡ过程处理，显著性检

验采用Ｄｕｎｃａｎｓ新复极差法检验。

２　结果与分析

２．１　不同处理方式对西瓜嫁接苗植株生长速率的影响
由表２可以看出，处理４嫁接３０ｄ后植株高度、接穗高

度、下胚轴长度最低，分别为１４．７６、１０．１９、２．８２ｃｍ，显著低于
其他各处理，且无徒长现象；与处理９的差异最明显，分别比

处理９低１４．４％、２４．２％、３１．６％。由接穗下胚轴绝对生长
速率可见，处理 ４的接穗下胚轴生长速度最为缓慢，为
０．６０７ｍｍ／ｄ，显著低于其他各处理，比生长速度最快的处理９
低７１．３％。在植株的粗度方面，各处理的砧木粗度无显著差
异，接穗粗度之间差异较明显，其中以接穗高度最低的处理４
最粗，其粗度比接穗最高的处理９高１４．７％。
２．２　不同处理方式对西瓜嫁接苗植株质量及壮苗系数的
影响

　　由表３可见，各处理间的植株鲜质量及植株干质量差异
均较为明显，处理４的植株鲜质量最高，为７．２６６ｇ。干物质
质量以处理５最高，为２．３１３ｇ，其次为处理４，为２．３０８ｇ。由
壮苗指数的分析结果可见，处理４的植株最为健壮，壮苗指数
高达０．９５０，明显高于其他各处理，比处理９高１６４％。各处
理之间的根冠比无显著差异，推断西瓜嫁接苗的根冠比与环

境中的温湿度无关。

表２　嫁接后３０ｄ不同处理方式对西瓜嫁接苗植株生长速率的影响

处理编号
植株高度

（ｃｍ）
接穗高度

（ｃｍ）
接穗下胚轴长度

（ｃｍ）
下胚轴绝对生长速率

（ｍｍ／ｄ）
砧木粗度

（ｍｍ）
接穗粗度

（ｍｍ）

１ １６．０６ａｂ １２．２９ａｂ ３．３９ｂ ０．７９７ｂ ６．３１４ａ ４．０９５ａｂ
２ １６．３８ａｂ １２．８２ａｂ ３．５９ａｂ ０．８６３ａｂ ６．１６８ａ ４．０４３ａｂ
３ １６．１６ａｂ １１．６７ｂ ３．５４ａｂ ０．８４７ａｂ ６．１１３ａ ３．９１１ｂｃｄ
４ １４．７６ｃ １０．１９ｃ ２．８２ｃ ０．６０７ｃ ６．２２２ａ ４．２６７ａ
５ １５．８９ｂ １１．６３ｂ ３．３７ｂ ０．７９０ｂ ６．１５６ａ ４．１５６ａｂ
６ １７．０３ａｂ １２．５１ａｂ ３．５７ａｂ ０．８５７ａｂ ６．１５９ａ ３．７８３ｃｄ
７ １６．５４ａｂ １２．２９ａｂ ３．８２ａｂ ０．９４０ａｂ ６．４１１ａ ３．９７３ｂｃ
８ １６．１６ａｂ １２．６１ａｂ ３．７２ａｂ ０．９０７ａｂ ６．３７４ａ ４．１１２ａｂ
９ １７．２４ａ １３．４４ａ ４．１２ａ １．０４０ａ ６．１３７ａ ３．７２０ｄ

　　注：表中数据为同一处理３次重复的平均值。同列数据后标有不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。表３、表４同。

表３　不同处理方式对西瓜嫁接苗植株质量及壮苗系数的影响

处理编号
全株鲜质量

（ｇ）
全株干质量

（ｇ） 壮苗指数 根冠比

１ ６．１１８ａｂ ２．２７４ａ ０．７３４ａｂｃ ０．３５１ａ
２ ５．７０６ａｂ １．９４８ａｂ ０．５９ｂｃｄｅ ０．３３４ａ
３ ５．２０８ｂ １．９８９ａｂ ０．５５９ｂｃｄｅ ０．５１３ａ
４ ７．２６６ａ ２．３０８ａ ０．９５０ａ ０．４２６ａ
５ ５．８０７ａｂ ２．３１３ａ ０．７７５ａｂ ０．４４２ａ
６ ６．８５１ａｂ １．６５５ａｂ ０．５０９ｃｄｅ ０．４１４ａ
７ ５．６４６ａｂ １．９６ａｂ ０．６８５ｂｃｄ ０．４９７ａ
８ ５．４９４ｂ １．５１１ｂ ０．４８５ｄｅ ０．５０３ａ
９ ５．８４７ｂ １．３９８ｂ ０．３６０ｅ ０．３６５ａ

２．３　不同处理方式对西瓜嫁接苗叶片及根系生长情况的
影响

研究发现，出苗日各处理植株均有５张真叶，但总叶面
积、最大叶的叶面积均存在较大差异。以处理４的最大叶叶
面积最大，比最大叶叶面积最小的处理５高３８．８％；总叶面
积以处理１最大，处理３最小。各处理的叶片开展度差异不
明显，最大的是处理１，最小的是处理３。由上述分析可知，嫁
接苗的叶片生长情况无明显规律，推断夜温和薄膜覆盖对嫁

接苗的叶片生长无影响。在根系生长方面，由表４可见，处理
４的根系最为发达，根系长度及根系鲜质量、干质量均为最

高，根系鲜质量、干质量与其他各处理有明显差异，其中根系

干质量比处理９高７８．４％，但根系长度与其他各处理间差异
均不明显。

３　结论与讨论

Ｇｒａｙ等研究认为，环境因子光照、温度、水分等通过改变
植物激素水平而影响下胚轴伸长［４－５］。随着温度的降低，幼

苗叶片气孔开度减小，叶绿素含量降低，从而使光合速率下

降、光合产物积累减少、幼苗生长缓慢［２，６－８］。植物茎的伸长

速率对温度反应敏感，随温度变化而迅速变化，在光下２６℃
左右及暗处１７～１９℃最适［９］，本试验中温度较低的３个处理
（处理１、处理４、处理７）接穗下胚轴绝对生长速率均较低，与
前人结论一致。

水分对幼苗生长的影响体现在土壤含水量、空气湿度２
个方面。在幼苗营养面积过小、光照不足而温度又较高的条

件下，应适当减少水分供应，以控制幼苗的徒长；如果过度控

制水分又会对幼苗生长产生许多不利影响，容易出现幼苗老

化的现象［１］。在本试验中，较低的夜温条件下，薄膜覆盖７ｄ
比较适合西瓜嫁接苗的生长。

在本研究中，处理４明显无徒长现象，且壮苗系数最高，
根系最发达，即当外界最高温在７～１８℃之间、最低温在３～
１０℃之间时，西瓜苗嫁接后夜温维持在１２℃，结合薄膜覆盖
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表４　不同处理方式对西瓜嫁接苗叶片及根系生长情况的影响

处理编号
最大叶叶面积

（ｃｍ２）
总叶面积

（ｃｍ２）
开展度

（ｃｍ）
根系长度

（ｃｍ）
根系鲜质量

（ｇ）
根系干质量

（ｇ）

１ ４４．６９ｂｃ ９５．５７ａ １４．４８ａ １２．２３０ａｂ １．４０８ｃｄ ０．５９ａｂ
２ ４１．７６ａ ７０．５０ｃｄ １２．５８ｂ １１．０７０ａｂ １．６００ｃｄ ０．４９ｂｃ
３ ４０．８１ｃ ６９．４４ｃｄ １２．３６ｂ １２．９００ａｂ １．２８２ｄ ０．６５ａ
４ ４９．４６ｃ ８８．４１ｂ １３．２０ａｂ １７．４３０ａ ２．４３８ａ ０．６６ａ
５ ３５．６４ｄ ６５．３２ｄ １３．７４ａｂ ９．６６７ｂ １．８７２ｂｃ ０．６３ａ
６ ４０．８３ｃ ７２．００ｃ １３．８４ａｂ １６．１００ａｂ ２．２１８ａｂ ０．４６ｃｄ
７ ４８．１２ａｂ ８７．２３ｂ １３．２４ａｂ １３．３３０ａｂ １．５３０ｃｄ ０．６０ａ
８ ４６．４０ａｂ ８４．２９ｂ １３．６４ａｂ １５．５００ａｂ １．７５３ｂｃｄ ０．４９ｂｃ
９ ４３．７８ｂｃ ８４．５２ｂ １２．５４ｂ １３．８３０ａｂ １．７３５ｂｃｄ ０．３７ｄ

７ｄ较适合西瓜嫁接苗的生长。因而有结论，在一定的外界
条件下，夜温和覆膜时间对西瓜嫁接苗的生长均有一定影响，

较低的夜温是主要的影响因子，结合适当的覆膜时间有利于

抑制西瓜嫁接苗接穗下胚轴的徒长。

另外有报道表明，昼夜温差（ＤＩＦ）是决定植株伸长生长
的主要因素［１０－１３］。ＤＩＦ与幼苗徒长的关系，根据试验环境和
作物的不同会得出不一致的结果［１０，１４］，一般认为 ＤＩＦ＞０（昼
温＞夜温）促进节间、茎的伸长，ＤＩＦ＜０（昼温 ＜夜温）抑制其
伸长。这方面在西瓜嫁接苗上的表现如何尚未可知，这也是

下步研究的重点。
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