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　　摘要：采用裂区试验设计方法，研究了光质对不同品种生姜试管苗生长及其对试管微型姜形成的影响。结果表
明，蓝光（Ｂ）处理的试管苗繁殖系数较白光（Ｗ）处理增加１８．９７％，绿光（Ｇ）处理则降低１５．３１％，红光（Ｒ）、黄光（Ｙ）
处理与Ｗ处理无显著差异，试管苗单株生物量除 Ｇ处理与 Ｗ处理无显著差异外，Ｒ、Ｂ、Ｙ处理分别较 Ｗ处理降低
１４１６％、２２．７０％、３４．６１％，且Ｇ、Ｒ处理的试管苗株高较 Ｗ处理显著增加，Ｇ、Ｙ、Ｒ处理的茎粗则显著降低。Ｇ、Ｂ、Ｒ
处理试管苗微型姜形成时间分别较Ｗ处理提早１９．７６％、１７．４４％、１０．１２％，而Ｙ处理则延迟了１１．８６％；微型姜鲜质
量以Ｇ处理较高，达２．２３ｇ，较Ｗ处理增加３４．３４％，而Ｒ、Ｂ、Ｙ处理则与Ｗ处理无显著差异。不同品种生姜试管苗
生长量及微型姜形成也显著不同，其繁殖系数以莱芜小姜（ＬＷＸＪ）处理较高，莱芜大姜（ＬＷＤＪ）处理次之，山农大姜
（ＳＮＤＪ）处理较低，单株生物量则相反，分别为３．４９、３．８２、４．１０ｇ；ＬＷＸＪ、ＬＷＤＪ、ＳＮＤＪ处理微型姜形成所需时间分别为
３９．０５、３７．１８、３４．５１ｄ，其微型姜鲜质量分别为１．３５、１．５２、２．６０ｇ。
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　　大量研究表明，植物可通过光受体感受不同光质［１］，进

而调控植物的生长、光合作用、形态建成、物质代谢［２－４］以及

基因表达［４］；同时光质可作为一种信号影响植物体内源激素

水平［２］和乙烯产生［５］，从而引发植物一系列的生理变化［６］。

前人研究表明，白光有利于葡萄试管苗的增殖和生物量的积

累［７］，但白光对康乃馨试管苗的增殖作用不及蓝光、绿光［８］。

绿光可促进拟南芥及绞股蓝的生长［９－１０］，但易造成番茄幼苗

徒长，蓝光则可抑制番茄、马铃薯、黄瓜、结球甘蓝幼苗茎的伸

长生长，促进加粗生长，红光则相反［１１－１３］。车生泉等研究表

明，红光显著提高了小苍兰组培苗的生物量，并促进了不定芽

的发生，而蓝光则相反［１４］；但蓝光、红光均有利于小苍兰球茎

的发育，且以蓝光的效果较为显著［１５］；同时，蓝光虽可促进２
品种马铃薯试管苗提早结薯，却不利于其生物量和单薯质量

的增加，而红光对马铃薯品种 Ａｔｌａｎｔｉｃ所起的作用与蓝光正
好相反［１２］。可见不同植物对光质的反应存在显著差异。

生姜（ＺｉｎｇｉｂｅｒｏｆｉｃｉｎａｌｅＲｏｓｃ．）起源于热带雨林地区，多
进行遮光栽培［１６］。张瑞华等研究表明，相同遮光率条件下，

遮光光质可显著影响大田生姜生长及光能利用特性［１７］。生

产中生姜以其根状茎为繁殖材料，繁殖系数较低，而且长期无

性繁殖很容易发生种性退化，因此前人在生姜组培脱毒快繁

技术方面进行了较多研究，适合生姜试管苗生长的光强及光

周期得以确定［１８］，但关于光质与生姜试管苗生长及微型姜诱

导的关系尚未见报道。本研究探讨了不同光质对不同品种生

姜试管苗生长及微型姜诱导的影响，研究不同光质对生姜试

管苗形态建成的调控作用，旨在为提高生姜组培快繁效率及

种质资源的试管保存提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验设计
试验采用裂区设计，主区为生姜品种（Ａ），分别为莱芜小

姜（ＬＷＸＪ）、莱芜大姜（ＬＷＤＪ）、山农大姜１号（ＳＮＤＪ）；副区
为光质（Ｂ），分别为红光（Ｒ）、绿光（Ｇ）、蓝光（Ｂ）、黄光（Ｙ）、
白光（Ｗ），其光谱特征见图１。通过调整组培层架日光灯高
度，使不同处理组培苗受光强度均保持在５０μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）
左右，培养室环境温度（２６±１）℃，光周期１６ｈ／ｄ。

　　参照Ｚｈｅｎｇ等的方法［１９］，取生姜茎尖接种于附加２ｍｇ／Ｌ
ＫＴ、０．５ｍｇ／ＬＮＡＡ及２％蔗糖的 ＭＳ培养基上，培养３０ｄ后
测定试管苗的株高、茎粗、繁殖系数及根、茎、叶鲜质量，以研

究光质对生姜试管苗生长的影响。

取白光条件下培养的生姜丛生试管苗，分割成单株后，剪

茎去根转接于含２．５ｍｇ／ＬＫＴ、０．５ｍｇ／ＬＮＡＡ及８％蔗糖的

—２４１— 江苏农业科学　２０１５年第４３卷第７期



ＭＳ微型姜诱导培养基中，培养４５ｄ后测定微型姜鲜质量，期间
调查微型姜形成的初始时间，以研究光质与微型姜诱导的关系。

调节培养基ｐＨ值为５．８，于１２１℃下灭菌，每瓶均接入２
个外植体，每处理６０瓶，每１０瓶为１个重复。
１．２　数据处理

试验数据采用 Ｅｘｃｅｌ软件及 ＤＰＳ数据处理系统进行分
析，采用邓肯氏新复极差法进行显著性检验［２０］。

２　结果与分析

２．１　不同光质对生姜试管苗生长的影响
表１为光质对不同品种生姜试管苗繁殖系数及生物量的

影响，方差分析结果（表２）表明，试管苗繁殖系数及生物量区
组间差异未达到显著水平，说明该试验区组间差异较小，试验

结果可靠。生姜品种（Ａ）间、光质处理（Ｂ）间试管苗繁殖系
数及生物量的差异均极显著（Ｐ＜０．０１），表明生姜品种及光
质处理对生姜试管苗繁殖系数和生物量均有极显著影响，但

Ａ×Ｂ均不显著，说明生姜品种与光质处理的互作效应不
显著。

表１　光质对生姜试管苗繁殖系数及生长量的影响

品种 光质
繁殖系数 单株生物量（ｇ）

重复１ 重复２ 重复３ 重复４ 重复５ 重复６ 重复１ 重复２ 重复３ 重复４ 重复５ 重复６
ＬＷＸＪ Ｒ ６．７ ６．５ ６．８ ７．１ ６．４ ６．６ ３．５３ ３．２０ ３．６３ ３．８４ ３．５８ ３．３５

Ｙ ６．４ ６．５ ６．３ ６．２ ６．３ ６．１ ２．８３ ２．９４ ２．７９ ２．５２ ２．７１ ２．６５
Ｇ ５．６ ５．４ ５．４ ５．２ ５．７ ５．３ ４．１６ ４．２４ ３．９１ ３．９９ ３．３１ ４．０５
Ｂ ７．６ ７．５ ７．６ ７．４ ７．２ ７．１ ３．２３ ２．９８ ３．２６ ３．３０ ３．２３ ２．９４
Ｗ ５．７ ６．２ ６．５ ６．６ ６．２ ６．５ ４．３２ ４．２５ ４．０９ ４．０９ ３．８２ ４．０８

ＬＷＤＪ Ｒ ５．６ ６．８ ６．２ ６．１ ５．６ ５．７ ３．６０ ３．６８ ４．２３ ３．４０ ３．５７ ４．２３
Ｙ ６．２ ５．４ ６．３ ５．８ ６．１ ５．４ ３．１４ ２．２５ ２．８０ ２．８５ ２．９３ ２．８２
Ｇ ５．２ ４．３ ５．６ ５．１ ４．８ ５．１ ４．６５ ４．４５ ４．７１ ４．１４ ４．８４ ４．３０
Ｂ ６．７ ７．２ ７．１ ７．４ ７．２ ７．３ ３．３９ ３．９０ ３．５６ ３．６５ ３．４６ ３．４１
Ｗ ５．３ ６．４ ６．３ ６．１ ５．９ ６．０ ４．３１ ４．３０ ４．０９ ４．９０ ４．６１ ４．３２

ＳＮＤＪ Ｒ ６．１ ５．７ ５．６ ６．２ ５．８ ６．１ ４．４０ ４．２０ ４．１５ ３．９３ ３．７０ ４．４５
Ｙ ５．９ ６．１ ５．６ ５．８ ５．７ ５．４ ３．１５ ３．５２ ３．０１ ３．３９ ３．１３ ２．８９
Ｇ ５．１ ５．２ ４．８ ４．７ ４．３ ４．９ ５．１６ ５．０４ ４．３２ ４．８１ ４．８６ ４．３２
Ｂ ７．１ ７．２ ６．８ ７．１ ６．７ ６．５ ３．４３ ３．９８ ３．５６ ３．６７ ３．７８ ３．２０
Ｗ ５．２ ５．６ ６．１ ６．３ ５．３ ５．９ ４．７８ ４．６９ ５．０４ ３．９５ ５．１５ ５．３９

表２　不同处理生姜试管苗繁殖系数及单株生物量的方差分析

变异来源
繁殖系数 单株生物量

平方和 自由度 均方 Ｆ值 Ｐ值 平方和 自由度 均方 Ｆ值 Ｐ值
区组 ０．９１９６ ５ ０．１８３９ ０．１５５９ ５ ０．０３１２
因素Ａ ５．５５２５ ２ ２．７７６３ ３９．９９７０ ０．００００ ５．５４５７ ２ ２．７７２８ ４８．１２４０ ０．００００
误差 ０．６９４１ １０ ０．０６９４ ０．５７６２ １０ ０．０５７６
因素Ｂ ３８．６５８０ ４ ９．６６４５ ９５．０１３０ ０．００００ ３０．９５４６ ４ ７．７３８７ ８５．７１９０ ０．００００
Ａ×Ｂ ０．３７０９ ８ ０．０４６４ ０．４５６０ ０．８８２０ ０．６８３６ ８ ０．０８５５ ０．９４７０ ０．４８５９
误差 ６．１０３１ ６０ ０．１０１７ ５．４１６８ ６０ ０．０９０３
总和 ５２．２９８１ ８９ ４３．３３２８ ８９

２．２　不同处理生姜试管苗生长量的多重比较
从表３可以看出，不同生姜品种试管苗的繁殖系数及单

株生物量存在极显著差异。繁殖系数以 ＬＷＸＪ处理较高，为
６．４２；ＬＷＤＪ处理次之，为６．０１；ＳＮＤＪ处理较低，为５．８３。单
株生物量以 ＬＷＸＪ处理较低，为 ３．４９ｇ；ＳＮＤＪ处理较高，为
４１０ｇ；ＬＷＤＪ处理居中，为３．８２ｇ。表３还显示，不同光质处理
的试管苗繁殖系数也存在显著差异，其中Ｂ、Ｇ处理分别较Ｗ处
理增加１８．９７％、降低１５．３１％，Ｒ、Ｙ、Ｗ处理间无显著差异；光质
处理也显著影响试管苗生物量，除 Ｇ、Ｗ处理无显著差异外，
Ｒ、Ｂ、Ｙ处理分别较Ｗ处理降低１４．１６％、２２．７０％、３４．６１％。

由表３可以看出，不同处理下生姜试管苗株高、茎粗及
根、茎、叶鲜质量存在显著差异。除 ＳＮＤＪ处理株高较低外，
茎粗及根、茎、叶鲜质量 ＳＮＤＪ处理均显著高于 ＬＷＸＪ、ＬＷＤＪ
处理，而ＬＷＤＪ处理的茎粗及茎、叶鲜质量则显著高于 ＬＷＸＪ
处理。不同光质处理试管苗的株高由高到低依次为Ｇ、Ｒ、Ｗ、
Ｙ、Ｂ处理；茎粗则以 Ｗ、Ｂ处理较高，Ｇ处理次之，Ｙ、Ｒ处理

较低；Ｇ、Ｂ、Ｒ处理的根鲜质量分别比 Ｗ处理高 ３３３３％、
１８１９％、１２．１２％，Ｙ与Ｗ处理无显著差异；茎鲜质量以Ｗ处
理较高，Ｇ、Ｒ、Ｂ、Ｙ分别较 Ｗ处理降低 １０．３４％、１４．２２％、
２７５９％、３７．０７％；在叶鲜质量方面，Ｇ、Ｗ处理之间无显著差
异，但 Ｒ、Ｂ、Ｙ处理分别较 Ｗ处理降低 １８．８９％、２３８９％、
３６．６７％。
２．３　不同光质对微型姜的诱导效果

表４是不同处理对试管苗微型姜的诱导效果，由表５可
见，微型姜诱导时间及微型姜鲜质量区组间差异未达到显著

水平，但生姜品种（Ａ）间、光质处理（Ｂ）间的差异均达到极显
著水平（Ｐ＜０．０１），表明生姜品种及光质处理对生姜试管苗
微型姜的诱导均有极显著影响，但 Ａ×Ｂ均未达显著水平
（Ｐ＞０．０５），说明生姜品种与光质处理对微型姜诱导的互作
效应不显著。

２．４　不同处理微型姜诱导效果的多重比较
　　表６显示，不同生姜品种试管苗微型姜的诱导时间存在
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表３　不同处理生姜试管苗生长量的多重比较

处理类别 处理名称 繁殖系数
单株生物量

（ｇ）
株高

（ｃｍ）
茎粗

（ｍｍ）
根鲜质量

（ｇ）
茎鲜质量

（ｇ）
叶鲜质量

（ｇ）

品种 ＬＷＸＪ ６．４２ａＡ ３．４９ｃＣ ９．５７ａＡ ３．１６ｃＣ ０．３５ｂＢ １．７７ｃＢ １．３８ｃＢ
ＬＷＤＪ ６．０１ｂＢ ３．８２ｂＢ ９．８９ａＡ ３．４８ｂＢ ０．３５ｂＢ １．９１ｂＡ １．５６ｂＡ
ＳＮＤＪ ５．８３ｃＢ ４．１０ａＡ ８．５９ｂＢ ３．９８ａＡ ０．４１ａＡ ２．０４ａＡ １．６５ａＡ

光质 Ｒ ６．２０ｂＢ ３．８２ｂＢ １０．５０ｂＢ ３．４４ｃＢ ０．３７ｂＢＣ １．９９ｂＢ １．４６ｂＢ
Ｙ ５．９７ｃＢ ２．９１ｄＤ ８．６１ｄＤ ３．２２ｄＣ ０．３１ｃＤ １．４６ｄＤ １．１４ｃＣ
Ｇ ５．０９ｄＣ ４．４０ａＡ １１．６７ａＡ ３．６１ｂＡ ０．４４ａＡ ２．０８ｂＢ １．８９ａＡ
Ｂ ７．１５ａＡ ３．４４ｃＣ ６．８７ｅＥ ３．６８ａｂＡ ０．３９ｂＢ １．６８ｃＣ １．３７ｂＢ
Ｗ ６．０１ｂｃＢ ４．４５ａＡ ９．１１ｃＣ ３．７６ａＡ ０．３３ｃＣＤ ２．３２ａＡ １．８０ａＡ

　　注：在相同区组下，同列数据后不同大写、小写字母分别表示在０．０１、０．０５水平上差异显著。表６同。

表４　光质对试管苗微型姜诱导的影响

品种 光质
诱导时间（ｄ） 微型姜鲜质量（ｇ）

重复１ 重复２ 重复３ 重复４ 重复５ 重复６ 重复１ 重复２ 重复３ 重复４ 重复５ 重复６
ＬＷＸＪ Ｒ ３８．６ ３８．７ ３６．２ ３８．１ ３８．３ ３８．４ １．３７ １．２６ １．３１ １．１２ １．６６ １．０２

Ｙ ４６．３ ４９．１ ４４．３ ４６．８ ４８．３ ４７．７ １．４３ １．３７ １．１８ ０．８７ １．０３ １．１３
Ｇ ３３．４ ３４．９ ３３．２ ３３．１ ３２．７ ３２．６ １．７２ ２．０５ １．２８ １．８３ １．６７ １．４６
Ｂ ３４．６ ３５．２ ３４．８ ３５．１ ３２．９ ３５．３ １．２４ １．１６ １．７２ １．０１ １．３７ １．４２
Ｗ ４１．１ ４４．５ ４０．２ ４２．１ ４３．２ ４１．７ １．１２ １．０４ １．２３ １．３４ １．７１ １．２６

ＬＷＤＪ Ｒ ３６．２ ３７．２ ３６．１ ３４．４ ３６．８ ３５．２ １．７５ １．８６ １．４１ １．２１ １．５６ １．３３
Ｙ ４５．１ ４３．１ ４７．２ ４５．８ ４３．１ ４６．２ １．３１ １．２３ １．５２ １．１７ ０．９５ １．０８
Ｇ ３１．８ ３２．２ ３０．７ ３２．６ ３１．４ ３３．５ １．８８ ２．２２ ２．０８ １．３３ １．７５ １．９４
Ｂ ３２．７ ３１．１ ３３．６ ３３．７ ３２．９ ３３．１ １．４５ １．４５ ２．１４ １．４３ １．６ １．５３
Ｗ ３９．１ ３８．６ ４０．８ ４０．７ ４０．５ ４０．１ １．３９ １．７７ １．６４ １．３１ １．２２ １．１９

ＳＮＤＪ Ｒ ３３．１ ３２．９ ３３．１ ３４．４ ３２．３ ３２．７ ２．８７ ２．８６ ２．０３ ２．３６ ２．３８ ３．１７
Ｙ ４１．３ ４２．１ ４２．２ ３８．８ ４１．２ ４１．３ ２．５２ ２．５４ ２．２７ ２．３１ ２．４１ ２．２９
Ｇ ３０．８ ３０．７ ２９．２ ３１．３ ３０．４ ２９．４ ３．６６ ３．８８ ２．５５ ２．４９ ３．４２ ２．９１
Ｂ ３０．６ ３２．２ ３２．７ ３０．７ ２９．８ ２９．４ ２．６６ ２．６１ ２．８２ ２．５ ２．５９ ２．３７
Ｗ ３７．５ ３７．２ ３６．３ ３６．２ ３８．９ ３６．５ ２．１４ ２．１８ ２．４３ ２．３６ ２．１９ ２．３４

表５　不同处理试管苗微型姜诱导的方差分析

变异来源
诱导时间 微型姜鲜质量

平方和 自由度 均方 Ｆ值 Ｐ值 平方和 自由度 均方 Ｆ值 Ｐ值
区组 ３．２８１９ ５ ０．６５６４ ０．９４３１ ５ ０．１８８６
因素Ａ ３１２．４７９６ ２ １５６．２３９８ ６０．９４８０ ０．００００ ２７．８０２９ ２ １３．９０１５ １６６．７３８０ ０．００００
误差 ２５．６３５０ １０ ２．５６３５ ０．８３３７ １０ ０．０８３４
因素Ｂ １９４８．７７７３ ４ ４８７．１９４３ ４２３．３６９０ ０．００００ ４．４４００ ４ １．１１００ １６．１１１０ ０．００００
Ａ×Ｂ １７．７７５７ ８ ２．２２２０ １．９３１０ ０．０７１７ ０．５４６６ ８ ０．０６８３ ０．９９２０ ０．４５１７
误差 ６９．０４５４ ６０ １．１５０８ ４．１３３８ ６０ ０．０６８９
总和 ２３７６．９９５０ ８９ ３８．７００２ ８９

极显著差异，ＬＷＸＪ、ＬＷＤＪ、ＳＮＤＪ处理的诱导时间分别为
３９．０５、３７．１８、３４．５１ｄ；光质处理则以 Ｇ、Ｂ、Ｒ处理的诱导时
间较少，分别比Ｗ处理缩短了１９．７６％、１７．４４％、１０．１２％，Ｙ
处理则比Ｗ处理延长了１１．８６％。不同品种试管苗微型姜鲜
质量以ＳＮＤＪ处理较高，ＬＷＤＪ处理次之，ＬＷＸＪ处理较低，分
别为２．６０、１．５２、１．３５ｇ；光质处理对微型姜的影响极为显著，
Ｇ处理显著高于Ｗ处理，而Ｒ、Ｂ、Ｙ处理则与 Ｗ处理无显著
差异。

３　结论与讨论

３．１　光质对生姜试管苗生长发育的影响
前人研究表明，白光较单色光更有利于葡萄和洋桔梗试

管苗的增殖，且不同品种葡萄试管苗的增殖倍数不尽相

表６　不同处理生姜试管苗微型姜诱导效果的多重比较

处理类别 处理名称
诱导时间

（ｄ）
微型姜鲜质量

（ｇ）

品种 ＬＷＸＪ ３９．０５ａＡ １．３５ｃＢ
ＬＷＤＪ ３７．１８ｂＢ １．５２ｂＢ
ＳＮＤＪ ３４．５１ｃＣ ２．６０ａＡ

光质 Ｒ ３５．７１ｃＣ １．８１ｂＢ
Ｙ ４４．４４ａＡ １．５９ｃＢ
Ｇ ３１．８８ｅＤ ２．２３ａＡ
Ｂ ３２．８０ｄＤ １．８４ｂＢ
Ｗ ３９．７３ｂＢ １．６６ｂｃＢ

同［７，２１］，但菩提树不定芽的再生则以短波光的促进作用明

显［２２］。本研究发现，蓝光可促进 ＬＷＸＪ、ＬＷＤＪ、ＳＮＤＪ处理生
姜试管苗不定芽的分化，显著提高其繁殖系数，这与短波光可
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促进烟草［２３］及康乃馨［８］试管苗侧芽发生的结果基本一致。

本研究中绿光处理的生姜试管苗繁殖系数较低，说明不定芽

的分化对生理有效光有较强的依赖性［１４］。蓝光促进作物茎

秆加粗生长、抑制伸长生长，而绿光、红光则使植株徒长［３，７］，

本研究也得出相似结果，但红光、绿光在菊花［２］、葡萄［３］、烟

草［２３］上的效应也有相反的结论。苏小玲研究发现，绿光、红

光处理的葡萄试管苗ＧＡ３的含量较高，试管苗徒长
［２５］。从内

源ＧＡ３的生理作用可知，内源 ＧＡ３和茎长有关，进而可以影
响其株高；有研究证明涂抹ＧＡ３对马铃薯株高和植株鲜质量
有明显的促进作用［２６－２７］。本研究中，红光、绿光促进试管苗

的伸长生长，其原因可能是２种光质提高了植株体内的 ＧＡ
含量，从而使其节间伸长，株高增大；蓝光则抑制植物的纵向

生长，其作用机理可能是蓝光提高了 ＩＡＡ氧化酶的活性，使
ＩＡＡ水平降低，进而抑制植物的伸长生长［２８］。

３．２　光质对生姜试管苗微型姜诱导的影响
常宏等研究证实，蓝光可提早马铃薯试管苗结薯期，并增

加结薯数量［１２］；但铁棍山药微型块茎的诱导则以红光作用较

为显著［２９］。本研究表明，不同光质不仅影响生姜试管苗的生

长，还影响其形态建成，表现为绿光、蓝光、红光可以让试管微

型姜提早形成，黄光则延迟微型姜的形成，该结论与车生泉等

研究得出的红光、蓝光提前诱导小苍兰球茎的发生，黄光、绿

光产生滞后作用的结论［１５］不尽一致。

对于组培的试管苗来说，其能量的主要来源不是利用光

合作用生产的糖类，而是培养基中的糖类［７］。增施ＧＡ３可以
让马铃薯生育期延长，使植株有足够的物质积累以利于马铃

薯块茎的膨大［３０］；但 Ｓｉｍｋｏ等研究认为，添加 ＧＡ３使内源自
由态ＧＡ３含量增大，不利于马铃薯试管薯的形成

［２６］。本研究

表明，ＬＷＸＪ、ＬＷＤＪ、ＳＮＤＪ处理微型姜鲜质量均以绿光诱导较
大，除了与绿光处理的繁殖系数较低，利于前期养分的集中供

应并通过异养作用进行生物量的积累有关外，可能还与绿光

影响了植株体内的 ＧＡ３激素水平有关。蓝光下生姜植株的
繁殖系数最大，但对微型姜鲜质量促进作用次之，这可能与在

蓝光下生长的作物蛋白质含量较高有关［３１］。红光下生姜试

管苗株高和微型姜的鲜质量也显著增加，其原因除了红光影

响了体内激素水平外，还可能与在红光下生长的作物碳水化

合物含量通常较高有关［３］。

光质对生姜试管苗及微型姜诱导的影响与已报道的光质

对其他植物的影响不尽一致，说明不同植物、不同组织或器官

在不同发育年龄或状态对同一种光质的反应不尽相同，表现

出光质生物学反应的复杂性［２９］；生姜微型姜的形成与内源激

素间平衡的改变有关，而不是单一内源激素变化引起的，有关

光质对生姜试管苗生长发育的影响有待进一步研究。
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张培通，卞曙光，吴云林，等．苏北地区低温季节蔬菜日光温室高效育苗技术规程［Ｊ］．江苏农业科学，２０１５，４３（７）：１４６－１４７．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１５．０７．０４９

苏北地区低温季节蔬菜日光温室高效育苗技术规程

张培通１，卞曙光２，吴云林３，殷剑美１，沙国栋１，张步枝２，张　弘２，李文雨２，王余考３

（１．江苏省农业科学院，江苏南京２１００１４；２．江苏省灌云县农业技术推广中心，江苏灌云２２２２００；
３．江苏省灌云县兴云农业科技有限公司，江苏灌云２２２２００）

　　摘要：针对苏北地区低温季节设施蔬菜育苗存在的问题，介绍了低温季节蔬菜日光温室高效育苗技术，对该技术
的设施配置、育苗全程操作管理进行规范，为指导苏北地区设施蔬菜专业化育苗单位开展低温季节蔬菜育苗提供

依据。
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收稿日期：２０１４－０７－０１
基金项目：江苏省农业科技自主创新资金［编号：ＣＸ（１２）３００９］。
作者简介：张培通，男，江苏连云港人，博士，研究员，从事特色经济作

物种植技术研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｐｔｚｈａｎｇ１９６５＠１６３．ｃｏｍ。

　　冬春蔬菜育苗是春季早熟栽培的前提，冬春育苗的好坏
直接关系到早熟栽培产量、经济效益的高低［１］。深冬（早春）

季节寒冷，多雨雪，育苗常受到极度低温、连阴雨雪等灾害性

气候的影响，育苗安全性差，壮苗培育难度大。目前，我国设

施蔬菜育苗以农民自育苗及传统育苗方法为主，由于基础条

件和设施不完善，农民自育蔬菜苗素质偏低，育苗安全性差，

很难保证适时足量提供优质蔬菜种苗，育苗规模小、成本偏

高［２］。近年来，苏北地区专业化育苗企业引进全自动智能温

室工厂化育苗，具有一次性投资大、育苗起点规模大、温室控

制和运行成本高、能耗巨大、育苗成本高等缺点，农民难以接

受，推广应用难度大。江苏省灌云县农技人员在江苏省农业

科学院专家的指导下，研制出低温季节蔬菜日光温室高效育

苗技术，该技术应用于平地型日光温室，结合增温、保温、补光

设备，采用科学的棚室环境调控技术、育苗管理技术等，开展

深冬早春设施蔬菜育苗，具有投资少、运行费用低、育苗安全

性高等优点，有效解决了农民自育苗安全性差、工厂化集中育

苗成本高的问题。

１　设施要求

低温季节蔬菜育苗要求增温保温、防病促苗。以平地型

日光温室为主体设施，有利于制作地上高畦，棚室内湿度容易

控制，便于冬季育苗管理。内置设备为拱棚保温，采用加盖保

温毛毯的保温小弓棚，在冬季极端低温和连阴雨时进行保温。

采用日光灯、电热丝等增温补光设备电热辅助，保证极端低温

时期和连阴雨时蔬菜苗正常生长，确保育苗安全性。

１．１　平地型日光温室
平地型日光温室规格为（８０～１２０）ｍ×１０ｍ，北墙为空

心隔热砖，墙高２．５ｍ，脊高３．０ｍ，温室前沿高度１．０ｍ。日
光温室配备厚保温草帘或双层保温毡，确保夜间、低温期间棚

室保温。

１．２　拱棚保温
育苗穴盘播种后，整齐排放于苗床上，浇透水，搭小拱棚，

小拱棚顶高０．５ｍ以上，覆盖薄膜，备好保温毯，低温时起到
保温效果。

１．３　电热辅助
１．３．１　电热线　畦面做好后，覆盖 ＰＥ园艺布，园艺布上加
铺１ｃｍ左右育苗基质，育苗床纵向铺设电热线，电热线间距
８ｃｍ，电热线上培细土１ｃｍ左右。
１．３．２　日光灯　棚室内中部每隔６ｍ安装１盏５００Ｗ太阳灯，
太阳灯离地高度１．５ｍ左右，满足连阴雨雪期间增温补光需要。

２　播前准备

２．１　器具消毒
用清水冲洗干净育苗盘、育苗钵，用福尔马林１００倍液或

漂白粉１０倍液或高锰酸钾１０００倍液作消毒剂，对其进行浸
泡消毒。催芽室、育苗温室也用上述消毒剂喷雾消毒。

２．２　配制基质
每５０Ｌ腐殖质含量≥８％，ｐＨ值为４～８，水分≤２０％的

青丰育苗基质中加入１ｋｇ含有效活性菌２亿个／ｇ的菌施宝
（锌硼钙铁硫含量≥８％），配成配方基质，装入育苗盘或育苗
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