
书书书

櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
［５］华东师范大学生物系植物生理教研组．植物生理学实验指导
［Ｍ］．上海：人民教育出版社，１９８２：５６－１５８．

［６］陆景陵．植物营养学：上册［Ｍ］．北京：中国农业大学出版
社，２０１０．

［７］胡霭堂．植物营养学：下册［Ｍ］．北京：中国农业大学出版
社，２００３．

［８］ＦｒａｖｅｌＤＲ．Ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｂｉｏｃｏｎｔｒｏｌ［Ｊ］．
ＡｎｎｕＲｅｖＰｈｙｔｏｐａｔｈｏｌ，２００５，４３：３３７－３５９．

［９］ＲｏｍｅｒｏＤ，ＶｉｃｅｎｔｅＡ，ＺｅｒｉｏｕｈＨ，ｅｔａｌ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｔｒｏｌ
ａｇｅｎｔｓｆｏｒｍａｎａｇｉｎｇｃｕｃｕｒｂｉｔｐｏｗｄｅｒｙｍｉｌｄｅｗｏｎｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ－ｇｒｏｗｎ

ｍｅｌｏｎ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰａｔｈｏｌｏｇｙ，２００７，５６：９７６－９８６．
［１０］ＲｏｍｅｒｏＤ，ＶｉｃｅｎｔｅＡ，ＯｌｍｏｓＪＬ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｌｉｐｏｐｅｐｔｉｄｅｓｏｆａｎ

ｔａｇｏｎｉｓｔｉｃｓｔｒａｉｎｓｏｆＢａｃｉｌｌｕｓｓｕｂｔｉｌｉｓｏｎｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙａｎｄｕｌｔｒａ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｃｕｃｕｒｂｉｔｆｕｎｇａｌｐａｔｈｏｇｅｎｐｏｄｏｓｐｈａｅｒａｆｕｓｃａ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２００７，９６９－９７６．

［１１］胡　健，仇广灿，成晓松．枯草芽孢杆菌 ＷＰ防治黄瓜白粉病药
效试验［Ｊ］．上海蔬菜，２０１２（１）：５８－５９．

［１２］李宝庆，张晓云，郭庆港，等．枯草芽孢杆菌ＣＡＢ－１产挥发性物质
对病原菌及植物的作用［Ｃ］／／郭泽建，侯明生．中国植物病理学会
２０１１年学术年会论文集．北京：中国农业科学技术出版社，２０１１．

雒新艳，张俊丽，张二海．大菊主要数量性状分析及其应用探讨［Ｊ］．江苏农业科学，２０１５，４３（７）：１６１－１６３．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１５．０７．０５５

大菊主要数量性状分析及其应用探讨

雒新艳，张俊丽，张二海
（潍坊职业学院园林工程学院，山东潍坊２６１０４１）
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　　菊花（ＣｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｕｍｍｏｒｉｆｏｌｉｕｍＲａｍａｔ．）是中国十大名
花之一，栽培逾１６００年，品种３０００余。花径大于６ｃｍ的类
型称为大菊，可作独本、三本、九本盆栽，常见于菊展，并未大

量应用于城市绿地中，大菊拥有５大瓣型，３０个花型，７大色
系，枝叶潇洒，文化寓意丰富，具有较高的观赏价值，其未能应

用到园林中来不能不说是一大憾事。另一方面，由于大菊未

能产业化和商品化，不能够创造经济价值，导致其栽培养护只

能成为养植单位和个人的负担，长此以往，对于大菊资源的保

护和发展是非常不利的［１］。另外，由于不同单位的栽培技术

不同，再加上品种数量众多，而对大菊的性状分布情况却缺乏

研究，这也不利于其园林应用分析。本研究在山东省大菊品

种资源调查的基础上，对其主要形态性状进行测量和分析，了

解在现有的栽培条件下，主要形态性状的分布范围和变异幅

度，初步探讨大菊在城市园林中的应用潜力。

１　材料与方法

笔者所在课题组对山东省大菊品种资源进行连续３年的
调查，从调查资源中选出２５０个代表性强的品种，选取６个主
要观赏性状，参照《中华人民共和国菊花ＤＵＳ测试指南》进行
性状测试与记录，具体见表１。应用 Ｅｘｃｅｌ对测试结果进行

分析。

２　结果与分析

２．１　大菊主要形态性状的变异系数分析
对大菊品种１１个主要数量性状的数值进行统计，如表２

所示，所有性状的变异系数都比较高，在０．１８～１８．９８之间，
表明大菊形态性状具有比较大的变异范围，其中花梗粗度的

变异系数最大，达到 １８．９８，花径大小的变异系数最小，为
０．１８。
２．２　大菊主要形态性状的分布

从表２、图１中可以看出，在大菊栽培品种群体中，植株高
度分布的范围是１６．４２～１８５．００ｃｍ，平均值为５８．００ｃｍ，７５％
的品种高度低于 ７２ｃｍ，而大部分品种高度的集中在 ４７～
７２ｃｍ；花序高度分布范围在１９．１０～１２４．００ｍｍ之间，平均值
为５４．５０ｍｍ。
　　从表 ２、图 ２中可以看出，节间长度的分布范围是
０．４６～４．７２ｃｍ，平均值为１．６９ｃｍ，群体中５０％的品种这一性
状集中分布在１．３６～２．１２ｃｍ之间，仅有２５％分布在２．１２～
４．７２ｃｍ之间；花梗粗度分布范围是０．２１～１．３０ｃｍ，平均值是
０．５１ｃｍ，有５０％的品种集中分布在０．４３～０．６０ｃｍ之间，也
有２５％的品种分布在０．６０～１．３０ｃｍ的较粗范围内；茎粗度
分布在０．２３～１．４５ｃｍ范围内，平均值为０．７２ｃｍ，５０％的品
种较为集中地分布在０．６２～０．８３ｃｍ范围内；花瓣宽度的分
布范围在０．１０～６．９０ｃｍ之间，平均值为０．６８ｃｍ，半数品种
分布在０．４０～１．０５ｃｍ之间。
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表１　本研究选取的形态性状及测试方法

性状 测试时期　　 测试方法　　
植株高度 植株群体开花期 植株到开花时地面至花序最高点的高度

花序高度 花序充分展开时期 苞片基部至花序顶部的高度

节间长度 花序盛开时 顶叶下第５～１０张叶节间长度的平均值
花梗粗度 花序充分展开时 花梗上端１／３处的粗度
茎粗度 花序盛开时期 植株上部１／３处茎秆的直径测定值
花瓣宽 花序盛开时期 舌状小花自然伸展的最大宽度

花瓣长 花序盛开时期 舌状小花自然伸展的最大长度

叶片长 花蕾显色后 顶叶下第１０张叶的最大长度
花径大小 花序盛开时 花序最大横径的测定值

花梗长度 花序充分展开时 顶叶到总苞基部的长度

舌状小花数 花序盛开时期 头状花序中舌状小花的总数

表２　大菊１１个形态性状的变异描述

统计值
植株高度

（ｃｍ）
花序高度

（ｍｍ）
节间长度

（ｃｍ）
花梗粗度

（ｃｍ）
茎粗度

（ｃｍ）
花瓣宽度

（ｃｍ）
花瓣长度

（ｃｍ）
叶片长

（ｃｍ）
花径大小

（ｃｍ）
花梗长度

（ｃｍ）
舌状小花数

（个）

最小值 １６．４２ １９．１０ ０．４６ ０．２１ ０．２３ ０．１０ ０．４５ ４．５０ ６．８３ １．２０ １７
最大值 １８５．００ １２４．００ ４．７２ １．３０ １．４５ ６．９０ １８．５０ ２０．００ ３０．００ ２２．１０ ５５８７
极差 １６８．５８ １０４．９０ ４．２６ １．０９ １．２２ ６．８０ １８．０５ １５．５０ ２３．１７ ２０．９０ ５５７０
平均值 ５８．００ ５４．５０ １．６９ ０．５１ ０．７２ ０．６８ ８．９０ １１．３０ １６．３０ ６．７５ ３７８
标准差 １５．４０ １９．５０ ２．９０ ９．３０ ２．４９ ０．６２ ２．５６ ２．１０ ２．８３ ３．７１ ３５９．６２
变异系数 ０．２７ ３．４９ ０．３３ １８．９８ ４．０２ ０．７７ ０．２７ ０．１９ ０．１８ ０．５０ ０．８２

　　从表 ２、图 ３中可以看出，花瓣长度的分布范围在
０．４５～１８．５０ｃｍ之间，半数品种分布在７．４５～１０．５５ｃｍ之
间；叶片长的分布范围在 ４．５０～２０．００ｃｍ之间，平均值为
１１．３０ｃｍ，５０％的品种分布在９．７０～１２．５０ｃｍ之间；花径大
小分布的范围是６．８３～３０．００ｃｍ，平均花径为１６．３０ｃｍ，而
１４．２４～１８．４０ｃｍ花径范围内集中了大菊群体中５０％的品种
量；花梗长度分布范围在 １．２０～２２．１０ｃｍ之间，平均值是
６．７５ｃｍ，７５％的品种花梗长度小于９．１５ｃｍ，仅有２５％的品
种分布在９．１５～２２．１０ｃｍ之间。
　　从表 ２、图 ４中可以看出，舌状小花数的分布范围是
１７～５５８７个之间，平均值为３７８个，半数品种分布在 ２６１～
５１９个之间。

３　结论与讨论

３．１　大菊在专类园中的应用
菊与梅、兰、竹被人们誉为花中“四君子”，中国历史上早

已有菊花专类园的记载，时至今日，菊花品种众多，形态各异，

色彩丰富，花量大，花期长，造型多样，特别适合营造专类园，

大立菊和造型菊本就是大型的植物景观，小菊和地被菊又可

形成颇为壮观的花海景象，而不同花期的大菊品种组成花境、

花坛或用作草坪镶边，可形成明显的季相变化；与树篱、树墙、

栅栏、景石相配，自然协调，相映成趣，并且大菊在宿根花卉专

类园和菊科花卉专类园中也可应用。此外，将大菊应用在专
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类园景观之中，对于弘扬中国传统菊花文化，丰富园林植物景

观具有积极的现实意义［２］。

３．２　大菊在绿化装饰中的应用
盛花花坛材料以草本植物为主，高度以选用１０～４０ｃｍ

的矮性品种为宜；花境材料以耐寒的可在当地越冬的宿根花

卉为主，要求有较长的花期，花色丰富多彩［３］。大菊秋季开

花，花期始于１０月下旬，能够开放至１２月上旬，是非常耐寒
的宿根花卉，多姿多彩，且具有丰富的文化底蕴，管理较为粗

放。在现有的栽培条件下，有相当一部分品种的植株高度是

在４０ｃｍ以下的，高度能够满足花坛的应用需要。大菊拥有
除了蓝色系之外所有的八大色系的色彩，还包括大量的双色

和复色系品种，丰富的色彩可以作为花坛和花境的主要表现

元素。大菊花期长、花径大，非常适合作为盛花花坛的主题花

卉，能够弥补秋季花材偏少的境况。

在开阔草坪的中央用宿根花卉布置花丛或花群，既丰富

了园林景观，又增添了色彩，效果很好［４］。菊花作为典型的

宿根花卉，在装饰草坪中的应用很常见，但是常用的是小菊系

的菊花，大菊鲜有见到，其实，大菊中红色系、黄色系、紫色系

和粉色系等鲜艳的品种数量很多，配置于草坪上，能够与绿色

的草坪草形成和谐的景观；而且植株高度范围广泛，能够与其

他植物和谐搭配，可以将盆栽的大菊组合摆放，也可以钵栽埋

入土中。

室内环境通常光照不足，空气湿度低，空气不流通，温度

较恒定，不利于植物生长［５］。目前室内常用的植物多是些耐

阴的观叶植物，随着大众审美要求的提高，人们要求叶色鲜艳

的植物，甚至是花卉能够进入到室内，在这种趋势下，彩叶草、

变叶木、花叶芦荟等纷纷被引进到居室内，这其中也包括案头

菊这一栽培类型。案头菊的成功应用也给大菊带来了希望，

在室内应用大菊能够满足人们养花的时尚需求，况且其色彩

丰富，花型多样，花期长，在阳台、客厅、书房等阳光充足处都

可应用。

３．３　大菊作为切花材料的应用
菊花是世界四大切花之一，应用广泛，享有盛名，菊花也

是最早能够进行周年生产的切花之一［６］。目前切花大菊品

种都来自日本精兴园、荷兰 ＣＢＡ等国外育种机构，我国甚至
没有自主知识产权的切花菊品种。据中华人民共和国农业部

２０００年发布的《标准菊花产品等级》中一级品切花菊要求：花
径≥１４ｃｍ，花茎≥８５ｃｍ，花梗长度要求在５ｃｍ左右为宜。
从前文中分析结果可见，１４ｃｍ的花径和５ｃｍ的花梗长度均
处在这２个性状的数据集中分布区域内；而植株高度可以在
保证充分肥力和长光照的条件下通过栽培条件来控制；此外，

目前大菊也有枝叶紧凑、节间短小的品种，因此传统大菊满足

切花菊的基本条件，接下来还需要对植株的其他性状进行改

良，尽快建立切花菊的育种机构和系统，尽快取得自主知识产

权的切花菊品种，推动菊花产业的长足发展。

３．４　走菊花开拓创新的产业化之路
数量众多的大菊品种是祖先留给我们的宝贵财富，是一

个巨大的种质资源库。然而至今，许多优良品种还深藏在民

间，尚未得到充分的开发。由于没有市场，花农得不到任何补

偿，种菊的积极性受到挫伤，有些名贵品种正在流失，必须迅

速建立相应机制加以保护［７］。根本的解决办法则是要改革

这一传统名花，使大菊从孤芳自赏走向大众化、市场化，进入

产业化发展轨道，才能使其再次走向世界。从大菊品种资源

库中筛选适宜作切花、案头菊等其他栽培类型的品种是有效

的方法，朱臖等选取９个多头切花菊品种，配制２５个杂交组
合，共杂交１８１个花序，获得１４６１８粒种子，成苗２１６９株，为
切花菊育种奠定了基础［８］。卢洁等从１０个秋季开花的传统
大菊品种中筛选出４个夏花型切花菊品种，并建立了适宜北
京地区栽培的技术流程［９］。宁惠娟等使用层次分析法从４０
个传统大菊品种中选出了５个适合作切花菊的品种［１０］。胡

尚春从６８个中国传统大菊品种中，筛选出１８个适宜作案头
菊栽培生产的品种［１１］。这些工作都是开发利用大菊资源的

有益探索，而园艺栽培和育种技术的进步将大大加快这一

进程。

大菊只有进入产业化发展阶段才能创造可观的经济效

益，并促进其在新时期的发展。适宜规模化生产的品种应具

有一致性、稳定性和特异性，在种植技术上应考虑低能耗、周

年生产和规模化种值，在生产过程中应是从种质资源的保存

到品种特性的分析，从优良品种选育到育苗技术、到周年生产

过程的全面控制，直至采后处理和保鲜储运的完整技术体

系［１］。张亚琼观测统计了３５个秋花大菊品种的观赏性和适
应性，应用层次分析法筛选出７个适于规模化生产的盆栽大
菊品种，并筛选了合适的肥料和生长调节剂的施用浓度，建议

苗期统一换头以控制群体花期，整理出一套规模化生产栽培

技术流程［１２］。

大菊品种数量众多，蕴含丰富的基因资源，承载着古老的

花卉文化与精神，亟待开发，从而为现代城市生态绿化贡献

力量。
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