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　　摘要：采用常规群落学调查方法，设置１２个典型群落样地，统计群落的Ｇｌｅａｓｏｎ物种丰富度指数、Ｓｉｍｐｓｏｎ多样性
指数、Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ多样性指数及Ｐｉｅｌｏｕ均匀度指数值，研究２种干扰强度下清香木（Ｐｉｓｔａｃｉａｗｅｉｎｍａｎｎｉｆｏｌｉａ）天然
林群落结构及物种多样性。结果表明：除乔木层各多样性指数差异不明显外，都格弱干扰群落灌木层和草本层其余各

多样性指数均为发耳强干扰群落的１倍或以上；２个群落均以中高位芽植物占优势，反映研究区域较为温热多湿的气
候特征；发耳清香木群落物种频度等级分布规律为 Ａ＞Ｂ＞Ｃ＝Ｅ，都格为 Ａ＞Ｂ＝Ｃ＝Ｄ，２个群落频度组成均与
Ｒａｕｎｋｉａｅｒ频度定律不吻合；人畜干扰是导致２个群落物种多样性差异及发耳灌木层、草本层不发达的主要原因。
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　　清香木（Ｐｉｓｔａｃｉａｗｅｉｎｍａｎｎｉｆｏｌｉａ）隶属漆树科黄连木属常
绿灌木至乔木，当地称之为“乌木”，野生于中国云南省、四川

省、贵州省等地，是贵州省省级重点保护树种，主要分布在六

盘水市、遵义市、黔南布依族苗族自治州及安顺市等地海拔

５００～１３５０ｍ的山地阔叶林及灌木林中。清香木树形美观，
春夏翠绿，秋冬转红，叶片层次感好，果呈红色，根系发达，耐

干旱，萌蘖能力强且寿命长，虫害率低，易造型，适合作为喀斯

特地区尤其是干热河谷地带的造林先锋树种。清香木叶揉碎

气味清香，皮、叶可提取芳香油，民间用作香料；枝叶及树皮可

消炎解毒、收敛止泻；茎干可制作生活用品等，具有广阔的开

发前景。物种多样性是人类赖以生存的生物资源，自然界中

尚有很多具有潜在利用价值的生物资源未被开发利用［１］。

研究植物群落物种多样性的目的是为了更好地保护利用多样

性资源［２］。由于人们对野生资源进行乱砍滥伐、开荒及火灾

等因素的干扰，清香木分布面积和数量均明显减少，物种多样

性也随之减少。目前，我国有关清香木的研究多集中在种群

生态［３－４］、苗木组培繁育与荒山造林［５－１０］、耐旱性［１１－１４］及化

学成分［１５－１９］等方面，对不同干扰强度下清香木群落及物种多

样性特征方面的研究尚未见报道。笔者对不同干扰强度下清

香木天然林群落特征及物种多样性进行研究，旨在为探讨清

香木群落的自然规律及其种群拯救保育提供依据。

１　材料与方法

１．１　研究区概况
研究区位于贵州省水城县都格乡、发耳镇２个毗邻乡镇

境内，是目前已知的清香木资源最丰富的２个天然乔木群落，
也是目前仅存的２片天然分布的乔木群落，当地居民将其视
为神树（风水林）。研究区属亚热带湿润季风气候，冬无严

寒，夏无酷暑，年平均降水量１１００ｍｍ，无霜期 ２５０ｄ左右。
研究区位于山坡中部及中上部，海拔１０００～１３００ｍ，以紫色
砂页岩、紫色土为主，主要伴生树种为复羽叶栾树（Ｋｏｅｌｒｅｕ
ｔｅｒｉａｂｉｐｉｎｎａｔａ）、余甘子（Ｐｈｙｌｌａｎｔｈｕｓｅｍｂｌｉｃａ）、栓皮栎（Ｑｕｅｒｃｕｓ
ｖａｒｉａｂｉｌｉｓ）、黄连木（Ｐｉｓｔａｃｉａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、合欢（Ａｌｂｉｚｉａｊｕｌｉｂｒｉｓｓｉｎ）
等常绿阔叶和次生性常绿落叶阔叶混交林，局部地段群落能

形成清香木纯林。都格乡清香木林位于村寨后山，位置特殊，

地段偏僻，人畜干扰相对较弱，属弱干扰类型。发耳镇清香木

林临近村寨，尽管也是风水林，但林下人为、家禽家畜等活动

较为频繁，属强干扰类型（表１）。
１．２　试验方法

２０１４年６月在研究区选择有代表性的地段进行典型样
地法群落学调查，共设置１２个２０ｍ×３０ｍ样地，总样地面积
７２００ｍ２。采用相邻格子法进行观测，即在６个样地内布设
７２个１０ｍ×１０ｍ的乔木层样方；在每个样地的上、中、下分
别等距布设５个２ｍ×２ｍ的灌木样方及５个１ｍ×１ｍ的草
本样方进行灌木层、草本层调查，灌木层、草本层样方均为

１２０个。记录海拔、坡向、坡度、郁闭度、基岩、土壤类型等指
标，其中，乔木层记录各物种株数、胸径（地径）、树高、冠幅、

起源、结实与否、健康状况等指标；灌木层各物种记录株数、地

径、高度、盖度等指标；草本层各物种记录种名、株（丛）数、高

度、盖度等指标。

１．３　数据处理
１．３．１　重要值计算　参照张金屯的方法［２０］计算重要值，即：

乔木、灌木重要值（Ⅳ）＝相对密度 ＋相对频度 ＋相对显
著度； （１）
草本层重要值（Ⅳ）＝相对频度＋相对高度＋相对盖度。（２）
１．３．２　物种多样性分析　由于重要值考虑了频度、盖度等多
个参数，许多学者建议采用重要值来测度多样性指数［２１］。α
多样性用来测度均质群落内物种组成状况，包括物种丰富度、

—２８１— 江苏农业科学　２０１５年第４３卷第７期



表１　２种干扰强度群落的样地基本情况

地点 群落类型 坡度 坡位
盖度（％）

群落 乔木层 灌木层 草本层
干扰情况

发耳镇 清香木纯林 １５°～３５° 中上 ８０ ８０ １０ ５５ 频繁

都格乡 清香木＋复羽叶栾树 ２０°～３５° 中上 ８０ ７５ １０ １５ 较少

物种多样性、物种均匀度３种指数［１］。本研究以重要值来计

算物种的各种多样性指数：

Ｇｌｅａｓｏｎ丰富度指数（Ｒ）：
Ｒ＝Ｓ／ｌｎＡ； （３）

Ｓｉｍｐｓｏｎ多样性指数（Ｄ）：

Ｄ＝１－∑
Ｓ

１
Ｐ２ｉ； （４）

Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ多样性指数（Ｈ）：

Ｈ＝－∑
Ｓ

１
（ＰｉｌｎＰｉ）； （５）

Ｐｉｅｌｏｕ均匀度指数（Ｊ）：
Ｊ＝Ｈ／ｌｎＳ。 （６）

式中：Ｓ为物种数目，Ａ为单位面积，Ｐｉ为Ⅳｉ／Ⅳ，Ⅳｉ表示第 ｉ
个种的重要值，Ⅳ表示ｉ物种所在样地各物种的重要值之和。

２　结果与分析

２．１　物种组成
分析群落的物种组成，不仅可以反映生境状况，还可以反

映该群落的历史渊源［１］。２种干扰强度下清香木天然林１２
个样地中共有维管束植物７１种，隶属３４科５９属。发耳清香
木林共有植物３３种，隶属２１科３０属。其中，乔木层主要有
清香木（Ｐｉｓｔａｃｉａｗｅｉｎｍａｎｎｉｆｏｌｉａ）、黄连木（Ｐｉｓｔａｃｉａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、
合欢（Ａｌｂｉｚｉａｊｕｌｉｂｒｉｓｓｉｎ）、麻栎（Ｑｕｅｒｃｕｓａｃｕｔｉｓｓｉｍａ）等１４种；灌
木层以斑鸠菊（Ｖｅｒｎｏｎｉａｅｓｃｕｌｅｎｔａ）、复羽叶栾树（Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒｉａ
ｂｉｐｉｎｎａｔａ）、清 香 木 （Ｐｉｓｔａｃｉａｗｅｉｎｍａｎｎｉｆｏｌｉａ）及 粗 糠 柴
（Ｍａｌｌｏｔｕｓｐｈｉｌｉｐｐｉｎｅｎｓｉｓ）等１３种为主；草本层则以紫茎泽兰
（Ａｇｅｒａｔｉｎａａｄｅｎｏｐｈｏｒａ）、求米草（Ｏｐｌｉｓｍｅｎｕｓｕｎｄｕｌａｔｉｆｏｌｉｕｓ）、牛
膝（Ａｃｈｙｒａｎｔｈｅｓｂｉｄｅｎｔａｔａ）等１０种为主。发耳群落物种多样
性不高，这可能与其临近村寨，当地居民活动频繁（林间小

道）及风俗习惯（如在大树下祭祀）等因素有关。都格清香木

林共有维管束植物５５种，录属２８科４７属。其中，乔木层主
要有清香木（Ｐｉｓｔａｃｉａｗｅｉｎｍａｎｎｉｆｏｌｉａ）、紫弹树（Ｃｅｌｔｉｓｂｉｏｎｄｉｉ）、
复羽叶栾树（Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒｉａｂｉｐｉｎｎａｔａ）等１９种植物；灌木层物种
多样性最高，有清香木（Ｐｉｓｔａｃｉａｗｅｉｎｍａｎｎｉｆｏｌｉａ）、灰毛浆果楝
（Ｃｉｐａｄｅｓｓａｃｉｎｅｒａｓｃｅｎｓ）、斑鸠菊（Ｖｅｒｎｏｎｉａｅｓｃｕｌｅｎｔａ）等２６种植
物；草本层也相对较多，共有竹叶茅（Ｍｉｃｒｏｓｔｅｇｉｕｍｎｕｄｕｍ）、紫
茎泽兰（Ａｇｅｒａｔｉｎａａｄｅｎｏｐｈｏｒａ）、千里光（Ｓｅｎｅｃｉｏｓｃａｎｄｅｎｓ）、铁
线蕨（Ａｄｉａｎｔｕｍｃａｐｉｌｌｕｓ－ｖｅｎｅｒｉｓ）等２４种植物。都格群落物
种多样性较发耳高，这可能与其所处地段相对偏僻、人畜干扰

较少等因素有关。从科属组成来看，发耳群落中只含有１种
植物有１２科，占总科数的５７．１４％；含５种或以上植物仅有１
科，即菊科，仅占总科数的４．７６％；含１种植物有２４属，占总
属数的８０％。都格群落中含１种植物的有１３科，占总科数
的 ４６．４２％；含 ５种或以上植物的有 ６科，占总科数的
２１．４３％；含１种植物的有３０属，占总属数的６３８３％。可见，

２个群落的植物单科单属较多，科属组成较分散。
２．２　生活型

生活型是植物对外界环境长期适应的结果［１］，相同的生

活型反映植物对环境具有相同或相似的要求及适应能力［２２］。

由表２可知，２个群落均有高位芽、地面芽、地上芽和１年生
植物，以中高位芽植物最多，但２个群落的植物生活型组成不
一致。发耳清香木群落中高位芽植物占 ３６．１７％，清香木
（Ｐｉｓｔａｃｉａｗｅｉｎｍａｎｎｉｆｏｌｉａ）、复羽叶栾树（Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒｉａｂｉｐｉｎ
ｎａｔａ）、黄连木（Ｐｉｓｔａｃｉａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）等属于该生活型。此干扰型
地面芽、１年生植物分别占总生活型的２１．２８％、１７．０２％，这
可能是因为该群落小生境地被层植物较少，导致小生境水土

流失严重。都格清香木群落中高位芽植物占４６．３４％，主要
有清香木（Ｐｉｓｔａｃｉａｗｅｉｎｍａｎｎｉｆｏｌｉａ）、合欢（Ａｌｂｉｚｉａｊｕｌｉｂｒｉｓｓｉｎ）
等，该群落各类高位芽植物种均比强干扰型多（表２）。常绿
中高位芽植物是这２个群落的主要组成成分，反映了此地温
热多湿的气候特征，其更新部分可以暴露于外界不会遭到低

温、干燥气候的危害［１］。

表２　２种干扰强度下清香木群落的植物生活型

生活型

发耳强干扰型 都格弱干扰型

种数

（种）

百分比

（％）
种数

（种）

百分比

（％）

中高位芽植物 １７ ３６．１７ １９ ４６．３４
小高位芽植物 ４ ８．５１ ７ １７．０７
矮高位芽植物 ２ ４．２５ ５ １２．２０
地上芽植物 ６ １２．７７ ６ １４．６３
地面芽植物 １０ ２１．２８ ２ ４．８８
１年生植物 ８ １７．０２ ２ ４．８８

２．３　频度分析
参照 Ｒａｕｎｋｉａｅｒ的频度定律［１］，将植物频度分为５个等

级，即Ａ级：１％～２０％；Ｂ级：２１％～４０％；Ｃ级：４１％ ～６０％；
Ｄ级：６１％ ～８０％；Ｅ级：８１％ ～１００％。频度越大，种群个体
在群落中分布越均匀［２２］。发耳清香木群落物种的频度等级

有Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｅ４个等级，以 Ａ级物种最多，占 ８７．８８％，共 ２９
种，超过一半的物种频度值仅为１％～５％，其中１９种仅出现
在１个样方中，占Ａ级种的６５．５２％；其次是 Ｂ级种２种，占
６０６％；Ｃ级种１种，占３．０３％；Ｅ级种１种（即清香木，其频
度值为９３．０６％），占３．０３％。说明在发耳清香木群落中，除
清香木（频度值为９３．０６％）为优势种，分布较为均匀外，其余
物种频度值多集中在１％～５％，分布极不均匀。该群落建群
层（乔木层）物种较为单一，清香木占绝对优势，林下人类活

动频繁，干扰强烈，清香木更新状况很差，群落中清香木的发

展有衰退倾向。群落物种频度分布规律为 Ａ＞Ｂ＞Ｃ＝Ｅ，群
落没有Ｄ级物种，与 Ｒａｕｎｋｉａｅｒ的频度定律不一致。都格清
香木群落物种的频度也有Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ４个等级，同样以Ａ级物
种最多，共５２种，占９４．５５％，有２５种仅出现在１个样方中，
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占Ａ级种的４５．４５％；Ｂ、Ｃ、Ｄ３级均仅有１个种，占１．８２％，
其中Ｄ级物种为清香木，频度值为７７．７８％。说明在都格清
香木群落中，除清香木分布相对均匀外，另有８２．６９％的物种
频度值仅为１％～５％，物种分布极不均匀。目前，该群落的
建群层以清香木、复羽叶栾树为主要优势种，郁闭度较高，林

下光照不足，清香木在林下更新层很少，幼年个体更新困难，

该群落中清香木的发展同样有衰退倾向，有被其他物种替代

的可能。该群落频度分布规律为 Ａ＞Ｂ＝Ｃ＝Ｄ，群落没有 Ｅ
级物种，也与Ｒａｕｎｋｉａｅｒ的频度定律也不一致。２地的清香木
群落频度分布值均与Ｒａｕｎｋｉａｅｒ的频度定律不一致，一方面可
能与亚热带地区森林群落物种多样性、不均匀性有关；另一方

面可能与２个群落皆为当地风水林，人们常常有目的地保护
清香木，形成不同程度的气候顶极、干扰顶极有关。

２．４　物种多样性分析
统计显示，发耳清香木群落各层物种数不多，草本层部分

区域已被紫茎泽兰全部侵占，有的区域林下几乎没有其他植

物生长，物种数很少，仅１０种。根据中度干扰假说［２３］，中等

程度的干扰水平对于维持物种多样性是有利的。发耳群落之

所以物种多样性较低，可能是其临近村寨，林间有小道且林下

人为、家禽家畜过度干扰等因素所致。中等程度的干扰水平，

如林窗，特别是轻微的人畜干扰导致都格清香木天然林群落

各层生长良好，种类较多，尤以灌木、草本层为典型，其中，都

格乡灌木层物种数是发耳镇的１倍，都格乡草本层虽也有紫
茎泽兰入侵，但数量较少，所以物种多样性较发耳镇高１倍
多。这也可能是由都格清香木天然林位于村寨后山，人为干

扰相对较少，除部分区域因火灾形成林窗，无大树外，其他位

置林间郁闭度均较高等因素所致［２４］。发耳镇清香木群落乔

木层、灌木层、草本层物种数表现为乔木层 ＞灌木层 ＞草本
层。都格清香木群落乔木层、灌木层、草本层物种数表现为灌

木层＞草本层＞乔木层（表３）。
表３　２种干扰强度下清香木群落的物种多样性指数

物种
发耳强干扰型 都格弱干扰型

物种数（种） Ｒ Ｄ Ｈ Ｊ 物种数（种） Ｒ Ｄ Ｈ Ｊ
乔木层 １４ ０．０２３ ０．５９０ １．２５６ ０．４７６ １９ ０．０３２ ０．６１３ １．４８３ ０．５０４
灌木层 １３ ０．０２２ ０．８２４ １．９８８ ０．７７５ ２６ ０．０４３ ０．８０５ ２．２１５ ０．６８０
草本层 １０ ０．０１７ ０．８６６ ２．１６２ ０．９３９ ２４ ０．０４０ ０．９４４ ３．０４１ ０．９５７

３　结论与讨论

本研究结果表明，强干扰型对发耳清香木群落物种多样

性特别是灌木层、草本层影响较大，主要生活型的物种皆有分

布，但物种丰富度不高，其他各指数与物种丰富度呈正相关。

由于紫茎泽兰疯长，影响其更新层生长，因此更新层亦不发

达。弱干扰对都格清香木群落物种多样性影响较小，群落垂

直结构层次分明，林间郁闭度较高，林下光照不足，因此幼年

个体更新情况不容乐观。但２个群落生活型组成均包含了
Ｒａｕｎｋｉａｅｒ生活型系统的主要生活型，并且都以中高位芽植物
占优势。２种干扰型的频度组成均与 Ｒａｕｎｋｉａｅｒ频度定律不
吻合，发耳清香木群落物种的频度组成为 Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｅ４个等
级，其频度分布规律为Ａ＞Ｂ＞Ｃ＝Ｅ；都格清香木群落物种的
频度等级为Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ４个等级，其频度分布规律为 Ａ＞Ｂ＝
Ｃ＝Ｄ。一方面可能与亚热带地区森林群落物种多样性、不均
匀性有关，另一方面可能与２个群落皆为当地风水林，人们常
常有目的地保护清香木，形成不同程度的气候顶极与干扰顶极

有关。由于处于亚热带气候区，水热条件较好，２种干扰强度
下清香木林的植物种类组成较为丰富，但弱干扰条件下都格清

香木群落各层的物种数都比强干扰条件下发耳高。研究表明，

人为干扰强度对群落各层次物种多样性的影响不尽相同。人

为干扰对乔木层而言，会使群落物种种类组成发生变化，不会

使乔木层优势种的主体地位发生根本改变，但对灌木层、草本

层的影响较大［２５］。本研究结果表明，２种干扰类型的样地群落
及其各层物种丰富度、多样性程度都不相同。都格清香木群落

由于所受干扰较小，因此群落各层物种多样性相对较高，物种

丰富度表现为灌木层＞草本层＞乔木层。发耳清香木群落由
于人为活动频繁，乔木层物种数基本未受影响，但灌木层、草本

层受影响较大，物种丰富度表现为乔木层＞灌木层 ＞草本层。
自然地理位置差异和人为因素、家禽家畜的频繁活动等是造成

２个群落物种组成、多样性特征差异的主要原因，人类干扰对
群落建群层林木的林下更新影响很大。
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　　摘要：介绍了苗用（型）大白菜品种苏美１号的选育过程，以及该品种在区域试验和生产试验中的产量、抗病性、
品种性状等方面的情况。
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　　大白菜（Ｂｒａｓｓｉｃａｒａｐａｓｓｐ．ｐｅｋｉｎｅｎｓｉｓ）别称黄芽菜、结球
白菜等，原产于中国，素有“国菜”之称，是我国蔬菜栽培中分

布最广、种植面积最大的品种。大白菜主要以肥大而紧实的

叶球作为产品，营养丰富而且食用方法众多，在我国民间有

“百菜之王”之美誉。但大白菜在包心之前以大苗态、不结球

的叶丛作为产品采收、食用也很普遍。苗用（型）大白菜苏美

１号［１］是江苏省农业科学院蔬菜研究所专门为适合速生叶菜

栽培而研制的专用型绿叶蔬菜新品种。２０１４年１２月２８日，
江苏省农业委员会组织专家以会议鉴定的形式对科技成果

“苏美１号苗用（型）大白菜新品种选育及配套栽培技术”进
行了鉴定，成果编号为苏农科鉴字〔２０１４〕第７５号。

１　品种选育过程

苏美１号苗用（型）大白菜母本（ＣＣ２６８－３－２－１－５－
６－７）来源于江苏省农业科学院育成的优质、抗病、丰产、早
熟的耐热大白菜夏丰４０的高代自交系。该自交系耐热、早
熟、叶面无毛、叶片较厚、叶色绿、生长速度快、品质优、综合抗

性强。

苏美１号苗用（型）大白菜父本（ＣＣ１５８－６－８－１０－２－

９－１０）来源于浙江省农业科学院育成的优质、抗病、丰产、早
熟、苗球兼用的耐热大白菜早熟５号的高代自交系。该自交
系耐热、叶面无毛、叶片较厚、叶色深绿、生长速度快、品质优、

综合抗性强。

２０１１年春季进行组合选配，２０１１年夏秋季进行品比试
验；２０１２—２０１４年进行区域试验和生产试验。

２　品种区域试验和生产试验

２．１　试验概况
参试品种及供种单位：苏美１号苗用（型）大白菜，江苏

省农业科学院蔬菜研究所；早熟５号大白菜（ＣＫ），苗球兼用
型大白菜，浙江省农业科学院蔬菜研究所。参试单位、试验地

点及负责人详见表１。
２．２　试验设计

试验于２０１２—２０１４年７—９月，在防虫网室大棚内大棚
内进行，区域试验时，每小区 １０ｍ２；生产试验时，每小区
３００ｍ２。播种量：１５０ｇ／６６７ｍ２，粒播，株距１０ｃｍ，行距１５ｃｍ，
小区随机区组排列，３次重复，并在试验区四周设保护行。参
试品种苏美１号苗用（型）大白菜，对照为早熟５号苗球兼用
大白菜。在采收前２ｄ进行病毒病、霜霉病、软腐病３种主要
病害的田间调查，其他管理按常规进行［２－３］。

２．３　试验结果
２．３．１　产量分析　苏美１号苗用（型）大白菜平均产量为
２４４０．９ｋｇ／６６７ｍ２，比早熟５号（ＣＫ）（２０８０．３ｋｇ／６６７ｍ２）增
产１７．４％（表２）。
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