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　　摘要：在大花蕙兰工厂化生产体系中，采用无纺布全封闭覆盖能有效提高移栽成活率。其中，植料（天然火山
石＋直径石＋唐基兰石＋唐基泥）是较好的移栽基质，试管苗的成活率可达９１．５％。并辅以喷施富含大量元素、微量
元素和铁盐的营养液适合大花蕙兰的生长，能有效增强试管苗的长势。

　　关键词：大花蕙兰；试管苗；驯化；移栽基质；移栽成活率
　　中图分类号：Ｓ６８２．３１０．４　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１５）０７－０１８７－０２

收稿日期：２０１４－０７－１７
基金项目：江苏省“挂县强农”富民工程资助项目。

作者简介：胡　琳（１９７９—），女，江苏南通人，硕士，副教授，研究方向
为园艺植物。Ｅ－ｍａｉｌ：ｎｔｈｕｌｉｎ＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ。

　　大花蕙兰（Ｃｙｍｂｉｄｉｕｍｈｕｂｒｉｄｕｍ）别称虎头兰，是一种观
赏价值很高的洋兰，其花朵硕大，枝叶俊秀，深受兰花爱好者

的欢迎，也是春节消费的高档盆花［１］。但是，由于大花蕙兰多

为杂交品种，种子繁殖无法保持其品种特性，且结实率也相当

低，分株能力又很弱，因而繁殖系数极低，繁殖速度慢，远远不

能满足工厂化生产的需求［２－５］。正是因为繁殖系数不高，许多

名贵品种短缺，导致近几年大花蕙兰价格不断攀升。因此，建

立和完善大花蕙兰高频再生和工厂化生产体系是解决这一问

题的关键环节［６］。在工厂化生产过程中，大花蕙兰试管苗的驯

化与移栽显得至关重要，移栽成活率直接影响工厂化生产的成

本，因此如何提高移栽成活率、降低瓶苗成本意义重大。

１　材料与方法

１．１　供试材料
供试材料系红色系大花蕙兰品种，商品名为来福神

（Ｃｙｍ．Ｆｕｋｕｎｏｋａｍ），以健壮母株假鳞茎上新生侧芽作为外植
体诱导出的原球茎，经增殖、壮苗和生根三大过程得到待出瓶

试管苗。

１．２　试验方法
１．２．１　不同驯化基质对试管苗成活率的影响
１．２．１．１　材料　选取组培瓶内带根的健壮试管苗，高７～
８ｃｍ，具有３～４张小叶。
１．２．１．２　处理　打开瓶盖，置于常温室内散射光下，炼苗８ｄ
（闭瓶炼苗５ｄ＋开瓶炼苗３ｄ），接着取出试管苗，洗净根部
附着的琼脂，浸入１０００倍液的多菌灵溶液中 ２０ｓ，取出晾
干，栽至不同的基质中（表１），基质分别采用植料（天然火山
石＋直径石＋唐基兰石＋唐基泥）、苔藓、珍珠岩（７０％）＋蛭
石（３０％）、兰花土、腐熟药渣５种材料。移栽前，所有基质均经
过高温消毒，以防感染。每个试验组２０株试管苗，３次重复，
温室管理，３０ｄ后调查成活率、叶片增量及生长情况。成活率
及叶片增量按以下公式计算：成活率 ＝成活数／移栽总数 ×
１００％；叶片增量＝试管苗新生叶片总和－移栽前叶片总数。

１．２．１．３　管理方法　保持温室内温度为１５～２８℃，最低不
低于１５℃，最高不能高于３２℃；照度为５０００～８０００ｌｘ；移
栽后用喷雾器喷水１～２次／ｄ，前２周湿度为８０％ ～９０％，以
后逐渐保持在７０％～８０％。

表１　移栽基质及其组成成分

试验组编号 基质

１ 腐熟药渣

２ 苔藓

３ 珍珠岩 ∶蛭石＝７∶３
４ 兰花土

５ 植料

１．２．２　不同覆盖材料对试管苗成活率的影响　培养瓶中的
小苗因湿度大、茎叶表面防止水分散失的角质层等几乎全无，

根系也不发达，移栽后难以维持水分平衡，即使根的周围有足

够的水分也不行。所以，只有提高周围的空气湿度（９０％左
右），使叶面的蒸腾减少，尽量接近培养瓶中的条件。本试验

分别采用塑料薄膜纸全封闭覆盖和无纺布全封闭覆盖，进行

试验，基质选用兰花土，每个处理２０株生根苗，３次重复，温
室管理，３０ｄ后调查成活率及生长情况。设置１组在相同环
境下不覆盖任何材料作为参照组。

１．２．３　喷施营养液对试管苗生长的影响　选取已成活且具
有相同长势的试管苗，高７～８ｃｍ，基质为兰花土，喷施富含
大量元素、微量元素和铁盐的营养液，具体配方见表 ２，每
１０ｄ喷施１次，共处理６０株试管苗，６０ｄ后统计成活率、平均
叶片数和平均高度。平均叶片数和平均高度按以下公式计

算：平均叶片数＝６０株试管苗的叶片总数／６０；平均高度 ＝６０
株试管苗的叶片高度总数／６０。设置１组不喷施营养液作为
对照组。

２　结果与分析

２．１　不同基质对试管苗移栽成活的影响
试管苗移栽３０ｄ后统计成活率，６０ｄ后统计叶片增量，

结果见表３。由表３可知，植料的成活率第一，达９１．５％；苔
藓第二，达８６．５％；珍珠岩 ∶蛭石＝７∶３第三，达７２％；兰花
土第四，达６４％；腐熟药渣第五，仅３０％。大花蕙兰的叶片数
增加量是其生长的重要生理指标，由表３可知，不同栽培基质
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表２　试管苗所用营养液的配方

元素种类 元素 含量（ｍｇ／Ｌ）
大量元素 ＮＨ４ＮＯ３ １６５０．０００

ＫＮＯ３ １９００．０００
ＣａＣｌ２·２Ｈ２Ｏ ４４０．０００
ＭｇＳＯ４·７Ｈ２Ｏ ３７０．０００
ＫＨ２ＰＯ４ １７０．０００

微量元素 ＫＩ ０．８３０
Ｈ３ＢＯ３ ６．２００

ＭｎＳＯ４·４Ｈ２Ｏ ２２．３００
ＺｎＳＯ４·７Ｈ２Ｏ ８．６００
Ｎａ２ＭｏＯ４·２Ｈ２Ｏ ０．２５０
ＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ ０．０２５
ＣｏＣｌ２·６Ｈ２Ｏ ０．０２５

铁盐 ＦｅＳＯ４·７Ｈ２Ｏ ２７．８００
Ｎａ２·ＥＤＴＡ ３７．３００

上大花蕙兰的叶片数增加量也不同。增量最多的是植料，６０
株共增加１７４张叶片；其次是苔藓，６０株共增加１５１张叶片。
５种基质按叶片增量从多到少依次为植料 ＞苔藓 ＞珍珠
岩 ∶蛭石＝７∶３＞兰花土＞腐熟药渣。

表３　不同基质对大花蕙兰试管苗移栽成活的影响

编号 基质
成活率

（％）
叶片增量（张）

第１组 第２组 第３组 平均

１ 腐熟药渣 ３０．０ ３２ ３６ ２７ ３２ｃＣ
２ 苔藓 ８６．５ ５３ ４８ ５０ ５０ａｂＡＢ
３ 珍珠岩 ∶蛭石＝７∶３７２．０ ５４ ４６ ４５ ４８ａｂＡＢ
４ 兰花土 ６４．０ ４６ ３９ ４３ ４３ｂＢ
５ 植料 ９１．５ ５８ ６２ ５４ ５８ａＡ

　　为了确定这种差异是试验误差还是不同栽培基质导致的
结果，对５种基质中试管苗的叶片增量进行方差分析，结果见
表４。表４表明，不同基质上试管苗的叶片增量差异极显著。
对各处理平均数进行比较测验，结果见表３。由表３可知，基
质５与基质４、基质１差异极显著，与基质２、基质３有一定差
异，但不显著。说明植料、苔藓和珍珠岩＋蛭石均可作为大花
蕙兰试管苗移栽的基质。

表４　 叶片增量的方差分析

变异来源 平方和 自由度 均方 Ｆ值 Ｐ值
组间 １１５３．７３３３ ４ ２８８．４３３３ １８．１７９０ ０．０００１

组内 １５８．６６６７ １０ １５．８６６７
总变异 １３１２．４０００ １４

　　大花蕙兰试管苗的移栽基质要求疏松通气、保持适宜的
保水性、容易灭菌处理、不利于杂菌滋生，过多的水应能迅速

沥除，以利于根系呼吸，有助于生根存活。一般选用苔藓，是

因为其保水保肥力好。在本试验中苔藓的成活率排第二，效

果较好，但因其透气性较差，不宜用于露地栽培，也不宜浇水

过多，否则易引起植株根系腐烂；另外，还因为苔藓价格较高，

用量较大，因此在工厂化生产大量栽培中不宜使用。珍珠

岩 ∶蛭石＝７∶３具有保水、保肥、质轻的特点，但吸水透气性
较差。本试验成活率与叶片增量最高的均为植料（天然火山

石＋直径石＋唐基兰石＋唐基泥），植料不但具有保湿、保温
的优点，更重要的是通气性能优良，能满足大花蕙兰生长的基

本条件，有利于幼苗的生长，提高移栽的成活率。所以，大花

蕙兰移栽的最适基质为植料。

２．２　不同覆盖材料对试管苗移栽成活率的影响
３０ｄ后统计结果不同覆盖材料下的试管苗移栽成活率，

结果见表５。试管苗移栽的环境要求空气湿度较大，与在培
养室的组培瓶中湿度相似，这样能够提高移栽成活率。由表

５可知，本试验中３组不同覆盖材料的成活率相差较大，其中
以无纺布最高，达８３．３％；其次为塑料薄膜纸，６６．７％；参照
组即不覆盖任何材料组成活率最低，为４６．７％。塑料薄膜纸
全封闭覆盖有助于提高小苗生长环境的空气湿度，所以成活

率优于参照组，但由于通气、通风效果不好，容易导致菌类滋

生等，从而降低试管苗的成活率。无纺布则在通风效果上大

大优于塑料薄膜纸，有效解决了通气、通风的问题，试管苗的

成活率远远高于塑料薄膜纸近２０百分点。由此可见，无纺布
全封闭覆盖法在移栽中具有保湿、保温、遮光、通气等优点，试

管苗成活率较高，为试管苗移栽的最佳覆盖材料。

表５　不同覆盖材料对试管苗移栽成活率的影响（基质为兰花土）

覆盖材料 成活率（％）
塑料薄膜纸 ６６．７
无纺布 ８３．３
参照组 ４６．７

２．３　喷施营养液对试管苗生长的影响
６０ｄ后统计试管苗生长情况，结果见表６。由表６可知，

喷施营养液组在成活率、平均叶片数和平均高度这３个指标
上均优于对照组，说明营养液的喷施对大花蕙兰的生长的确

具有一定的促进作用。营养液中富含大量元素、微量元素和

铁盐，配比均衡，能及时提供试管苗所需要的营养，并且通过

叶片喷施的方法，有利于试管苗的吸收，对其生长特别是苗高

具有明显的促进作用。由此可知，营养液的喷施适合大花蕙

兰的生长，且增强了试管苗的长势。

表６　营养液对大花蕙兰试管苗生长的影响

组别
成活率

（％）
平均叶片数

（张）

平均高度

（ｃｍ） 植株长势

喷施营养液 ６８．３ ５．２ １２．３ 长势较好，叶色翠绿

对照组 ６５．０ ４．９ １１．１ 有植株叶色发黄

３　结论

综上所述，在大花蕙兰工厂化生产体系中，采用植料（天

然火山石＋直径石 ＋唐基兰石 ＋唐基泥）作为移栽基质、无
纺布全封闭覆盖、并辅以喷施富含大量元素、微量元素和铁盐

的营养液，能有效提高移栽成活率，增强试管苗的长势。
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