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　　摘要：为探讨中药理囊散对产后奶牛生殖激素的影响，使２０头荷斯坦奶牛于产后０、１５ｄ口服中药理囊散，统计
受胎率，通过酶联免疫法（ＥＬＩＳＡ）分析理囊散对产后奶牛血清中促黄体素（ＬＨ）、促卵泡素（ＦＳＨ）、孕酮（Ｐ４）、雌二醇

（Ｅ２）含量的影响。结果显示，试验组（Ａ组）４５ｄ内的受胎率为７０％，显著高于对照组（Ｂ组）。血清中ＦＳＨ含量于产

后１５、３０ｄ达到最大值，ＬＨ含量于产后２０ｄ达到最大值，Ｅ２含量于产后２０、３０ｄ达到最大值，均极显著高于对照组同

时期ＦＳＨ、ＬＨ、Ｅ２的含量（Ｐ＜０．０１）。Ｐ４含量从产后１５ｄ开始上升，于产后２０ｄ达到最大值，极显著高于对照组（Ｐ＜

００１），并于产后３０ｄ下降，极显著低于对照组（Ｐ＞０．０５）。理囊散能刺激卵巢活动，提高产后奶牛血清中 ＦＳＨ、ＬＨ、
Ｐ４、Ｅ２分泌水平，提升早期受胎率，缩短产犊间隔，对产后奶牛子宫机能的恢复具有显著作用。
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　　奶牛子宫复旧是指产后子宫恢复到未孕时形态和功能的
生理过程［１］，子宫复旧的过程和状态决定着奶牛产后首次发

情的受胎率，若产后发情时间推迟，产犊间隔就会延长。我国

仅有小部分中、小型奶牛场的产犊间隔天数可达３６５～３８０ｄ，
９０％的母牛产犊间隔在４００ｄ以上，有的甚至达到４５５ｄ，有
半数产后母牛的空怀时间在９０～１２０ｄ，严重影响奶牛场的经
济效益，制约着我国奶牛业的健康发展［２，５］。为缩短奶牛的

产犊间隔，不仅要对产后母牛进行科学的饲养管理，还应进行

产后早期的相应处理。中药具有疗效确切、无残留、毒副作用

小等优点，因此开发利用中草药促进产后奶牛子宫恢复具有

重要意义。本试验通过理囊散对产后奶牛的处理，加快子宫

恢复时间，提高早期受胎率，缩短产犊间隔，检测理囊散对产

后奶牛子宫复旧期间生殖激素的影响，为中兽药治疗产后疾

病提供一定理论基础。

１　材料与方法

１．１　材料
１．１．１　试验动物　于２０１３年４—１１月在新疆志翔牧业奶牛
场、西部牧业奶牛场进行临床试验。在排除传染病、寄生虫

病、肉眼可见的生殖道疾病、先天性因素的基础上，选择产犊

胎次不同的荷斯坦奶牛４０头并分为２组，每组各２０头。Ａ
组为试验组，即灌服理囊散治疗组；Ｂ组为对照组，即自然恢
复健康组。

１．１．２　仪器与设备　ＰｏｗｅｒＷａｖｅＸＳ２ＢｉｏＴｅｋ型酶标仪；
－８０℃ 超低温冰箱；ＥｐｐｅｎｄｏｒｆＲｅｓｅａｒｃｈ型移液器（艾本德中

国有限公司）。

１．１．３　主要药品与试剂　ＬＨ、ＦＳＨ、Ｅ２、Ｐ４ＥＬＩＳＡ试剂盒购于
上海蓝基生物科技有限公司，其中 ＬＨ、ＦＳＨ、Ｐ４的灵敏度为
０．１ｎｇ／ｍＬ，Ｅ２的灵敏度为１ｐｇ／ｍＬ。理囊散由女贞子、熟地
黄、附子、三棱、藿香、香附子、甘草、青皮等１２味中药组成。
１．２　方法
１．２．１　投药及采血时间　试验组每头奶牛于分娩完成４ｈ
后灌服理囊散 ４００ｇ，每天１次，连续 １个疗程（５ｄ），观察
１０ｄ后继续灌服１个疗程。灌服理囊散前第１次采血，第１
个疗程结束后第２次采血，每隔５ｄ采血１次，共采血１０次，
采血时间为０９：００—１０：００。奶牛空腹时于尾静脉采取血液
１０ｍＬ，并于室温下静置，血清自然析出后分装于１．５ｍＬ离心
管中，置于－８０℃冰箱保存待检。对照组每次灌服无菌生理
盐水４００ｇ，灌服天数、采血时间均与试验组相同。
１．２．２　激素含量的测定　上述所采集血清中的 ＬＨ、ＦＳＨ、
Ｅ２、Ｐ４含量均采用酶联免疫法测定，按试剂盒使用说明书
操作。

１．２．３　疗效判定　经直肠检查，子宫基本恢复正常大小且没
有恶露排出，可判定为有效。经直肠检查，子宫庞大或子宫壁

肿胀，仍有恶露或脓性分泌物排出，子宫复原差且弛缓，含有

大量液体，按摩子宫体、子宫颈、阴道前部会促使恶臭分泌物

流出阴门，则判定为无效。用药疗程结束后，产后０～４５ｄ内
未发情则判定为无效；产后０～６０ｄ进行人工授精，未受孕者
则判定为无效。

１．２．４　统计分析　采用 ＳＰＳＳ１７．０软件对数据进行单因素
方差分析。试验数据均以平均数±标准差表示。

２　结果与分析

２．１　理囊散对产后奶牛子宫复旧的治疗效果
Ａ组奶牛３０、４５ｄ内的发情率高于 Ｂ组奶牛，且４５ｄ内

的受胎率、有效比均高于Ｂ组奶牛（表１）。经产奶牛的产后
恢复时间短于第１、２胎奶牛。
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表１　不同胎次产后奶牛子宫复旧的治疗效果

组别 胎次
试验头数

（头）

３０ｄ ４５ｄ ４５ｄ受孕情况

发情数

（头）

发情率

（％）
发情数

（头）

发情率

（％）
受孕数

（头）

受孕率

（％）

有效数

（头）

有效比

（％）

处理组（Ａ） １ ５ ３ ５ ３ ６０ ３ ６０
２ ５ ６ ５ ４ ８０ ４ ８０

经产奶牛 １０ ７ ９ ７ ７０ ７ ６０
合计 ２０ １６ ８０ １９ ９０ １４ ７０

对照组（Ｂ） １ ５ ２ ２ １ ２０ １ ２０
２ ５ １ ３ ２ ４０ ２ ４０

经产奶牛 １０ ５ ５ １ １０ １ １０
合计 ２０ ８ ４０ １０ ５０ ４ ２０

２．２　理囊散对产后奶牛血清中生殖激素的影响
根据表２、表３中数据绘制各激素的变化曲线（图１至图

４）。Ａ组中经理囊散２个疗程处理的产后奶牛，在产后１５、
３０ｄ，血清中ＦＳＨ、Ｅ２含量均出现２个高峰期，极显著高于 Ｂ
组同时期ＦＳＨ、Ｅ２的含量（Ｐ＜０．０１），Ｂ组奶牛血清中 ＦＳＨ
含量在产后２０、３０ｄ出现２个高峰期，而Ｅ２含量在子宫复旧
期间仅出现１个高峰期。Ａ组奶牛血清中 ＬＨ含量在产后

１０ｄ开始上升，并于产后２０ｄ达到最大值，极显著高于 Ｂ组
同时期ＬＨ的含量（Ｐ＜０．０１）。Ａ组奶牛血清中Ｐ４含量在产
后１５ｄ开始升高，并于产后２０ｄ达到最大值，产后３５ｄ后持
续高含量水平，极显著高于 Ｂ组同时期 Ｐ４的含量（Ｐ＜
００１）。可见，Ａ组奶牛血清中ＦＳＨ、ＬＨ、Ｐ４、Ｅ２的含量比Ｂ组
提前５ｄ达到最大值，总体变化规律基本与魏学良［６］、高树

等［７］的研究结论相符。

表２　各产后时间奶牛血清中ＦＳＨ、ＬＨ的含量 （ｘ±ｓ）

产后时间

（ｄ）

激素含量（ｎｇ／ｍＬ）
ＦＳＨ ＬＨ

Ａ Ｂ Ａ Ｂ
０ ２．２７±０．８１７Ｂａ ２．６９±０．８２９Ａａ １．４４±０．７１９Ａａ １．８１±０．８４３Ａａ
５ ２．７９±０．９９４Ｂａ ３．０６±１．２６０Ａｂ ２．１６±０．８３０Ａｂ ２．２９±０．９８７Ａｂ
１０ ７．１４±２．５６０ＡｂＡ ３．７９±１．６４０ＡｂＢ ４．６７±１．７７０Ｂａａ ２．６３±１．０５０Ａｂｂ

１５ １０．０７±４．９３０ＣＡ ６．１９±２．６００ＢｂＢ ５．６６±２．２５０Ｂｂａ ３．７３±１．３１０Ａｃｂ

２０ ７．８５±３．４９０Ａｄ ９．１９±４．１３０Ｃ １４．２７±６．１６０ＣａＡ ４．７２±１．８７０ＢｃＢ

２５ ５．４７±２．０１０Ａｂａ ４．１１±１．８１０Ａｃｂ ８．２１±４．０６０ＤＡ １３．７０±５．８６０ＣＢ

３０ １２．０７±５．７３０ＣＡ ８．６９±４．０１０ＣＢ ５．４７±２．０３０Ｂｃ ６．９３±２．７４０Ｄ
３５ ６．１６±３．１７０Ａｄ ６．５７±２．４３０Ｂｂ ８．５１±４．５３０ＣｂＡ ４．９１±１．８６０ＢｃＢ

４０ ５．０３±１．８１０Ａｂ ６．０５±２．２７０Ｂｂ ７．９０±３．７３０ＢｄＡ ４．２３±１．６１０ＢｃＢ

４５ ８．１５±４．０７０Ａｃａ ６．７９±２．７４０Ｂｂｂ ５．６１±２．０１０Ｂｂ ５．２０±１．９７０Ｂｃ

　　注：上标字母表示同行比较；等身字母表示同列比较。不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）；不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）；
相同字母或不标字母表示差异不显著（Ｐ＞０．０５）。

表３　各产后时间奶牛血清中Ｐ４、Ｅ２的含量（ｘ±ｓ）

产后时间

（ｄ）

激素含量（ｎｇ／ｍＬ）
Ｐ４（ｍｇ／ｍＬ） Ｅ２（ｐｇ／ｍＬ）

Ａ Ｂ Ａ Ｂ
０ ０．２０７±０．１０４Ａａ ０．３６４±０．１６３Ａａ ９１．３３±４１．３０Ａ １０２．５１±５１．４６Ａ
５ ０．３６１±０．１５７Ａａ ０．３７１±０．１６４Ａａ ５８．３７±２４．３７Ｂ ７２．３１±３０．９１Ｂ
１０ ０．５２６±０．１７３Ａｂ ０．４６０±０．１７６Ａｂ ７１．６１±３９．２４ＣａＡ ３９．１６±１５．７９ＣａＢ

１５ ０．５６４±０．１８７Ａｂａ ０．６１１±０．１９６Ａｃｂ ２０７．６１±８１．３２ＤＡ ６０．７１±２６．３９ＣｂＢ

２０ ４．８３０±１．６１０ＢＡ ０．７６３±０．２３６ＡｄＢ ３４１．６１±９７．８１ＥＡ １８３．６６±５１．６１ＤＢ

２５ ４．６００±１．７８０ＢａＡ ３．４６０±２．０６０ＢＢ ７３．６１±４０．４１Ｃｂａ ６３．７７±２９．６１Ｂｂ

３０ １．２００±０．４６６Ｃａ ２．６７０±１．１３０Ｃｂ ２１３．６０±９３．７１ＤｃＡ １１６．５９±４３．６０ＡＢ

３５ ３．３００±２．０４０ＤＡ ２．１５０±０．７６４ＣＢ ８３．１９±４５．３０Ｃａａ ６７．３４±２８．６２Ｂｂ

４０ ３．４６０±１．７４０Ｅ ２．６２０±１．１７０Ｃ ９３．７６±４９．１０ＣｂＡ ６０．３１±２１．３０ＣｂＢ

４５ ３．９１０±１．８２０Ｂａ ２．９００±１．４１０Ｄｂ ７９．１７±４２．３０Ｃａ ６１．８２±２３．４０Ｂ

　　注同表２。

—４０２— 江苏农业科学　２０１５年第４３卷第７期



３　讨论

３．１　理囊散对产后奶牛血清中ＦＳＨ、ＬＨ水平的影响
试验结果表明，Ａ、Ｂ组奶牛子宫复旧期间血清中 ＦＳＨ、

ＬＨ均处于较低水平。魏学良、高树等研究发现，奶牛产后２
周内血清中ＬＨ浓度水平较低，于３周后上升，呈剧烈的活动
变化，而ＦＳＨ在产后１２ｄ内均处于较低水平［６－７］，本试验结

论与之基本一致。可能的原因为产后２周内促性腺激素释放
激素（ＧｎＲＨ）的释放脉冲频率尚未恢复，致使 ＦＳＨ、ＬＨ的水

平较低，并由于ＦＳＨ、ＬＨ对 ＧｎＲＨ的分泌反应不同所致。低
频率的ＧｎＲＨ可引起ＦＳＨ的释放，而仅当ＧｎＲＨ脉冲频率高
达１次／ｈ才可释放 ＬＨ［８］。经理囊散处理后，Ａ组奶牛产后
１５、３０ｄ发情头数明显多于 Ｂ组，直肠检查发现卵巢上卵泡
活动频繁，检测结果显示血清中 ＦＳＨ含量在产后１５、３０ｄ达
到最大值。血清中ＬＨ的含量在产后１５ｄ开始逐渐上升，并
于产后２０ｄ达到最大值，表明卵巢上的卵泡退化后形成正常
黄体。现代中兽医理论认为，理囊散可使产后奶牛卵巢提前

活动，并提高奶牛机体内ＦＳＨ、ＬＨ的分泌水平，是由于母畜的
性周期变化受下丘脑－垂体 －卵巢轴的调节［９］。据报道，补

肾中药可降低促乳素分泌水平［１０－１１］，而理囊散中的熟地黄、

女贞子、附子、甘草均属于补肾、益精、填髓的药物，可使产后

奶牛的促乳素水平下降，解除高水平促乳素对下丘脑 －垂
体－卵巢轴的抑制作用，从而刺激卵巢活动。
３．２　理囊散对产后奶牛血清中Ｐ４、Ｅ２水平的影响

Ｐ４在产后１５ｄ内处于较低水平，从产后２０ｄ开始逐渐
上升，于产后２５ｄ达到最大值，并于产后３０ｄ达到最小值，产
后３５ｄ后趋于平稳上升（图３）。Ｐ４由黄体与胎盘产生，Ｐ４含
量随分娩后妊娠黄体的退化而急剧下降，产后０ｄ左右降到
基础水平，并维持在较低水平直至产后第１次排卵，从产后
１５ｄ开始明显上升，并于产后２５ｄ达到峰值，其原因是第１
次排卵结束后形成黄体并出现短暂的周期，产后３５ｄ后Ａ组
明显趋于平稳上升，经直肠检查部分奶牛已受孕，卵巢上形成

妊娠黄体，分泌Ｐ４水平增加，促使整体水平提高。经理囊散
处理后，Ａ组奶牛血清中Ｅ２含量不仅显著高于同时期 Ｂ组，
且分泌时间提前５ｄ（图４）。据报道，切除卵巢的动物，其子
宫对催产素的敏感性很低，而经 Ｅ２处理的子宫敏感性则很
高，微量催产素即可引起子宫肌的有力收缩，从而加强子宫的

早期恢复［１２］。Ｅ２可增强子宫的收缩能力，有促进子宫复旧
的作用，Ｅ２还可刺激子宫黏膜产生大量催产素受体，利于催
产素对子宫的收缩作用，加快产后奶牛子宫内恶露的排放，减

少子宫炎症等疾病的发生，为人工授精提供良好的子宫环境。

影响产后奶牛子宫机能恢复的因素较为复杂，其中卵巢是影

响Ｅ２分泌水平最主要的因素之一。母畜性周期变化受下丘
脑－垂体 －卵巢轴的调节，Ｅ２是此调节系统中的关键激
素［１３］，而理囊散中的熟地黄可上调雌性小鼠老化进程中 Ｅ２
的含量［１４］，且理囊散中的醇溶性成分可促进小鼠子宫发育，

具有明显的促孕活性［１５］。

４　结论

理囊散具有添加小剂量外源Ｅ２的作用，通过下丘脑－垂
体－卵巢轴的调节促进和提高产后奶牛血清中 ＦＳＨ、ＬＨ、Ｐ４、
Ｅ２的分泌水平，进而加快产后奶牛恶露的排放、发情时间及
子宫形态的恢复，从而提高受胎率，缩短产犊间隔期。理囊散

具有奶牛产后保健作用，可加快产后奶牛生殖机能的恢复。
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　　摘要：：研究了饲料中添加１％、２％、３％的螺旋藻对生长育肥猪生长性能、腹泻率、肌肉营养指标的影响。结果显
示：饲料中添加螺旋藻可改善生长育肥猪的生长性能，效果随着螺旋藻添加量的增加而呈上升趋势；螺旋藻对仔猪的

腹泻有一定的治疗作用，３％螺旋藻治疗效果优于抗生素；饲料中添加螺旋藻可以显著提高猪肌肉中粗蛋白质、粗脂肪
含量并降低肌肉水分含量。
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　　螺旋藻（Ｓｐｉｒｕｌｉｎａ）属于蓝藻门（Ｃｙａｎｏｐｈｙｔａ）颤藻科
（Ｏｓｃｉｌｌａｔｏｒｉａ），是一种多细胞型丝状微生物，因其在显微镜下
外观呈螺旋丝状得名，是自然界营养成分最丰富、最全面的生

物［１］。螺旋藻富含高质量的蛋白质、γ－亚麻酸的脂肪酸、类
胡萝卜素、维生素，并富含多种微量元素如铁、碘、硒、

锌等［２］。

螺旋藻经过选育和改良后可应用于养殖废水的处理，一

方面，废水中的 Ｃ、Ｎ等元素可通过螺旋藻转化成为生物饲
料；另一方面，通过藻类养殖吸收后的废水符合排放标准［３］。

如此一举多得，当技术成熟后必将带来饲料业和养殖业的

革新。

目前，养殖行业滥用抗生素造成了动物免疫能力下降、疫

情泛滥、用药难以控制等诸多问题，鉴于此，研究具有促生长、

增强免疫、提高肉品质等保健功效的添加剂意义重大。此外，

我国人口基数大，环境污染日益严重，可持续发展是现代畜牧

业发展的必由之路，应通过发展循环农业来解决环境依赖型

养殖业的问题。畜禽排泄废物处理一直是制约现代集约化养

殖的重要因素。本研究通过在猪饲料中添加抗生素和不同水

平的螺旋藻粉，观察螺旋藻粉对于猪的生长性能、腹泻率及肌

肉品质的影响，为更好地利用螺旋藻粉资源和降低抗生素使

用量提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验采用单因子试验设计，以饲喂基础日粮为空白对照

组，基础日粮添加金霉素为抗生素对照组，试验组为基础日粮

分别添加１％、２％、３％螺旋藻３个处理。每组３个重复，每
个重复４头，选取６０头猪，试验用猪为平均质量约１５ｋｇ、健
康状况良好的三元（杜×长×大）杂交瘦肉型猪。

各处理组基础日粮参照ＮＲＣ（１９９８）《中国瘦肉型猪饲养
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