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　　摘要：为了探讨微贮稻草与青贮玉米秸秆的制作方法，对比其营养成分、山羊采食情况、山羊增质量以及效益，选
用收割好的田间稻草、蜡熟前期的鲜玉米秸秆分别进行微贮、青贮；选用３月龄徐淮山羊１０头，分为２组，分别饲喂微
贮稻草、青贮玉米秸秆，饲养时间为３０ｄ。结果表明：青贮玉米秸秆的营养成分高于微贮稻草；山羊对青贮玉米秸秆的
利用率高于微贮稻草；饲喂青贮玉米秸秆的增质量效果优于微贮稻草；微贮稻草的成本收益优于青贮玉米秸秆。

　　关键词：微贮稻草；青贮玉米秸秆；利用率；日增质量；效益
　　中图分类号：Ｓ８２７．５　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１５）０７－０２３６－０２

收稿日期：２０１４－０７－０２
基金项目：江苏省农业科技自主创新资金［编号：ＣＸ（１４）４０１５］。
作者简介：刘　泉（１９８６—），男，江苏句容人，研究实习员，主要从事
动物医学研究。Ｅ－ｍａｉｌ：４４４５２９５６１＠ｑｑ．ｃｏｍ。

通信作者：刘照亭，硕士，研究员，主要从事农业科研管理与科技服务

工作。Ｅ－ｍａｉｌ：ｚｊｎｋｓｌ＠１２６．ｃｏｍ。

　　秸秆微贮技术即在农作物秸秆中加入微生物活性菌株，
在密闭厌氧条件下，促进秸秆纤维素、半纤维素、木质素分解，

从而改善秸秆的适口性，提高消化率并增加营养。青贮玉米

秸秆即切断新鲜玉米植株，填入密闭的青贮窑中，经微生物发

酵作用，调制成营养丰富并具特殊香味的多汁饲料。本试验

研究秸秆微贮宝发酵稻草、玉米秸秆青贮对秸秆营养成分的

影响，并将微贮稻草、青贮玉米秸秆对山羊的饲喂效果进行对

比分析，为饲料的制作提供理论参考。

１　微贮稻草

１．１　材料
有机水稻秸秆样品（采自镇江市农科院磨盘园）；秸秆微

贮宝（武汉华巨生物技术有限公司产品）；地下式微贮窖（长

１５ｍ、宽２．５ｍ、深１．２ｍ）。
１．２　处理方法及步骤［１］

１．２．１　菌液的配制　将菌种液倒入充分溶解的 ０．６％ ～
０８％食盐水中并拌匀。水、盐、菌的比例为：１５００∶（６～８）∶
０．０５。
１．２．２　稻草处理　将新鲜稻草用铡草机铡短，长度 ５ｃｍ
左右。

１．２．３　秸秆入窖　窖底先放置厚度为２０～３０ｃｍ的稻草，均
匀喷洒菌液并反复翻搅，待水完全湿透秸秆后压实，再铺厚度

为２０～３０ｃｍ的稻草，如此反复。
１．２．４　封窖　当秸秆高出窖口３０～４０ｃｍ时，在最上层均匀
撒上食盐，确保微贮秸秆上部不发生霉变，压实后盖上塑料

膜，于膜上盖２０～３０ｃｍ高的稻草，并覆土１０～１５ｃｍ密封，
使其与空气隔绝，保持微贮窖处于厌氧状态。

２　青贮玉米秸秆

２．１　材料
蜡熟前期玉米秸秆（采自镇江市农科院磨盘园）；半地下

式混凝土青贮窖（长３０ｍ、宽６ｍ、深４ｍ）。
２．２　处理方法及步骤［２］

２．２．１　收集原料　人工收割蜡熟前期的鲜玉米秸秆，使用拖
拉机运至青贮窖旁。

２．２．２　秸秆切短　在青贮窖旁将玉米秸秆用铡草机铡至
５ｃｍ长左右。
２．２．３　秸秆入窖　玉米秸秆铡碎后立即装入青贮窖，边装边
压实，每装约５０ｃｍ厚时，根据质量撒０．３％食盐。
２．２．４　封窖　当秸秆高出窖口约５０ｃｍ时覆盖１层稻草，稻
草上盖塑料薄膜密封，薄膜上再盖２０～２５ｃｍ厚的土并压实，
１个月后即可使用。

３　不同饲料物理特征及营养成分对比

３．１　微贮稻草的物理特征
通过１５ｄ的微贮后，稻草呈暗黄色，略带绿，呈酸香味，

无任何不良气味，干湿均匀，松散柔软，无霉变。

３．２　青贮玉米秸秆的物理特征
青贮玉米秸秆茎黄叶绿，叶脉清晰可见，呈酸香味，触感

松散柔软，无霉变。

３．３　营养成分变化
采用相应方法分别测定各营养成分指标［３］：吸附水（高

温加热法）、粗蛋白质（凯氏定氮法）、粗纤维（酸碱法）、粗脂

肪（索氏抽提法）、粗灰分（高温灼烧法）、无氮浸出物（计

算法）。　
分析１５ｄ后的微贮稻草样品、３０ｄ后的青贮玉米秸秆样

品可知：与处理前相比，微贮稻草、青贮玉米秸秆的粗蛋质白

分别提高１１０、０．８３百分点；粗脂肪分别提高０．１９、０．１０百
分点；无氮浸出物分别提高１０．７２、５．２１百分点；粗纤维分别
下降１０５３、２．２３百分点；粗灰分分别下降２．９１、２．６２百分
点。２种处理的吸附水指标有不同变化：微贮稻草提高１．４３
百分点；青贮玉米秸秆下降１．２９百分点（表１）。总体来看，２
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表１　不同饲料营养成分比较

样品

营养成分含量（％）

吸附水 粗蛋白质 粗纤维 粗脂肪 粗灰分
无氮

浸出物

稻草 ７．９８ ３．５８ ３３．５４ １．４５ １４．０１ ３９．４４
微贮稻草 ９．４１ ４．６８ ２３．０１ １．６４ １１．１０ ５０．１６
鲜玉米秸秆 ９．１７ ５．６３ ２３．３８ １．６０ ８．９２ ５１．３０
青贮玉米 ７．８８ ６．４６ ２１．１５ １．７０ ６．３０ ５６．５１

种处理对饲料的营养水平和适口性均有明显提高。

４　饲喂试验

试验在镇江市农科院种羊场进行，采用３月龄徐淮山羊，
体质量在１５．００～２１．０５ｋｇ。将其分为 ａ、ｂ共２组，每组１０
只，公、母各５只。ａ组饲喂青贮玉米秸秆；ｂ组饲喂微贮稻
草。每只羊补精料 ０．１ｋｇ／ｄ，精料配方为：玉米 ５０％、麸皮
２５％、豆粕２０％、食盐１％、磷酸氢钙２％、添加剂２％。试验
时间为３０ｄ。
４．１　不同饲料的利用率

由表２可知，山羊对不同饲料的利用率有差异，对青贮玉
米秸秆的利用率高出微贮稻草１４．４５百分点。

表２　徐淮山羊对不同饲料的利用率

组别
３０ｄ喂料量
（ｋｇ）

３０ｄ剩料量
（ｋｇ）

利用率

（％）

ａ组（青贮玉米秸秆） ６６３．５０ ６０．８０ ９０．８４
ｂ组（微贮稻草） ５７３．５７ １３５．４１ ７６．３９

４．２　饲喂不同饲料对山羊日增质量的影响比较
由表３可知，饲喂青贮玉米秸秆、微贮稻草的徐淮山羊日

增质量分别为１１２．６７、９８．３３ｇ，饲喂青贮玉米秸秆的日增质

量高于饲喂微贮稻草１４．３４ｇ，主要原因为青贮饲料的营养价
值略高，适口性好。

表３　饲喂不同饲料对徐淮山羊日增质量的影响

编号

ａ组（青贮玉米秸秆） ｂ组（微贮稻草）

初质量

（ｋｇ）
３０ｄ质量
（ｋｇ）

日增质量

（ｇ／ｄ）
初质量

（ｋｇ）
３０ｄ质量
（ｋｇ）

日增质量

（ｇ／ｄ）

１ ２１．０５ ２６．０５ １６６．６７ ２０．１２ ２３．７０ １１９．３３
２ １９．８６ ２２．５２ ８８．６７ ２０．０５ ２３．９１ １２８．６７
３ １９．７０ ２２．５８ ９６．００ １９．２３ ２２．８５ １２０．６７
４ １８．２２ ２２．１５ １３１．００ １８．２７ ２１．０２ ９１．６７
５ １７．９０ ２１．８４ １３１．３３ １７．８５ ２０．００ ７１．６７
６ １６．９６ ２０．３５ １１３．００ １７．２２ １９．６５ ８１．００
７ １６．１０ ２０．０２ １３０．６７ １６．５４ １８．９６ ８０．６７
８ １６．０２ １９．５１ １１６．３３ １６．４８ ２０．３１ １２７．６７
９ １５．８９ １８．６２ ９１．００ １６．０１ １８．８２ ８３．６７
１０ １５．４０ １７．３０ ６３．３３ １５．００ １７．１１ ７０．３３
平均 １７．７１ ２１．０９ １１２．６７ １７．６８ ２０．６３ ９８．３３

５　效益对比

制作１ｔ青贮玉米秸秆成本约２１０元，其中玉米秸秆１４０
元、人工费５０元、运输费１０元、其他费用１０元。制作１ｔ微
贮稻草成本约１８０元，其中稻草１００元、人工费４０元、菌液２０
元、运输费１５元、其他费用５元。微贮稻草的成本比青贮玉
米秸秆低３０元／ｔ。

活羊收购价为４０元／ｋｇ，饲喂青贮玉米秸秆３０ｄ增质量
为３３８ｋｇ，增加收益１３５．２元；饲喂微贮稻草３０ｄ增质量为
２．９５ｋｇ，增加收益１１８．０元。饲喂微贮稻草的收益比青贮玉
米秸秆低１７．２元。

青贮玉米秸秆的成本收益比为 １０．３０％，微贮稻草为
８７５％，可见微贮稻草的效益好于青贮玉米秸秆（表４）。

表４　饲喂青贮玉米秸秆与微贮稻草的效益对比

组别
用料量

（ｋｇ／只）
饲料价格

（元／ｋｇ）
３０ｄ饲料成本
（元／只）

３０ｄ增质量
（ｋｇ／只）

增加收益

（元／只）
成本收益比

（％）

ａ组（青贮玉米秸秆） ６６．３５ ０．２１ １３．９３ ３．３８ １３５．２ １０．３０
ｂ组（微贮稻草） ５７．３６ ０．１８ １０．３２ ２．９５ １１８．０ ８．７５

６　结论

通过试验可知：相比之下，青贮玉米秸秆的营养价值更

高、适口性更好、羊日增质量更优，但其效益却小于微贮稻草。

且青贮玉米秸秆的制作受季节限制，而微贮稻草随时都可制

作。因此在水稻种植面积较大的地区，利用微贮稻草进行养

殖较为经济适用。多年以来，农户的秸秆资源被白白浪费，收

集利用秸秆资源，并根据自身养殖规模、成本投入等实际情况

选择相应的饲料加工方法，可有效提高畜牧业的生产效率。
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