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　　摘要：分析了鄱阳湖水系黄尾密鲴（ＸｅｎｏｃｙｐｒｉｓｄａｖｉｄｉＢｌｅｅｋｅｒ）的外部形态特征和框架特征，为其形态种质标准和
系统分类研究提供参考。结果表明，背鳍Ⅲ，７；臀鳍Ⅲ，９－１１；腹鳍Ⅰ，８－９；胸鳍Ⅰ，１５－１６。平均全长是体长的１．２５
倍，体长分别是体高、头长、尾柄长和肠长的３．８５倍、５．００倍、６．５５倍和４．９５倍，头长分别是吻长、眼径和眼间距的
３．３７倍、３．９４倍和２．５９倍；体高是体宽的２．９９倍，尾柄长是尾柄高的１．４５倍。肥满度系数 Ｋ＝１．５１，其体长与体质
量之间的关系可以用幂函数表示，体长与肠长间呈线性关系。
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　　黄尾密鲴（ＸｅｎｏｃｙｐｒｉｓｄａｖｉｄｉＢｌｅｅｋｅｒ）俗称黄尾、黄片、黄
姑子、黄瓜鱼等，隶属于鲤科（Ｃｙｐｒｉｎｉｄａｅ）鲴亚科（Ｘｅｎｏｃｙｐｒｉ
ｎｉｎａｅ）鲴属（Ｘｅｎｏｃｙｐｒｉｓ），属底层鱼类，通常生活在江河、湖泊
的中下层，尤其喜栖息于多水草、软泥底质的水域底层，是一

种中小型淡水鱼类，在我国的长江、珠江、闽江及闽东南各溪

流均有分布。由于其具有肉厚、质实、味道鲜美、营养价值高、

易捕捞等特点，是水库、湖泊、池塘增养殖的理想鱼类。它已

成为当前水产养殖品种结构调整中首选的优良品种之一。目

前对黄尾密鲴的研究主要集中在一般生物学特性描述［１－２］、

食性［３］、养殖［４］、人工繁殖［５－６］及苗种培育［７］等方面。

鱼类传统形态特征和现代框架特征研究已有不少报道，

如尼罗罗非鱼［８］、鲂属鱼类［９］、华鳊属鱼类［１０］、鲚属鱼类［１１］、

沙塘鳢［１２］、细鳞斜颌鲴［１３］、
!

鱼［１４］等，这些结果多应用于形

态种质标准和亲缘关系研究，也应用于系统发育探讨。黄尾

密鲴一般形态特征虽有报道，但都没有进行深入细致的研究。

本研究所用黄尾密鲴样本取自江西省境内鄱阳湖水系的军山

湖，对其外部形态特征和框架特征进行了详细研究分析，旨在

为其形态种质标准、种质资源保护和合理利用、亲缘关系研究

以及后续的良种选育提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验用黄尾密鲴均取自江西省境内军山湖中的天然野生

群体，选取体形匀称、活力好的健康个体 ９２尾，体长 １８５～
２８２ｍｍ，体质量 ８７．０～３３６．２ｇ，取样期为 ２０１４年 １２月至
２０１５年１月。
１．２　数据测量
１．２．１　传统形态的测定　传统形态学数据测定参照殷名称
的方法［１５］，包括可量形状和可数形状２类。可量性状包括体
质量、全长、体长、体高、体宽、眼径、头长、肠长、尾柄长、尾柄

高、眼距、吻长、空壳质量，共计１３项指标；可数性状分别为背
鳍、胸鳍、腹鳍、臀鳍、侧线鳞、下咽齿、鳃耙，共计７项指标。
长度测量精确至１ｍｍ，质量称量精确至０．１ｇ。
１．２．２　 框架的测量　现代框架数据测定参照李思发的方
法［１６］稍改动。框架测量示意图如图 １所示，测量了框架点
１－２、１－３、１－４、２－３、２－４、３－４、３－５、３－６、４－５、５－６、
５－７、５－１０、６－７、６－８、６－９、７－８、８－９、８－１０、９－１０间距
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离，共计１９项指标。Ｄ１－２表示框架点１与２之间的距离，Ｄ１－３
表示框架点１与３之间的距离，其余依次类推。框架测量精
确至１ｍｍ。
１．３　数据处理

参照殷名称的方法［１５］，体长、体质量关系式采用 Ｗ＝
ａＬｂ；肥满度系数计算公式为Ｋ＝１００×（Ｗ／Ｌ３）。式中 Ｌ为体
长（ｍｍ），Ｗ为体质量（ｇ），ａ、ｂ为常数。采用 Ｅｘｃｅｌ２００３和
ＳＰＳＳ１３．０软件对所有数据进行处理和统计分析。

２　结果与分析

２．１　形态特征
２．１．１　特征描述　黄尾密鲴体长而稍侧扁，头小而尖，吻端
圆突，口近下位，呈一横裂，下颌有稍发达的角质边缘。体长

为体高的３．２１～４．２４倍，为头长的４．３～６．８３倍。头长为吻
长的２．６８～４．００倍，为眼径的２．７８～４．７３倍。下咽齿３行，
主行侧扁，外形呈细条状。鳃耙４７～５１，短而侧扁，呈三角形，
排列紧密。背鳍Ⅲ，７；有硬刺。胸鳍不发达。腹鳍起点位于
背鳍起点下方稍后。臀鳍较小，有９～１１根分枝鳍条。尾鳍
分叉，上下叶近相等。侧线前部弯曲，后延至尾柄中央。鳞较

小，侧线鳞６３～６８。肛门靠近臀鳍，肛门前有一小段不明显
的腹棱，通常其长度为自肛门至腹棱基部间距离的四分之一。

脊椎骨４２～４４，鳔２室，后室长为前室的２．３倍。体色背侧
灰色，腹部银白色，鳃盖后缘有一条浅黄色斑块，尾鳍桔黄色

（图１）。

２．１．２　可数性状　军山湖黄尾密鲴的可数性状测量结果见
表１。

表１　军山湖黄尾密鲴的可数性状

性状 数值

背鳍 Ⅲ，７
胸鳍 Ⅰ，１５－１６
腹鳍 Ⅰ，８－９
臀鳍 Ⅲ，９－１１
下咽齿 ３行，２．４．６－５／６．４．２
侧线鳞 ６３－６８，１０－１２／５－６Ｖ
鳃耙 ４７－５１

２．１．３　可量性状　计算军山湖黄尾密鲴传统可量性状之间
的比值，结果如表２所示。在本次试验数据统计中，为了消除
鱼体规格大小对参数值的影响，将每尾鱼的所有参数除以它

的体长予以校正后再进行处理，计算结果列于表３。
２．２　体长与体质量的关系

将军山湖黄尾密鲴体长（Ｌ，ｍｍ）和体质量（ｍ，ｇ）进行幂
指数曲线拟合，结果表明，其体长和体质量关系的最优回归方

表２　军山湖黄尾密鲴可量性状的比值

可量性状比值 范围 均值±标准差
全长／体长 １．１８～１．３６ １．２５±０．０４
体长／体高 ３．２１～４．２４ ３．８５±０．１６
体长／头长 ４．３０～６．８３ ５．００±０．３１
体长／尾柄长 ５．２７～９．８０ ６．５５±０．９１
体长／尾柄高 ７．９６～１１．５９ ９．３９±０．５６
体高／体宽 ２．５８～３．４２ ２．９９±０．１７

尾柄长／尾柄高 ０．９６～１．９５ １．４５±０．１８
体质量／空壳质量 １．０６～１．０８ １．０７±０．０１
头长／吻长 ２．６８～４．００ ３．３７±０．２４
头长／眼径 ２．７８～４．７３ ３．９４±０．４１
头长／眼间距 ２．００～２．９４ ２．５９±０．１４
头长／尾柄长 ０．９５～２．００ １．３１±０．２０
头长／尾柄高 １．４８～２．３６ １．８８±０．１２
体长／肠长 ４．７１～５．１２ ４．９５±０．１４

程为ｍ＝１×１０－５Ｌ３．０５７（ｒ２＝０．９１１），且其幂指数值为３．０５７，略
大于３，为等速生长类型（图２）。肥满度系数Ｋ＝１．５１±０．１６。
２．３　体长与肠长的关系

军山湖黄尾密鲴体长（ｘ）与肠长（ｙ）呈线性关系（图３），
其线性回归方程为ｙ＝４．２５８ｘ＋１５６．８，ｒ２＝０．９６０。

表３　军山湖黄尾密鲴框架数据与体长的比值

框架数据 与体长比值的范围 均值±标准差
１－２ ０．１９２４～０．２３７１ ０．２０６１±０．０１１２
１－３ ０．２５５７～０．３６２１ ０．２９１５±０．０２３５
１－４ ０．１３２４～０．１７２４ ０．１５２３±０．０１１１
２－３ ０．４５６６～０．５６９０ ０．４９０２±０．０２６０
２－４ ０．１４５０～０．１７６７ ０．１５９０±０．００８８
３－４ ０．３７１７～０．４５６９ ０．３９６４±０．０１９６
３－５ ０．２７２０～０．３４４８ ０．３０７６±０．０１９３
３－６ ０．２４５３～０．２９１７ ０．２６８５±０．０１２２
４－５ ０．６３２０～０．７４５７ ０．６７４１±０．０３２６
５－６ ０．３７３６～０．４３９７ ０．４１０３±０．０２１７
５－７ ０．０９８１～０．１３０８ ０．１１３８±０．００８４
５－１０ ０．２４０４～０．３０１７ ０．２７３８±０．０１７０
６－７ ０．４１３９～０．５０８３ ０．４６３２±０．０２５８
６－８ ０．１０９９～０．１４５８ ０．１２３４±０．０１０４
６－９ ０．５０５５～０．６０８３ ０．５５８２±０．０２７４
７－８ ０．３１１３～０．３７５０ ０．３５０８±０．０１７３
８－９ ０．４１３９～０．４８２８ ０．４４９１±０．０１９６
８－１０ ０．３７００～０．４５８３ ０．４１４７±０．０２４６
９－１０ ０．１０５０～０．１２９３ ０．１１６２±０．００５６
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３　讨论

３．１　军山湖黄尾密鲴的体型与生长的关系
鱼类的体长和体质量之间有一定的相关关系，探讨鱼类

在生长过程中体长和体质量关系及其相关系数，对于鱼类生

态学基础理论研究、鱼类生长的表达和渔业发展都有重要

意义。

本研究求得的军山湖黄尾密鲴体长与体质量之间的幂函

数关系式为ｍ＝１×１０－５Ｌ３．０５７，其中幂指数 ｂ是一个特征参
数，反映了鱼类在不同阶段环境中的生长情况。Ｂｒｏｗｎ研究
指出，硬骨鱼类的幂函数ｂ值通常在２．５～４．０之间［１７］；如果

鱼的体长、体高和体宽为等速增长，比重不变，则 ｂ值等于或
接近于３；ｂ值大于或小于３则表示异速生长，即 ｂ大于３表
明体质量增长相对较快，而ｂ小于３则相反［１８］。该研究中军

山湖黄尾密鲴的体长、体质量关系式中的 ｂ值为３．０５７，接近
于３，由此可看出军山湖黄尾密鲴生长正常，体质量与体长均
属等速生长型，但略大于新安江水库的研究结果（ｂ＝
２．８１７０）［１９］，提示不同水域的黄尾密鲴其生长速度略有不
同，这可能与样本生长阶段、水域环境、其饵料资源丰富度以

及种质资源有关等。

肥满度是鱼类体长和体质量关系的另一种表达方式，常

用于衡量鱼体的丰满程度、营养状况和环境条件。不同鱼的

肥满度常有不同，即使同一种鱼在不同群体中其肥满度也有

差异。本研究军山湖黄尾密鲴的肥满度为１．５１±０．１６，低于
!

鱼（２．３１）、鳙（１．９３６）、鲢（１．７７９）及鲤（１．３１～２．１４）［２０］。
３．２　食性与肠长的关系

鱼类的肠长与其消化特征和食性有关，肠长与体长比值

大小的不同反映了鱼类不同的食性，一般草食性鱼类的肠管

比肉食性鱼类的长。潘黔生对６种有胃真骨鱼的消化系统进
行了解剖研究，发现这些肉食性鱼的肠长皆小于体长，肠长与

体长的比值在０．９８～１．３５。军山湖黄尾密鲴肠长与体长的
比值为４．７１～５．１２，平均为４．９５［２１］。黄尾密鲴属于杂食性
鱼类，食性特点偏于植物性，主要以高等水生植物碎片和藻类

为食，摄食方式以下颌角质边缘刮取。在本试验中，军山湖黄

尾密鲴的体长与肠长间亦表现为直线回归关系，且关系非常

显著。

同遗传学分析相比，形态度量学方法更加方便、快捷、破

坏性小，比较适合于对鱼类个体所属群体进行快速有效的判

别。因此，本研究结果可为黄尾密鲴的良种选育、种质资源保

护措施的制定提供基础资料。但是，对形态特征差异的评价

只是种质评估的方法之一，要对鱼类的种质进行全面系统的

评估，应将形态特征、生理生化指标以及分子遗传标记等结合

起来进行全面的研究。
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