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　　摘要：利用湖北省２００４—２０１１年间１７个地市的面板数据实证分析了湖北省粮食产量的影响因素。结果表明，农
业劳动力、耕地面积、农业机械化对湖北省粮食产量有显著影响，而化肥施用量对湖北省粮食产量没有显著影响。综

合研究结果，给出了确保湖北省粮食产量的对策建议。
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　　２０１３年全国中央经济工作会议提出了“以我为主、立足
国内、确保产能、适度进口、科技支撑”的新粮食安全战略。

从此战略中可见，要确保我国的粮食安全，首先要确保国内产

能、立足国内的粮食生产。湖北省一直以来都是我国重要的粮

食主 产 区，据 统 计，２０１３年 湖 北 省 全 年 粮 食 总 产 量
２５０．１３亿ｋｇ，比上年增加５．９５亿ｋｇ，这是时隔１６年后，湖北
省粮食总产量再次超过２５０亿 ｋｇ，并首次实现了“十连增”。
因此，深入分析湖北省粮食产量的影响因素，对于确保湖北省

粮食产量、保障湖北粮食生产安全甚至全国粮食安全都具有

重要现实意义。

１　文献综述

国内不少学者分析了湖北省粮食产量及粮食安全问题，

有些学者采用定量模型分析了此问题。朱再清等运用 ＯＬＳ
法建立了湖北省粮食产量的回归模型，并就不同时期粮食生

产投入要素对产出的弹性进行了比较分析［１］。李晓敏等结

合湖北省粮食生产数据，建立柯布 －道格拉斯生产函数的扩
展模型，根据各因素的生产弹性来分析湖北省粮食生产效益

的影响因素及影响程度［２］。王雨运用灰色预测模型对湖

北省粮食生产影响因素进行了趋势预测和相关分析［３］。

还有些学者定性分析了湖北省粮食生产的影响因素。鲍

文杰等分析了湖北省粮食生产现状，归纳了湖北省发展粮食

生产的优势和潜力，针对湖北省粮食生产存在的主要问题，提

出来发展湖北省粮食生产的对策［４］。张似松等从国家粮食

产业发展和湖北省粮食生产在全国的地位出发，分析了湖北

省粮食产量位次后移的因素［５］。

综合来看，有关湖北省粮食产量影响因素的研究以定性

研究为主，定量研究还较欠缺，大部分研究中使用的数据为年

度数据或者横截面数据，较少使用面板数据。使用的定量研

究方法主要有普通最小二乘法回归、灰色关联分析，还有些新

的计量方法如面板数据模型、空间计量模型尚未应用。本研

究拟使用湖北省各地市的面板数据，通过建立面板数据模型

来分析湖北省粮食产量的影响因素，并给出相应的政策建议。

２　模型、数据与方法

２．１　模型设定
影响粮食产量的因素很多，大致可以把这些因素分为生

产要素的投入量、农业科技进步、国家的粮食政策以及自然灾

害等几类［６］。根据各因素对粮食产量的影响程度及资料获

取的难易程度，选择粮食产量（Ｙ）作为被解释变量，农业劳动
力（Ｘ１）、耕地面积（Ｘ２）、农业机械化（Ｘ３）、化肥施用量（Ｘ４）
作为解释变量。选用柯布 －道格拉斯生产函数，并取其对数
形式，具体如下：

ｌｎＹｉｔ＝β０＋β１ｌｎＸ１ｉｔ＋β２ｌｎＸ２ｉｔ＋β３ｌｎＸ３ｉｔ＋β４ｌｎＸ４ｉｔ＋μ。
式中：β０为截距项；β１为湖北省粮食产量的农业劳动力弹性
系数，％；β２为湖北省粮食产量的耕地面积弹性系数，％；β３
为湖北省粮食产量的农业机械化弹性系数，％；β４为湖北省
粮食产量的化肥使用量弹性系数，％；ｉ为湖北省各地区；ｔ为
时间；μ为随机误差项。
２．２　数据来源

本研究考虑的横截面为湖北省各地区，采用湖北省的行

政区域划分，共有１７个地级市（含省直管市、林区），具体包
括武汉市、黄石市、十堰市、荆州市、宜昌市、襄阳市、鄂州市、

荆门市、孝感市、黄冈市、咸宁市、随州市、恩施自治州、仙桃

市、天门市、潜江市、神农架林区等。所选取调查年份为

２００４—２０１１年，共８年，所有数据均来自各年的《湖北统计年
鉴》。另外须要强调的是，由于我国在２００８年对粮食托市收
购政策有较大变化，当时出于保护种粮农民积极性、发展粮食

生产的考虑，政府自２００８年起连续提高托市价格并实施了大
规模收储［７］。因此在建模时，为了考虑粮食托市收购政策对

湖北省粮食产量的影响程度，将２００４—２０１１年分为２段，依
次为２００４—２００７年、２００８—２０１１年，分别建模。
２．３　分析方法

本研究采用面板数据模型来进行计量分析，面板数据模

型分为固定效应模型、随机效应模型。固定效应模型是把个

体特征当作未知的确定常数，随机效应模型则把个体特征视

为随机变量。固定效应模型和随机效应模型的选择，可以用
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Ｈａｕｓｍａｎ检验来确定。另外，在固定效应模型中，为了降低异
方差和自相关程度，可以选用截面加权的广义最小二乘

（ｃｒｏｓｓ－ｓｅｃｔｉｏｎｗｅｉｇｈｔｓ，ＧＬＳ）来估计。

３　湖北省粮食产量影响因素的实证分析结果

在估计模型时，首先利用 Ｈａｕｓｍａｎ检验来确定模型的类
型，即固定效应模型或者随机效应模型。笔者分别对２００４—
２０１１年、２００４—２００７年、２００８—２０１１年的相关数据进行估
计，发现 ３个模型的 Ｈａｕｓｍａｎ统计量分别为 ２３．５５、８．３３、
１３６８，在１０％的显著性水平下，拒绝随机效应模型，因此这３
个模型均是固定效应模型，具体回归结果如表１所示。

表１　湖北省粮食产量影响因素的面板数据回归模型结果

解释变量

被解释变量ｌｎＹ（粮食产量）

模型１
（２００４—２０１１年）

模型２
（２００４—２００７年）

模型３
（２００８—２０１１年）

截距项 ３．０６ ３．１２ ０．９８
（３．８４） （３．３４） （０．９６）

ｌｎＸ１（农业劳动力） －０．２２ ０．２３ －０．２１

（－４．５２） （１．３３） （－４．６５）
ｌｎＸ２（耕地面积） ０．３１ －０．０３ ０．８８

（１．７８） （－０．１４） （３．７６）
ｌｎＸ３（农业机械化） ０．１４ ０．１０ ０．０４

（５．０６） （３．１９） （０．７１）
ｌｎＸ４（化肥施用量） ０．０５ ０．０８ －０．０５

（１．４１） （４．１３） （－０．６６）
Ｒ２ ０．９９８１ ０．９９９４ ０．９９９３
调整后的Ｒ２ ０．９９７７ ０．９９９１ ０．９９９１
样本数 １３６ ６８ ６８
ＤＷ统计量 １．６１ １．９５ ２．４２
Ｆ统计量 ２９４２．４６ ３７２７．８２ ３５２５．２６

Ｈａｕｓｍａｎ统计量 ２３．５５ ８．３３ １３．６８

模型类型 固定效应模型 固定效应模型 固定效应模型

　　注：表中所有结果均由Ｅｖｉｅｗｓ７．２完成，括号内数值为每个变量
对应的ｔ统计量；“”“”“”分别表示在１０％、５％、１％水平
下显著。

　　从表１可以看出，３个模型均是固定效应模型，Ｆ统计量
很大，判定系数Ｒ２也很高，ＤＷ统计量基本在２附近，属于无
自相关区域，因此３个模型的拟合结果较好。
　　模型１的回归结果表明，２００４—２０１１年间，农业劳动力、
耕地面积、农业机械化对湖北省粮食产量有显著影响，而化肥

施用量对湖北省粮食产量没有显著影响。其中，在其他条件

保持不变的情况下，农业劳动力对湖北省粮食产量有显著的

负向影响，农业劳动力每增加 １％，则湖北省粮食产量减少
０２２％，此结果和理论分析有些不一致，一般认为农业劳动力
对粮食产量是正向影响。比较合理的解释是，近年来湖北省

农业人口流动到非农业领域，造成农业劳动力减少，劳动生产

率的提高以及机械化的使用并没有给粮食产量带来负面影

响，反而是正面影响。耕地面积对湖北省粮食产量有显著的

正向影响，在其他条件保持不变的条件下，耕地面积每增加

１％，则湖北省粮食产量增加０．３１％，这说明稳定耕地面积对
于确保粮食产量有非常重要的意义。农业机械化对湖北省粮

食产量有显著的正向影响，在其他条件保持不变的条件下，农

业机械化程度每增加１％，则湖北省粮食产量增加 ０．１４％。
农业机械化代表了农业技术进步，这也说明农业技术进步对

湖北省粮食产量的影响较大，湖北省粮食产量的增加须要依

靠科技支撑。化肥施用量对湖北省粮食产量没有影响，这也

说明湖北耕地化肥施用量有些过度，对粮食产量增加已经没

有太大影响了。

另外，将２００４—２０１１年分为２００４—２００７年、２００８—２０１１
年２段来看，各变量对湖北省粮食产量的影响有较大不同。
从模型２、模型３可以看出，农业劳动力在２００４—２００７年间对
湖北省粮食产量有正向影响，但不显著，却在２００８—２０１１年
间对湖北省粮食产量有显著的负向影响，这与近年来湖北省

城镇化步伐加快有较大关系，城镇化造成了大量农业人口变

成了非农业人口，对粮食产量造成了一定的负面影响。虽然

２００８年我国实施了更有力的粮食托市收购政策，但是这个政
策的效果并不明显，带动农民种粮积极性的作用还非常有限。

耕地面积在２００４—２００７年间对湖北省粮食产量有负向影响，
但不显著，却在２００８—２０１１年间对湖北省粮食产量有显著的
正向影响。这说明近年来湖北省越来越重视耕地面积的保

持，耕地面积对湖北省粮食产量的影响也越来越重要。农业

机械化在２００４—２００７年对湖北省粮食产量有显著的正向影
响，在２００８—２０１１年对湖北省粮食产量有正向影响，却不显
著，这说明湖北省农业机械化的作用在下降；同时也从另外一

个角度说明，湖北省农业科技进步速度较慢，对湖北省粮食产

量的促进作用还相对有限。化肥施用量在２００４—２００７年对
湖北省粮食产量有显著的正向影响，却在２００８—２０１１年对湖
北省粮食产量有负向影响，但不显著，这说明了化肥施用量对

湖北省粮食产量增加的作用在降低，甚至会产生负面影响。

４　确保湖北省粮食产量的对策建议

本研究利用湖北省２００４—２０１１年间１７个地市的面板数
据实证分析了湖北省粮食产量的影响因素，结果表明，农业劳

动力、耕地面积、农业机械化对湖北省粮食产量有显著影响，

而化肥施用量对湖北省粮食产量没有显著影响。同时发现，

农业劳动力在２００４—２００７年间对湖北省粮食产量有不显著
的正向影响，却在２００８—２０１１年间对湖北粮食产量有显著的
负向影响。耕地面积在２００４—２００７年间对湖北省粮食产量
有不显著的负向影响，却在２００８—２０１１年间对湖北省粮食产
量有显著的正向影响。农业机械化在２００４—２００７年对湖北
省粮食产量有显著的正向影响，却在２００８—２０１１年对湖北省
粮食产量有不显著的正向影响。化肥施用量在２００４—２００７
年对湖北省粮食产量有显著的正向影响，却在２００８—２０１１年
对湖北省粮食产量有不显著的负向影响。结合以上实证结

果，给出下列确保湖北省粮食产量的对策建议。

４．１　稳定耕地面积
实证结果表明，耕地面积对湖北省粮食产量有显著的正

向影响。近１０年来，湖北省耕地面积不断减少，必须采取各
种措施保护好现有耕地，增加现有耕地的复种指数，杜绝乱占

耕地的情况，从而稳定耕地面积，确保粮食产量。

４．２　充分发挥农业科技的作用
　　实证结果表明，农业机械化对湖北省粮食产量有显著的
正向影响。湖北省应该加大农业科技的投入，培育新的粮食
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品种，提高粮食种植技术和农业机械化水平，大力培育农业科

技人才，稳定从事农业技术推广的人才数量。

４．３　减少城镇化对粮食生产的影响
目前湖北省正在推行城镇化建设，而城镇化建设必然带

来耕地面积的减少、农业劳动力的流失等负面影响，应该尽量

减少城镇化给粮食生产带来的负面影响，如加大对失地农民

的补偿力度、提高农民的技术水平、推行规模化种植、提高农

业生产效率等。

４．４　避免过度施用化肥
实证结果表明，化肥施用量对湖北省粮食产量没有显著

影响。因此，在农业生产中，不应再单纯依靠化肥来提高粮食

产量，而应该根据不同的粮食作物合理施肥，避免过度施用化

肥而造成产量的下降。

４．５　加大政府对粮食生产的支持力度
实证结果表明，政府对粮食生产的支持力度还不大，并没

有显著提高农民的种粮积极性，造成农业人口的大量流失。

因此，为了确保产能，应该加大政府对粮食生产的支持力度，

提高农民的种粮积极性。具体来说，应该完善农业服务保障

体系，建立农业产前、产中、产后的服务体系，完善农业灾害的

预警机制，加大农业补贴力度，提高农民的生产水平，完善农

村金融服务体系。

参考文献：

［１］朱再清，陈窻源．湖北省粮食生产模型与投入要素效益比较分析
［Ｊ］．湖北农业科学，２００６，４５（５）：５３１－５３３．

［２］李晓敏，丁士军．对湖北省粮食生产效益的实证分析［Ｊ］．安徽
农业科学，２００６，３４（１２）：２９０６－２９０８．

［３］王雨．湖北省粮食生产灰色关联动态分析［Ｊ］．农业技术经
济，２０１１（６）：８１－８６．

［４］鲍文杰，刘易科，朱展望，等．湖北省粮食生产现状分析与发展对
策［Ｊ］．湖北农业科学，２０１２，５１（２４）：５５４９－５５５２．

［５］张似松，程建平，汤颢军，等．依靠科技进一步增强湖北省粮食生
产能力［Ｊ］．湖北农业科学，２０１３，５２（５）：１１９６－１１９８．

［６］肖海峰，王　姣．我国粮食综合生产能力影响因素分析［Ｊ］．农
业技术经济，２００４（６）：４５－４９．

［７］李经谋．中国粮食市场发展报告［Ｍ］．北京：中国财政经济出版
社，２０１４：２０６－２０７．

刘　兵．电子商务与“农社对接”相结合的创新流通模式［Ｊ］．江苏农业科学，２０１５，４３（７）：４８４－４８６．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１５．０７．１６０

电子商务与“农社对接”相结合的创新流通模式

刘　兵
（天津农学院经济管理学院，天津３００３８４）

　　摘要：农产品流通方式创新是解决农民卖菜难、市民买菜贵、农产品质量安全等问题的根本途径。提出１种电子
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　　当今社会，农民卖菜难、市民买菜贵、农产品质量安全问
题已经成为民生问题的焦点，受到了高度关注。这些问题的

主要根源在于我国鲜活农产品流通方式长期存在着一些缺

陷［１］：我国农产品生产者为一家一户小规模的经营方式，造

成产销信息不衔接、农产品流通渠道不稳定，进而产生农民

“卖菜难”的问题；农产品流通过程中环节过多，流通成本较

高，特别是在“最后一公里”农产品价格飙升，导致市民“买菜

贵”；农产品流通中主体过多，且缺乏有效的监管，导致食品

安全事件频发［２］。因此，积极探索新型的鲜活农产品流通方

式，开辟鲜活农产品流通新渠道，对于突破流通瓶颈，有效解

决农民卖菜难、市民买菜贵、农产品质量安全等问题具有非常

重要的意义。

２００７年以来，我国相继出现的“农超对接”“农校对接”
“农社对接”等新型农产品流通模式都是对传统农产品流通

方式的改造和完善。这些新型流通模式有效地减少了流通环

节，加强了产销信息衔接，对于降低流通成本、提高农产品质

量安全水平、搞活农产品流通、促进农民增收具有重要意

义［３］。最近，我国政府对农产品流通方式的创新越来越重

视，并提出运用现代科技手段改造农产品流通方式的意见。

２０１２年以来的中央“一号文件”中都明确提到“创新农产品流
通方式”，并提出充分利用现代信息技术手段发展农产品电

子商务等现代交易方式。

在这样的背景下，笔者根据几年来参与“农超对接”“农

社对接”调查研究的经验，提出１种把电子商务与“农社对
接”相结合的创新流通模式，重点阐述这种新型流通模式的

基本思路、特征优势、重要作用及实现条件，以期为加快我国

农产品流通方式创新提供理论参考。
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