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　　摘要：以新蜜一号西瓜为接穗，采用京欣砧３号、新土佐、超丰Ｆ１、勇士、抗生王为砧木，研究砧木种类对嫁接成活

率和产量的影响；此外，通过测定坐瓜期叶片中的叶绿素含量、丙二醛含量、过氧化物酶活性等生理指标，分析不同砧

木嫁接效果及各生理指标与成活率、产量之间的相关性。结果表明：以新土佐、京欣砧３号为砧木时成活率比其他３
种砧木高，嫁接植株具有较好的抗性；以勇士、抗生王为砧木时，叶绿素含量较高；嫁接成活率与其体内过氧化物酶活

性存在正相关，与丙二醛含量存在负相关。
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　　近年，来随着西瓜嫁接栽培技术快速推广和应用，嫁接方
法已经成为克服西瓜重茬障碍、预防枯萎病、提高产量的重要

途径之一［１－２］。在西瓜嫁接栽培研究领域，有关西瓜嫁接的

研究主要集中于砧木选择、嫁接方法、抗病性等方面，但对不

同砧木嫁接效果与生理指标之间存在何种影响和联系尚缺乏

系统的研究。本试验旨在研究不同砧木对新蜜一号西瓜嫁接

成活率和产量的影响，并测定不同砧木嫁接后坐瓜期叶片中

叶绿素含量、丙二醛（ＭＤＡ）含量、过氧化物酶（ＰＯＤ）活性等
生理指标，进而探索这些生理指标与不同砧木嫁接成活率、产

量的相关性，以期为阐明西瓜的嫁接机理提供理论参考。

１　材料与方法

１．１　供试材料
西瓜接穗品种为河南省新乡市农业科学院选育的新蜜一

号品种，５种砧木品种分别是京欣砧３号（南瓜）、新土佐（南
瓜）、超丰Ｆ１（葫芦）、勇士（野生西瓜）、抗生王（葫芦），分别
用５个处理号作为代称（表１）。

表１　砧木品种及处理代称

砧木品种 处理编号

京欣砧３号（南瓜） １
新土佐（南瓜） ２
超丰Ｆ１（葫芦） ３
勇士（野生西瓜） ４
抗生王（葫芦） ５

　　试验在河南省新乡市农业科学院研发基地进行，每种砧
木作为１个处理，共设置５个处理，每个处理重复３次，小区
面积为 ４５ｍ２。栽植方式为单垄栽培，行距 １．５ｍ，株距
０．５ｍ。灌溉、施肥措施与当地栽培方式相同。

１．２　测定指标
以进入伸蔓期为时间点，调查各处理嫁接成活率；在坐瓜

期分别取生长点下４～５张功能叶测定叶绿素含量、ＭＤＡ含
量、ＰＯＤ活性等各项生理指标；在收获期统计产量。
１．３　测定方法

各项生理指标的测定方法参照邹琦主编的《植物生理学

实验指导》，叶绿素含量用丙酮乙醇提取法计算，ＭＤＡ含量用
硫代巴比妥酸法测定，ＰＯＤ活性用愈创木酚氧化法测定。
１．４　数据分析

数据处理采用Ｅｘｃｅｌ及ＤＰＳ７．０５软件分析。

２　结果与分析

２．１　不同处理嫁接成活率
由图１可见，成活率由高到低排序为：处理２＞处理１＞

处理３＞处理４＞处理５。处理２的嫁接成活率最高，达到
７４％；其次为处理 １，可达 ６２％；处理 ５的成活率最低，仅
为２４％。

２．２　不同处理功能叶的生理指标及产量分析
对不同处理功能叶的叶绿素含量、ＭＤＡ含量、ＰＯＤ活性、

产量进行方差分析，发现处理 ４（２．３５０ｍｇ／ｇ）、处理 ５
（２２６８ｍｇ／ｇ）的叶绿素含量与其他３个处理有极显著差异
（Ｐ＜０．０１）；处理５的 ＭＤＡ含量为１０．２７μｍｏｌ／Ｌ，与处理２
（４０８４μｍｏｌ／Ｌ）、处理１（５．８５４μｍｏｌ／Ｌ）有极显著差异（Ｐ＜
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０．０１）；处理３［１０５８．７Ｕ／（ｇ·ｍｉｎ）］与处理４［７９５．０Ｕ／（ｇ·
ｍｉｎ）］、处理５［６２１．３Ｕ／（ｇ·ｍｉｎ）］的 ＰＯＤ活性有极显著差
异（Ｐ＜０．０１）；处理２（５２２０４．０５ｋｇ／ｈｍ２）与处理５的产量
（４３１３２．５０ｋｇ／ｈｍ２）有显著差异（Ｐ＜０．０５），与处理 ３
（３８８１９．５５ｋｇ／ｈｍ２）、处理４（３４３７２．５０ｋｇ／ｈｍ２）有极显著差
异（Ｐ＜０．０１）（表２）。

表２　不同处理功能叶生理指标及产量分析

处理编号
叶绿素含量

（ｍｇ／ｇ）
ＭＤＡ含量
（μｍｏｌ／Ｌ）

ＰＯＤ活性
［Ｕ／（ｇ·ｍｉｎ）］

产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
１ １．８５３ｂＢ ５．８５４ｂｃＢ ９９７．７ａＡＢ ４５８８９．６５ａｂＡＢ
２ １．６９８ｂｃＢ ４．０８４ｃＢ １０２０．７ａＡＢ ５２２０４．０５ａＡ
３ １．５９５ｃＢ ７．４０８ａｂＡＢ１０５８．７ａＡ ３８８１９．５５ｂｃＢ
４ ２．３５０ａＡ ７．８８８ａｂＡＢ ７９５．０ｂＢＣ ３４３７２．５０ｃＢ
５ ２．２６８ａＡ １０．２７ａＡ ６２１．３ｃＣ ４３１３２．５０ｂｃＡＢ

　　注：同列数据后标有不同小写、大写字母分别表示差异显著（Ｐ＜
０．０５）、极显著（Ｐ＜０．０１）。

２．３　５个指标的相关系数分析
对嫁接成活率、叶绿素、ＭＤＡ、ＰＯＤ、产量这５个指标进行

相关系数的分析。从表３可以看出，嫁接成活率与ＰＯＤ之间
的相关度最高，相关系数达到０．８１２６；与产量呈正相关，相关
系数为 ０．６７１４；与 ＭＤＡ含量呈负相关，相关系数达到
－０．９９５５。叶绿素含量与 ＭＤＡ含量呈正相关，相关系数为
０．６６７４；与ＰＯＤ活性呈负相关，相关系数为－０．９００３。ＭＤＡ
含量与 ＰＯＤ活性、产量均呈负相关，相关系数分别为
－０．８１６２、－０．６２０２。ＰＯＤ活性与产量呈正相关，相关系数
为０．３１６３。

表３　不同处理５个指标的相关系数

指标

相关系数

嫁接

成活率

叶绿素

含量

ＭＤＡ
含量

ＰＯＤ
活性

产量

嫁接成活率 １．００００
叶绿素含量 －０．６８５７ １．００００　
ＭＤＡ含量 －０．９９５５ ０．６６７４ １．００００
ＰＯＤ活性 ０．８１２６ －０．９００３－０．８１６２１．００００
产量 ０．６７１４ －０．４９０４－０．６２０２０．３１６３１．００００

３　结论

以新土佐、京欣砧３号为砧木嫁接新蜜一号西瓜品种，成
活率比其他３种砧木高，分别达到了７４％、６２％。

用５种不同砧木嫁接后西瓜体内生理生化物质含量或活
性明显不同：以勇士、抗生王为砧木时，叶绿素含量较高；以新

土佐、京欣砧３号为砧木时，ＭＤＡ含量与其他品种差异明显；
以超丰Ｆ１、新土佐、京欣砧３号为砧木时的 ＰＯＤ活性显著高
于勇士、抗生王；在产量方面，以京欣砧３号、新土佐为砧木时
的产量明显高于以超丰Ｆ１、勇士、抗生王为砧木。

嫁接成活率与西瓜体内 ＰＯＤ活性存在正相关，即 ＰＯＤ
活性越高则相应砧木嫁接成活率就越高；嫁接成活率与西瓜

体内ＭＤＡ含量存在负相关，即相应 ＭＤＡ含量越高则砧木嫁
接成活率就越低；嫁接成活率与产量存在正相关。

４　讨论

叶片是植物进行光合作用和物质生产的主要器官，其活

性的高低与作物光合产物积累、产量潜力发挥以及产品品质

优劣密切相关［３－５］。西瓜嫁接苗具有较强的生长势，主要与

嫁接苗根系吸收营养元素能力增强、叶片具有较高的光合能

力有关［６］。以勇士、抗生王为砧木时，叶片的叶绿素含量比

其他品种为砧木时高，为光合产物的积累奠定了基础。

ＭＤＡ是膜脂过氧化的主要产物之一，通常将其作为脂质
过氧化衡量指标，表示细胞过氧化程度和植物对逆境条件反

应的强弱。ＭＤＡ含量越高，表明细胞过氧化程度越严重［７］。

以新土佐、京欣砧３号为砧木时，西瓜叶片中的膜脂过氧化程
度低于其他品种，抗性比其他品种高。

砧木嫁接可以提高叶片酶的活性，来清除体内活性氧，防

止其过量积累导致植株衰老。徐胜利等研究表明，西瓜嫁接

苗叶片中的ＰＯＤ活性增强，抗性也相应增强［８］。植物体内保

护酶活性的提高有利于抗逆特性的形成，促进其生长发育，从

而提高其产量和品质［９］。本试验中以超丰 Ｆ１、新土佐、京欣
砧３号为砧木时的ＰＯＤ活性显著高于其他砧木，说明其抗性
也较强。

综合以上分析结果，可以看出以新土佐（南瓜）、京欣砧３
号（南瓜）为砧木时，植株具有较好的抗性，成活率高、产量

高。马双武等对７０份砧木资源进行西瓜嫁接栽培试验，结果
表明南瓜是西瓜嫁接最好的砧木［１０］，这与本试验结果一致。

鉴于嫁接苗处于动态生长中，而本试验选取的是最具代

表性的坐瓜期进行了初步研究，因此还有待从整个生长时期

进行进一步更全面的试验分析。
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