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　　摘要：为研究不同程度奶牛隐性乳房炎发病情况与乳清中Ｃ－反应蛋白（ＣＲＰ）含量变化的关系，选取６头健康奶
牛和１８头患轻、中、重度隐性乳房炎奶牛，采集乳样，分离乳清，利用ＥｌｉｓａＣＲＰ检测试剂盒测定样品中ＣＲＰ含量。结
果表明，随着隐性乳房炎病情加重、乳汁体细胞数的增加，乳清中ＣＲＰ含量逐渐升高，与健康对照组比较升高极显著。
结果表明，乳清中ＣＲＰ含量变化与隐性乳房炎发病具有一定相关性，乳腺损伤程度与乳汁体细胞数增加和乳清中
ＣＲＰ含量呈正相关。
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　　奶牛隐性乳房炎引起泌乳奶牛产奶量下降，牛奶品质降
低，养殖成本增加，产后发情延长，妊娠时间推迟，给奶牛养殖

业带来巨大经济损失，是危害奶牛养殖业最严重的疾病之

一［１］。Ｃ－反应蛋白（Ｃ－ｒｅａｃｔｉｖｅｐｒｏｔｅｉｎ，ＣＲＰ）是一种由
ＩＬ－１、ＩＬ－６、ＴＮＦ－α刺激下肝细胞和局部炎症巨噬细胞合
成的急性反应蛋白［２］。ＣＲＰ不仅可以与侵入的细菌、真菌细
胞壁上的磷酸胆碱结合，激活补体，促使内源性或外源性配体

物质清除等功能［３］；还具有增强巨噬细胞对各种细菌和异物

的吞噬能力［４］，从而发挥抗炎作用［５］。研究发现，ＣＲＰ在细
菌感染性脑膜炎、心血管疾病、心房颤动、冠心病和妊娠糖尿

病等疾病诊断中具有重要意义［６－１０］。Ｃ－反应蛋白作为一个
新的诊断细菌性感染的细胞因子指标，在感染性疾病的诊断

中发挥重要作用［１１］。大多数奶牛隐性乳房炎是由链球菌、葡

萄球菌、大肠杆菌等细菌感染引起的一种疾病，伴发炎症反

应、乳腺局部病变等临床症状，而奶牛隐性乳房炎发病与Ｃ－
反应蛋白的相关性报道较少。本试验研究乳清中Ｃ－反应蛋
白与不同程度奶牛隐性乳房炎发病的关系，为隐性乳房炎快

速诊断方法的建立提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验动物
通过乳汁体细胞计数监测后选择年龄、胎次、产奶量、泌

乳期等指标相近的健康奶牛６头和患不同程度奶牛隐性乳房
炎奶牛１８头，奶牛由吉林市某奶牛场提供。
１．２　主要试剂与仪器

Ｃ－反应蛋白（ＣＲＰ）测定试剂盒（南京建成生物试剂研
究所）；Ｆｏｓｓｍａｔｉｃ５０００体细胞计数仪（ＦＯＳＳ公司，丹麦）；

Ｖａｒｉｏｓｋａｎ酶标仪（Ｔｈｅｒｍｏ公司，美国）；离心机（Ｓｉｇｍａ公司，
美国）。

１．３　试验动物分组
通过乳汁体细胞计数监测后将试验奶牛分成健康对照组

（６头，乳中体细胞数（ＳＣＣ）≤１０万个／ｍＬ）、轻度隐性乳房炎
组（６头，５０×１０４ｍＬ＜ＳＣＣ≤１５０万个／ｍＬ）、中度隐性乳房炎
组（６头，１５０万个／ｍＬ＜ＳＣＣ≤５００万个／ｍＬ）、重度隐性乳房
炎组（６头，ＳＣＣ＞５００万个／ｍＬ）。
１．４　乳样采集

采集试验奶牛的乳汁，采样前对乳区进行清洗，然后用

７０％的乙醇消毒乳区，弃掉头３把乳汁，分别采乳１０ｍＬ装入
无菌试管中，将采集的乳样放到冰盒中，带回实验室检测。

１．５　乳清制备
将采集的乳样于３０００ｒ／ｍｉｎ离心５ｍｉｎ，除去上层乳脂，

然后于１６０００ｒ／ｍｉｎ高速离心机中离心１０ｍｉｎ，去除沉淀，保
留上清，４℃保存，待测。
１．６　检测方法

乳汁体细胞计数采用体细胞计数仪测定，Ｃ－反应蛋白
（ＣＲＰ）含量采用ＣＲＰＥｌｉｓａ试剂盒测定，在酶标仪上比色测定
Ｄ４５０ｎｍ，根据试剂盒说明绘制标准曲线后计算ＣＲＰ含量。
１．７　数据处理

采用 ＳＰＳＳ１７．０数据分析系统做单因素方差分析，结果
以“均值±标准误”表示，分析样品间差异显著性。

２　结果与分析

患轻度乳房炎奶牛乳清中 ＣＲＰ含量为（４９．０１±
９．４６）μｇ／ｍＬ，与健康对照组比较升高极显著；患中、重度乳
房炎奶牛乳清中ＣＲＰ含量较健康对照组极显著升高（表１）。
随着乳房炎病情加重，乳汁体细胞数增加，乳清中 ＣＲＰ含量
逐渐升高，表明乳腺损伤程度和乳汁体细胞数增加与乳清中

ＣＲＰ含量呈正相关。

３　讨论与结论

急性期蛋白是机体受感染、炎症等应激原刺激下所产生
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表１　奶牛乳清中Ｃ－反应蛋白含量

组别
Ｃ－反应蛋白含量
（μｇ／ｍＬ）

健康对照组 ３４．９９±５．５８
轻度乳房炎组 ４９．０１±９．４６

中度乳房炎组 ６０．９８±１２．６４

重度乳房炎组 ７５．７５±９．５４

　　注：“”表示与对照组比较差异极显著（Ｐ＜０．０１）。

变化的蛋白，又叫应激敏感蛋白质，Ｃ－反应蛋白是急性期蛋
白成员之一。ＣＲＰ是由以非共价对称连接完全相同的５个单
体组成，分子量约为１１８ｋｕ［１２］。ＣＲＰ通过结合具有磷酸基的
物质，来识别各种病原体和机体受伤或坏死的细胞膜，具有推

动组织修复和再生的功能；细菌感染后，ＣＲＰ能与病原体结
合，激活经典的补体途径，清除异物，杀死病原微生物［１３－１４］。

安芳兰等研究表明，血清中急性期蛋白的浓度变化可为疾病

诊断、预防提供可靠的依据［１５］。伍涛等研究表明，Ｃ－反应蛋
白在奶牛乳房受到病理损伤时，具有较高的敏感性，当奶牛发

生乳房炎时，可以通过测定其血清和乳汁中 Ｃ－反应蛋白水
平，监测乳房组织的炎症状态［１６］。杨洪森报道，家兔乳头管

灌注金黄色葡萄球菌和大肠杆菌后引起家兔乳腺上皮细胞排

列改变，腺泡腔扩张显著、腔内分泌物增加，中性粒细胞浸润

或崩解，间质小静脉和毛细血管充血，血清中 ＣＲＰ含量显著
升高［１７］。本试验结果表明，患隐性乳房炎奶牛乳清中 ＣＲＰ
含量极显著高于健康对照组，随着隐性乳房炎病情加剧乳汁

中ＣＲＰ含量逐渐升高，与王洪伟报道的患乳房炎奶牛血清中
ＣＲＰ变化基本一致［１８］。在临床兽医学领域针对我国奶牛隐

性高发病率和诊断技术相对落后的情况下，利用乳清中 ＣＲＰ
变化的特点，开展早期快速诊断将具有广阔的研究空间和发

展前景。

本研究结果表明，乳清中ＣＲＰ含量变化与隐性乳房炎发
病具有一定相关性，随着乳腺炎症加剧和乳汁体细胞数增加，

乳清中ＣＲＰ含量显著升高。
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