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　　摘要：以受精率为标准，通过黄颡鱼（Ｐｅｌｔｅｏｂａｇｒｕｓｆｕｌｖｉｄｒａｃｏ）繁苗试验，分析了３种保存液在黄颡鱼规模化生产中
的应用效果。结果表明，应用黄颡鱼精子保存专用液的授精效果较佳，当雌雄配组比例分别为５００∶１、２５０∶１、５０∶１
时，３组之间的受精率均不存在显著差异。规模繁殖生产中，授精时间控制在１．５ｈ内，可将单尾雄鱼配组繁殖的雌鱼
数量提高到３００～５００尾，有效提升黄颡鱼雄鱼使用及规模化繁苗效率。
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科黄颡鱼属，

是小型底栖经济鱼类，在我国各大水系均有分布。黄颡鱼肉

质细嫩、味道鲜美、无肌间刺，深受广大消费者欢迎。近年来，

江苏省各地区已广泛开展了黄颡鱼池塘养殖，但其种苗规模

生产问题未能得到很好解决，主要存在亲本量需求大、劳动强

度大、雌雄鱼发情时间难以同步及需要大量杀雄鱼采精等问

题［１－２］。开发应用黄颡鱼精子保存技术有助于提高黄颡鱼精

子利用率，减少雄亲鱼宰杀量及劳动量，提高繁苗效率，提升

经济效益。有关黄颡鱼精子生理特性、保存液配方及保存条

件研究已有报道［３－７］，但有关保存方法在黄颡鱼规模化生产

中的应用效果研究报道较少。本研究筛选出授精效果较好的

精子保存液，确定适宜的雌雄配组比例及繁殖时间，旨在为促

进黄颡鱼规模化繁殖提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
黄颡鱼亲本均为江苏省南京市水产科学研究所黄桥滩苗

种繁育场自行培育，黄颡鱼雄鱼平均规格达０．２ｋｇ，雌鱼平均
规格达０．１ｋｇ，亲鱼体表无伤无病，发育情况良好。电子秤，
１、５ｍＬ移液枪，着卵网片，玻璃瓶等。
１．２　精子保存液制备

选择Ａ、Ｂ、Ｃ共３种精子保存液［６－８］。精子保存液 Ａ为
黄颡鱼精子保存专用液：ＮａＣｌ７．６８ｇ，ＫＣｌ０．２２ｇ，ＮａＨＣＯ３
０２５ｇ，ＮａＣＯ３０．２１ｇ，葡萄糖２ｇ／Ｌ蒸馏水。精子保存液 Ｂ
为渔用任式液：ＮａＣｌ７．８ｇ，ＫＣｌ０．２０ｇ，ＣａＣｌ２０．２１ｇ，ＮａＨＣＯ３
０．０２１ｇ／Ｌ蒸馏水。精子保存液Ｃ为生理盐水：ＮａＣｌ７ｇ／Ｌ蒸
馏水。

１．３　精子采集与保存
试验鱼捕捞后暂养于水泥池，采精前１２ｈ对雄鱼注射促

黄体素释放激素Ａ２（ＬＨＲＨ－Ａ２）、绒促性素（ＨＣＧ）、马来酸
地欧酮（ＤＯＭ），以促进精子成熟。采集精子时剖开雄鱼腹
腔，用镊子取出精巢（２ｍｇ／尾），去除血丝，在干净的培养皿
中剪碎，纱网过滤，将单尾雄鱼的精液收集到各精子保存液

中，保存液均为２５ｍＬ。整个取精过程在人工授精前０．５ｈ内
快速完成，避免精子与水接触，常温下避光保存。

１．４　黄颡鱼人工授精
黄颡鱼规模化生产过程中，根据不同雌雄配比条件，通过

人工授精来验证３种保存液在２ｈ内常温保存的精子授精效
果。在人工授精前２４ｈ对雌鱼注射渔用 ＨＣＧ、ＬＨＲＨ－Ａ２、
ＤＯＭ混合药物，以促使其卵子成熟。待９０％以上雌鱼卵子
成熟后（可轻松挤出）进行人工授精，挤压雌鱼的腹部，使鱼

卵排入无水的不锈钢盆中，避免鱼卵与水接触。用移液枪取

保存的精液，加入０．３％盐水激活，迅速倒入卵盆中，人工搅
拌均匀，使卵子和精子充分结合授精，再将受精卵均匀布置在

着卵网片上，在充气及流水条件下孵化，１０ｈ后观察并计数
受精卵，统计其受精率。

１．５　试验设计
探讨不同保存液配方、不同雌雄配组比例、不同保存时间

３个条件对黄颡鱼精子保存液的授精效果，对比 Ａ、Ｂ、Ｃ３种
精子保存液授精效果，并确定黄颡鱼规模化生产中适宜的雌

雄配组授精比例。经测量，单尾雌鱼挤出卵的平均质量为

１３．７４ｇ，试验过程中采用的卵量均按这一标准执行，各试验
组使用的鱼卵量及精液量见表１。

表１　不同雌雄配组的试验设计

雌雄配组
１尾雄鱼精液
总量（ｍＬ）

试验用精

液量（ｍＬ）
雌鱼数量

（尾）

卵质量

（ｇ）

５０∶１ ２５ ５ １０ １３７．４
２５０∶１ ２５ １ １０ １３７．４
５００∶１ ２５ １ ２０ ２７４．８

１．６　数据统计
随机抽取各试验组布卵网片９片，每片随机抽取３个约

１２ｃｍ２的区域，统计其受精率，再计算各组平均值，应用
ＳｉｇｍａＰｌｏｔ软件分析数据差异性。
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２　结果与分析

２．１　３种保存液在不同雌雄比例配组中的授精效果
不同配方精子保存液对精子的活力、授精能力都会产生

很大影响，并直接影响人工繁殖的受精率。由表２可知，在黄
颡鱼亲本雌雄尾数比为５０∶１条件下，采用精子保存液Ａ、Ｂ、
Ｃ组的人工繁殖受精率差异不显著，其平均受精率分别为
８２．７％、８４．６％、８０．４％。在黄颡鱼亲本雌雄尾数比为２５０∶１
条件下，采用精子保存液Ａ、Ｂ进行人工繁殖的平均受精率分
别为８５．３％、８２．８％，显著高于保存液Ｃ组，Ａ组与 Ｃ组及 Ｂ
组与Ｃ组之间存在极显著差异，Ａ组与Ｂ组之间不存在显著
差异。由此可知，随着黄颡鱼亲本雌雄比例的提高，３种精子
保存液在黄颡鱼繁殖中的应用效果存在差别，保存液Ａ、Ｂ的
应用效果明显好于保存液Ｃ，保存液Ａ的应用效果最好。

表２　３种精子保存液在黄颡鱼不同雌雄比条件下的受精率

保存液
受精率（％）

５０∶１ ２５０∶１
Ａ ８２．７±３．６ａ ８５．３±５．２ａＡ
Ｂ ８４．６±６．４ａ ８２．８±７．２ａＡ
Ｃ ８０．４±５．９ａ ７３．８±６．３ｂＢ

　　注：受精率＝计数受精卵数／计数总卵数×１００％。同列数据后，
不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），不同大写字母表示差异极
显著（Ｐ＜０．０１）。表３同

２．２　保存液Ａ在黄颡鱼不同雌雄配组比例下的授精结果
应用保存液Ａ进行全人工繁殖１．５ｈ，在黄颡鱼亲鱼雌雄

尾数比分别为５０∶１、２５０∶１、５００∶１条件下，３个比例组之间
的受精率不存在显著差异，平均受精率分别为８１．１％、８０．２％、
７８．４％。由此可见，提高雌雄配组授精的比例并未对受精率造
成显著影响，在应用保存液Ａ的情况下，单尾发育良好的黄颡
鱼雄鱼（精巢质量≥２ｍｇ）可与５００尾雌鱼配组繁殖授精。
２．３　常温保存条件下受精率随时间的变化情况

图１显示，黄颡鱼规模化繁殖过程中，常温保存条件下，
应用保存液Ａ、Ｂ黄颡鱼受精率在１．５ｈ内变化趋势不明显，
１．５～２．５ｈ之间均出现明显的下降趋势。应用保存液 Ａ进
行繁殖时，０．５、２．５ｈ的受精率分别为８３．７２％、７６．６３％；应
用保存液Ｂ进行繁殖时，０．５、２．５ｈ受精率分别为８１．０５％、
７１．６７％。

２．４　保存液Ａ在规模化繁殖中的应用效果
黄颡鱼规模化繁殖过程中，由于雄鱼精巢大小不一，质量

一般为１．２～２．６ｇ，所以亲本鱼雌雄配组的比例须根据实际
情况确定。由表３可知，应用精子保存液Ａ，人工催产黄颡鱼

表３　黄颡鱼规模化繁殖结果

批次 雌鱼质量（ｋｇ） 雄鱼数量（尾） 繁苗量（万尾）

１ １７２．５ ５ ２８６．２
２ １９０．３ ６ ２８７．６
３ １８５．８ ６ １９４．８
总计 ５４８．６ １７ ７６８．６

雌鱼５４８．６ｋｇ，共使用雄鱼１７尾，繁殖出水花苗７６８．６万尾。

３　结论与讨论

３．１　不同保存液对黄颡鱼精子授精效果的影响
　　研究表明，黄颡鱼繁殖过程中，受精率受精子质量、卵子
质量、精子与卵子的比例及繁殖环境等因素影响。不同的保

存液配方在黄颡鱼精子的保存时间、活力及授精效果等方面

具有较大差异［８］。本试验保存液 ｐＨ值范围为６～８，均为由
Ｎａ、Ｋ等盐类组成的弱酸碱溶液，可保护精子［８－９］。保存液Ａ
与Ｂ成分相似，授精效果相近，Ａ液略优于 Ｂ液。保存液 Ｃ
成分过于简单，且 ｐＨ值略偏小，保存后精子活力及数量下
降，故在提高雌雄比的情况下，授精效果相对较差。由于不同

雌鱼之间的卵子质量、数量及成熟程度等均不一致，对人工授

精效果影响很大，需要将雌鱼所采的卵子充分均匀混合，再分

组称量，保证各试验组所采用鱼卵质量一致。

３．２　不同雌雄配组比例对人工授精效果的影响
由于黄颡鱼在人工繁殖中需要杀雄取精，因此在保证受

精率的情况下，提高雌雄配组比例可节省亲鱼资源，有效提高

雄鱼使用效率及繁苗效率。保存液常温保存条件下２４ｈ内
可使８０％以上的黄颡鱼精子保持较好的活性［１０］。本试验结

果表明，应用保存液Ａ，将单尾黄颡鱼雄鱼配组繁殖的雌鱼数
量从５０尾提高到２５０、５００尾，受精率均未出现大幅度下降，
且差异性不显著。由此表明，单尾雄鱼的精子经保存液 Ａ有
效保存后，精子的活力及数量未出现显著下降，可基本满足

５００尾雌鱼卵子的授精需要。黄颡鱼规模化繁殖过程中，单
尾雄鱼精巢质量及所含精子数量具有明显差异，因此当所选

雄鱼精巢所含精子数量超过本试验鱼精巢（２ｍｇ）的精子数
量时，雌雄配组繁殖比例可提高至更高的水平。

３．３　常温保存条件下时间对人工授精效果的影响
丁淑荃等研究表明，室温下，黄颡鱼精子在保存液中保存

４ｈ后，精子活力仍很强，被激活后几乎１００％精子在作快速
运动，授精能力未受到影响［１０］。本试验应用保存液 Ａ、Ｂ常
温保存精子，２．５ｈ内受精率下降，表明保存时间对人工授精
的效果造成了一定影响，因而建议单批次繁苗授精时间控制

在１．５ｈ内。本试验单批次的亲本量均在１５０ｋｇ以上，人工
催产时间较长，操作人员较多，导致雌鱼性成熟时间不完全一

致，人工挤卵过程发现有部分卵过熟的情况，后期更为明显，

这也是造成受精率下降的主要原因。

３．４　精子保存方法的应用
黄颡鱼采用常规方法繁殖时，单尾黄颡鱼雄鱼通常与

１５～３０尾配组授精，繁殖成本较高，效率较低［１－２］。本试验应

用精子保存方法，单尾黄颡鱼雄鱼配组雌鱼质量达３２．２ｋｇ，尾
数达３２０余尾（约０．１ｋｇ／尾），雄鱼亲本的部分精巢较小，如
果全部选用发育较好的雄鱼，雌鱼数量可提高至５００尾以上。
本方法大大提升了雄鱼的使用效率，节约了雄鱼亲本资源，同
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时减少繁苗劳动量，降低生产成本。
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高原寒冷地区斑点叉尾 苗种培育试验
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　　摘要：在西藏羊八井水产养殖基地设置１个面积为８００ｍ２、２个面积为１０００ｍ２的池塘进行高原斑点叉尾 苗种

培育试验。结果表明：放苗３万尾，经２７０ｄ饲养共产斑点叉尾 鱼种１９８３０尾，平均体长２１．２ｃｍ，平均体质量２１６．５
ｇ，成活率６６．１％，收获苗种４２９３．２ｋｇ。结果说明高原寒冷地区利用电厂余热资源，采用流水培育斑点叉尾 苗种的

试验是有效可行的。
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　　青藏高原平均海拔为４５００ｍ，西藏位于中国的西南边疆，
青藏高原的西南部，地理位置在７８°２５′～９９°０６′Ｅ、２６°４４′～
３６°３２′Ｎ之间，该地区水利资源丰富，天然水能蕴藏量约占全
国的３０％，亚洲著名的恒河、印度河、湄公河的上源都在西
藏［１］。位于藏北羊八井草原深处的羊八井热田，北侧为念青

唐古拉山，南缘为唐山，年平均气温为３．８℃，是我国目前最
大的地热试验基地［２］。近十多年来，随着经济的飞速发展，

消费者对内地水产品的需求日益扩大，目前拉萨市场的斑点

叉尾 价格已经达到了４０元／ｋｇ，且出现产品供不应求的现
象。本试验依托羊八井电厂水产养殖基地，于内地引进并成

功培育了斑点叉尾 这一优质水产养殖品种，结束了西藏地

区长期以来斑点叉尾 种苗依靠内地供应的历史，为进一步

在西藏地区开展大规模的斑点叉尾 养殖工作奠定了基础。

１　材料与方法

１．１　试验鱼池条件及准备
　　养殖地点选在拉萨市羊八井水产养殖基地，选取１口面

积为８００ｍ２的苗种暂养池、２口面积为１０００ｍ２的流水养殖
池，池塘水深１．５ｍ，配备自动增氧机、排污、投饲机等装置；
水源为河水，清新无污染，经检测符合渔业养殖用水水质标

准；进、排水方便，水、电、路“三通”，通讯便捷。苗种暂养池

提前清塘暴晒，在下苗前２周用生石灰化浆全池泼洒消毒，暴
晒３ｄ后，池塘施入经过发酵的猪粪１００～１５０ｋｇ作为基肥，
注水１ｍ左右，待池塘水体中出现大量浮游动物且水体透明
度达到４５～５０ｃｍ左右后投入苗种。
１．２　鱼种来源

于２０１３年８月１０日向四川省眉山渔业有限公司购买试
验鱼苗３万尾，体长２～３ｃｍ，由成都市用保温箱装袋空运至
拉萨市，每袋装运２０００尾，成括率接近９０％。
１．３　技术措施
１．３．１　鱼种投放　鱼种投放以前，先将温度调节平衡，待苗
种袋内温度与鱼池水温相同时，将苗种放入消毒池内，用５％
氯化钠水溶液浸洗鱼体１０ｍｉｎ左右，在池塘上风处将鱼苗缓
慢放入暂养池中饲养；３０ｄ后捕捞苗种，分池到２个１０００ｍ２

的池塘内进行流水养殖。

１．３．２　饲养管理　鱼苗下塘前３ｄ内摄食饲料以池塘中的
浮游动物为主，在实际苗种培育过程中，考虑到鱼苗摄食力

强，池中天然饵料慢慢减少，视饵料的多少适当补充投入动物

性饵料，每天７：００组织专人捞“虫”，并做到现捞现喂。经过
３０ｄ左右的培育，鱼苗体长达到４～５ｃｍ时进行分塘流水鱼种
培育。流水培育阶段采用通威公司生产的 鱼专用颗粒饲料
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