
书书书

櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
时减少繁苗劳动量，降低生产成本。

参考文献：

［１］王卫民，严安生，查金苗，等．黄颡鱼两种人工繁殖方法的比较研
究［Ｊ］．淡水渔业，２００２，３２（２）：７－８．

［２］边文冀，蔡永祥，陈校辉．黄颡鱼人工繁殖技术［Ｊ］．水产养殖，
２００３，２４（６）：３－４．

［３］邓岳松，林浩然．鱼类精子活力研究进展［Ｊ］．生命科学研究，
１９９９，３（４）：２７１－２７８．

［４］鲁大椿，傅朝君，刘宪亭，等．我国主要淡水养殖鱼类精液的生物
学特性［Ｊ］．淡水渔业，１９８９（２）：３４－３７．

［５］王德忠，吴一春，徐汉连，等．低渗溶液浓度对黄颡鱼精子活力和
受精率的影响［Ｊ］．淡水渔业，２０１３，４３（１）：８５－８８．

［６］邓岳松．鱼类精液的低温保存［Ｊ］．水利渔业，１９９９，１９（４）：９－１０．
［７］杨彩根，宋学宏，王永玲．ｐＨ值及不同浓度 ＮａＣｌ溶液对黄颡鱼
精子活力的影响［Ｊ］．水利渔业，２００３，２３（３）：１０－１１．

［８］赵　钦，陈校辉，潘建林．黄颡鱼精子低温保存方法的初步研究
及应用［Ｊ］．水产科学，２００８，２７（１２）：６１５－６１８．

［９］沈建忠，江　庆．南方鲇精子保存方法的初步研究［Ｊ］．水利渔
业，２００２，２２（５）：１３－１５．

［１０］丁淑荃，万　全，刘　磊，等．不同温度下精子保存液对黄颡鱼
精子活力的影响［Ｊ］．水利渔业，２００７，２７（１）：１０－１２．

张　驰，李宝海，周建设，等．高原寒冷地区斑点叉尾 苗种培育试验［Ｊ］．江苏农业科学，２０１５，４３（８）：２２８－２２９．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１５．０８．０７５

高原寒冷地区斑点叉尾 苗种培育试验
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　　摘要：在西藏羊八井水产养殖基地设置１个面积为８００ｍ２、２个面积为１０００ｍ２的池塘进行高原斑点叉尾 苗种

培育试验。结果表明：放苗３万尾，经２７０ｄ饲养共产斑点叉尾 鱼种１９８３０尾，平均体长２１．２ｃｍ，平均体质量２１６．５
ｇ，成活率６６．１％，收获苗种４２９３．２ｋｇ。结果说明高原寒冷地区利用电厂余热资源，采用流水培育斑点叉尾 苗种的

试验是有效可行的。
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　　青藏高原平均海拔为４５００ｍ，西藏位于中国的西南边疆，
青藏高原的西南部，地理位置在７８°２５′～９９°０６′Ｅ、２６°４４′～
３６°３２′Ｎ之间，该地区水利资源丰富，天然水能蕴藏量约占全
国的３０％，亚洲著名的恒河、印度河、湄公河的上源都在西
藏［１］。位于藏北羊八井草原深处的羊八井热田，北侧为念青

唐古拉山，南缘为唐山，年平均气温为３．８℃，是我国目前最
大的地热试验基地［２］。近十多年来，随着经济的飞速发展，

消费者对内地水产品的需求日益扩大，目前拉萨市场的斑点

叉尾 价格已经达到了４０元／ｋｇ，且出现产品供不应求的现
象。本试验依托羊八井电厂水产养殖基地，于内地引进并成

功培育了斑点叉尾 这一优质水产养殖品种，结束了西藏地

区长期以来斑点叉尾 种苗依靠内地供应的历史，为进一步

在西藏地区开展大规模的斑点叉尾 养殖工作奠定了基础。

１　材料与方法

１．１　试验鱼池条件及准备
　　养殖地点选在拉萨市羊八井水产养殖基地，选取１口面

积为８００ｍ２的苗种暂养池、２口面积为１０００ｍ２的流水养殖
池，池塘水深１．５ｍ，配备自动增氧机、排污、投饲机等装置；
水源为河水，清新无污染，经检测符合渔业养殖用水水质标

准；进、排水方便，水、电、路“三通”，通讯便捷。苗种暂养池

提前清塘暴晒，在下苗前２周用生石灰化浆全池泼洒消毒，暴
晒３ｄ后，池塘施入经过发酵的猪粪１００～１５０ｋｇ作为基肥，
注水１ｍ左右，待池塘水体中出现大量浮游动物且水体透明
度达到４５～５０ｃｍ左右后投入苗种。
１．２　鱼种来源

于２０１３年８月１０日向四川省眉山渔业有限公司购买试
验鱼苗３万尾，体长２～３ｃｍ，由成都市用保温箱装袋空运至
拉萨市，每袋装运２０００尾，成括率接近９０％。
１．３　技术措施
１．３．１　鱼种投放　鱼种投放以前，先将温度调节平衡，待苗
种袋内温度与鱼池水温相同时，将苗种放入消毒池内，用５％
氯化钠水溶液浸洗鱼体１０ｍｉｎ左右，在池塘上风处将鱼苗缓
慢放入暂养池中饲养；３０ｄ后捕捞苗种，分池到２个１０００ｍ２

的池塘内进行流水养殖。

１．３．２　饲养管理　鱼苗下塘前３ｄ内摄食饲料以池塘中的
浮游动物为主，在实际苗种培育过程中，考虑到鱼苗摄食力

强，池中天然饵料慢慢减少，视饵料的多少适当补充投入动物

性饵料，每天７：００组织专人捞“虫”，并做到现捞现喂。经过
３０ｄ左右的培育，鱼苗体长达到４～５ｃｍ时进行分塘流水鱼种
培育。流水培育阶段采用通威公司生产的 鱼专用颗粒饲料
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饲养，蛋白质含量３５％～４０％，投喂饵料坚持“四定”原则（定
时、定量、定质、定点），每天坚持巡塘，观察鱼种活动情况。

１．３．３　水环境调控　斑点叉尾 的苗种培育要特别注重水

质的调控与管理，不投喂腐败变质饲料，保持水质清洁、供氧

充足。待鱼种入池后，每隔１０ｄ换水１次，每次换水１／３，换
水温度与池内温度相差不大，水体透明度宜保持在 ３０～
４０ｃｍ，水呈墨绿色为佳，温度保持在１８～２５℃，ｐＨ值控制在
７～９。每天清晨、午后各开２ｈ增氧机，阴雨天一般全天开
启。９月份以后鱼苗分塘进入流水养殖阶段，由于高原寒冷
地区户外温度低，此时应适当补充电厂余热水以调节水温，使

水温保持在２０～２８℃，防止水温过高或过低导致苗种死亡。
１．３．４　鱼病防治　斑点叉尾 抗病力较强，患病少，但若水

质管理不好，病原体也会入侵导致鱼体患病。为了防止病害

发生，首先应在鱼种下塘前严格进行鱼体消毒，可以用２％ ～
５％氯化钠水溶液浸浴２０～３０ｍｉｎ。种苗下塘后除定期用生
石灰消毒外，还可不定期使用水质净化剂改良水质。另外，施

药时要注意无鳞鱼对药物的敏感性，不可超出常量，可以先按

所需药量分成几份，每份兑水后隔１５ｍｉｎ泼洒。

２　结果与分析

２．１　生产鱼种
自２０１３年８月１０日放养斑点叉尾 鱼苗，至２０１４年５

月１０日，经过２７０ｄ的精心培育，２口试验池塘共收获斑点叉
尾 鱼种 １９８３０尾，总质量 ４２９３．２ｋｇ，鱼种平均体长
２１．２ｃｍ，个体均质量 ２１６．５ｇ（最大个体４８０ｇ），详见表 １。
此外，实际统计、计算发现，成活率 ６６．１％，总投饵量
６３９６．９ｋｇ，饲料系数１．４９。
表１　斑点叉尾 鱼种的培育情况（２０１３年８月至２０１４年５月）

养殖方式
日期

（年－月－日）
平均体长

（ｃｍ）
体质量

（ｇ）
鱼数

（万尾）

总质量

（ｋｇ）

放养 ２０１３－０８－１０ ２．５ ０．３ ３．０００ １．５
收获 ２０１４－０５－１０ ２１．２ ２１６．５ １．９８３ ４２９３．２

２．２　经济效益
斑点叉尾 作为水产养殖的优良品种，目前拉萨市市场

商品鱼批发价为３５～４０元／ｋｇ，本试验共投入８．２６万元，除
去各项支出，获得纯利润 ６．７６６２万元，投入产出比为
１．０∶１．８，经济效益明显（表２）。

表２　斑点叉尾 的经济效益

类别 项目
投入

（万元）

合计

（万元）

生产开支 鱼种费 ０．９０
饲料费 ２．５６
人工费 ３．６０
水电费 ０．５０ ８．２６
药品费 ０．２０
池塘租金 ０．５０

销售收入 斑点叉尾 １５．０２６２
纯利润 ６．７６６２

３　讨论与结论

３．１　水源的选择
斑点叉尾 属于广温性淡水鱼类，适温范围０～３８℃，最

适生长温度２１～２６℃，水温低于１０℃时基本停止摄食和生

长［３］。而西藏地区属于高原寒冷地区，水体温度低、溶氧量

少，只有７—９月份池塘水温才能达到２０℃以上，满足不了鱼
类快速生长的需求。笔者所在项目组通过寒冷季节利用羊八

井电厂余热资源解决了水温不足的问题，保持养殖池水温在

２０～２８℃范围内，使得斑点叉尾 一年四季均可生长。另

外，本试验中采用流水养殖方式和定时开启增氧机，使池水时

刻处于新鲜和高溶氧状态，满足了斑点叉尾 正常生长所需

溶氧以及养殖过程中水体污染的问题，为斑点叉尾 提供了

一个优质生长环境，因而本试验中鱼苗能够快速生长。

３．２　鱼苗规格及放养注意事项
放养鱼苗尽量做到来自同一个批次，保证鱼种规格整齐、

体表无伤、活动力强，防止养殖过程中出现大小差异巨大的问

题。养殖试验中根据羊八井的气候特点，８月以后户外水体
温度达到１８℃以上、水中浮游生物大量繁殖时开始投放鱼
苗。本试验中鱼苗成活率仅为６６．１％，苗种死亡高峰时间主
要集中在下塘的前３ｄ内，分析原因可能是鱼苗运输过程中
造成的鱼体损伤而导致的大量死亡。另外，在实际养殖过程

中，苗种的放养密度不能过大，否则会导致天然饵料不足、摄

食不均，造成鱼苗成活率降低、规格不整齐。

３．３　饲料供应
试验中前期鱼苗摄食主要为人工培育的天然生物饵料，

后期采用的饲料为通威公司生产的 鱼专用颗粒饲料。苗

种分塘前每天投喂４次，分塘流水培育阶段每天投喂２次（时
间点为１１：００、１８：００），饲料投喂量根据鱼的体质量、天气、水
温变化而及时调整。须要注意的是，斑点叉尾 在分塘起捕

前应进行拉网锻炼２～３次，以减少其应激反应，避免造成苗
种死亡［４］。斑点叉尾 有集群习性，喜欢弱光环境，开始驯

化摄食颗粒饲料的时间一般在黎明和傍晚，驯化成功后要坚

持定质、定量、定时、定位的投喂原则，每天早、晚各巡塘１次，
检查水质、观察鱼情，发现问题及时处理［５－６］。

３．４　鱼病防治
斑点叉尾 抗病能力相对较强，患病少，鱼病防治采取

预防为主，实际养殖过程中鱼病的发生多是由于养殖水体不

良、饲养管理不善而造成的病原体侵袭。试验中应及时做好

鱼池和苗种的消毒，鱼池消毒主要应消灭水体和淤泥中的病

毒、细菌、寄生虫，苗种消毒主要是对鱼苗运输过程中造成的

伤口进行消毒，杀灭鱼苗体表的病原体、预防疾病的发生。本

试验苗种培育过程中除应注意常规的鱼池设施消毒外，还应

定期进行药物预防，选用优质饲料、进行流水养殖，从而保证

斑点叉尾 鱼苗的快速健康生长，取得良好的经济效益。
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