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　　农产品的生产和流通关系国计民生。据最新统计数据显
示，２０１３年我国农产品物流总额达到３．２万亿元，同比增长
４％，可见农产品物流在国家整个物流体系中占有重要的经济
地位。但现阶段我国农产品物流仍处于粗放管理状态，科技

含量不高，一个最为突出的问题是损耗率较高，平均达到

３５％左右，即便是在农产品物流发展水平较高的东部地区，也
存在２０％～３０％的损耗率［１］，农产品物流效率低下已成为制

约我国农村流通经济发展、农产品产业化经营的重要因素。

因此，研究农产品物流效率的外生性环境影响因素，通过分解

全要素生产效率找到农产品物流效率变化的主要影响因素，

从而较为科学地测度农产品物流效率，对于解决具体农产品

物流效率偏低问题、提高农民收入以及发展农业经济具有重

大意义。

１　相关研究概述

农产品物流生产效率是衡量农业综合生产流通能力的重

要因素，虽然农产品物流效率研究只是农业研究领域的一个

小方面，但是对它的研究也是一项复杂的系统工程，从宏观层

次的地区经济发展战略布局，中观层次的农产品生产、物流等

产业发展的结构调整，以及微观层次的物流作业过程中人员、

设备、信息与资金等资源配置都制约着农产品物流的生产

效率。

近年来，国内许多学者从不同的分析角度结合不同的方

法工具对我国农产品物流效率的相关问题进行了研究，并取

得了较为积极的成果。在主要影响因素研究方面，罗必良等

从交易费用角度认为，农产品物流组织对其成员的努力、产权

结构、制度内容，以及报酬的计量能力是影响农产品物流效率

的主要因素［２］；常浩娟等认为，农业中的资金投入、科技水

平、人力资本水平和自然灾害等因素会对农业生产效率产生

影响［３］。在构建评价指标体系方面，张磊等构建了以市场集

中度与整合度、消费者满意度、流通差价与时间、技术效率、交

易费用等指标为基础的农产品物流效率综合评价体系，并以

此探寻各指标的影响因素［４］；孙剑也以农产品流通的速度、

效益、规模三大指标作为一级指标构建了测度我国农产品流

通效率的指标体系，并通过因子分析法得到１９９８—２００９年间
我国农产品流通效率阶段变化和总体趋势［５］。还有学者从

实证的角度来探讨地区间农产品物流的效率问题，如欧阳小

迅等［６］、王家旭［７］都是运用基于 ＤＥＡ－Ｍａｌｍｑｕｉｓｔ指数的非
参数方法对我国粮食主产区的农产品物流效率进行测度。欧

阳小迅等认为我国农产品物流效率存在较为明显的地区差

异，整体效率水平不高，但是呈现上升趋势；其中农村物流基

础设施、农村劳动力质量与农村信息化水平与农产品物流效

率存在正相关。王家旭则从技术变化、技术效率、纯技术效率

和规模效率等方面出发，研究发现我国对农产品物流的投入

始终保持增长状态，且规模日益扩大，但粗放型的规模扩张不

能抵消缺乏创新带来的效率降低，目前我国农产品物流效率

已经无法适应新的农产品生产与消费形势。杨军等运用距离

函数和非参数线性规划的方法测算农产品物流效率，通过研

究得到农村城镇化同农产品物流效率之间存在长期协整关

系，虽然短期存在波动现象，但整体趋势是农村城镇化可以明

显地促进农产品物流效率的提升［８］。徐良培等则以我国

２０００—２０１１年３０个省（市、自治区）的面板数据为研究对象，
基于ＳＦＡ参数方法，以超越对数函数形式从地区视角对农产
品物流效率的进行了测度，研究发现全国及各地区农产品物

流技术效率均处于较低水平，东部地区的外生性环境变量对

农产品物流效率存在显著影响，全国及中西部的变化趋势则

较为平稳［９］。

本研究利用２００６—２０１１年农产品主产区的省际面板数
据，采用非参数的ＤＥＡ－ｍａｌｍｑｕｓｉｔ指数方法对农产品物流生
产效率进行测算，探寻影响我国农产品物流效率的主要因素，

以期为提高我国农产品物流生产效率、促进农业生产流通经

济科学发展提供理论支持。
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２　ＤＥＡ－ｍａｌｍｑｕｓｉｔ模型介绍

基于ＤＥＡ的Ｍａｌｍｑｕｉｓｔ指数，主要用于测定全要素生产率
及其分析因素。根据Ｆａｒｅ等，可将规模报酬可变下、面向产出
的、以ｔ时刻和ｔ＋１时刻为技术参照的Ｍａｌｍｑｕｉｓｔ指数定义为：
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项的乘积为技术效率变化。

　　当Ｍｔ，ｔ＋１＞１时，全要素生产率（ＴＦＰ）进步；当 Ｍｔ，ｔ＋１＜１
时，ＴＦＰ退步；当Ｍｔ，ｔ＋１＝１时，ＴＦＰ不变。当技术效率变化、纯
技术效率变化、规模效率变化或技术水平变化大于１时，说明
它是ＴＦＰ增长的源泉，反之，则是 ＴＦＰ降低的根源。在对农
产品物流效率进行测算分析时，ＴＦＰ是指在农产品物流活动
中，总产出与各种投入要素加权平均的比率；技术进步

（ＴＥＣＨ）主要指农产品物流企业通过科学研究、发明、技术改
进、高新技术的传播和扩散导致的生产效率提高；技术效率

（ＴＥ）主要由规模效率（ＳＥ）和纯技术效率（ＰＥＣＨ）２个因素
决定；规模效率（ＳＥ）是指农产品物流行业在生产过程中，规
模偏离最佳规模的程度；纯技术效率（ＰＥＣＨ）主要来自农产
品物流业通过企业体制改革、企业组织等管理方式改进、充分

利用农产品物流基础设施、设施设备、物流人才等资源。

３　农产品物流生产效率测算实证分析

３．１　投入产出指标的选择
根据相关典型生产函数的基本原理，农产品物流生产效率

也应该从投入产出２个角度去进行思考。在总结相关文献研究
指标的基础上，本研究选择了农产品流通量（万ｋｇ）、农产品流通
资金存量（万元）、城镇化（百分制）３个指标作为农产品物流生
产投入指标，将人均地区生产总值（万元／人）作为产出指标。
３．２　数据的收集与处理

本研究选择了上述３个指标涉及到２９个省份的面板数
据（由于重庆直辖市和西藏自治区的数据不完整，不纳入考

察范围，香港、澳门、台湾也未纳入考察范围），时间跨度为

２００６—２０１１年，所有数据来自《中国统计年鉴》（２００７—
２０１１）。参考欧阳小迅等的研究成果，农产品流通量主要是
用农村居民家庭平均每人出售主要农产品（粮、油、蔬菜、水

果）数量乘以各地区农村人口表示；农产品资金存量主要用

农村居民家庭生产性固定资产原值乘以各地区农村户数［６］。

３．３　结果与分析
３．３．１　时间维度的结果解读　利用收集到的农产品物流投入

产出指标形成的面板数据，用ｄｅａｐ２．１软件包在产出视角下测
算出５个年度间全要素生产率的逐年变动情况，结果见表１。

表１　农产品物流生产效率指数变动表（时间维度）

年度

技术

效率

（ＴＥ）

技术

进步

（ＴＥＣＨ）

纯技术

效率

（ＰＥＣＨ）

规模

效率

（ＳＥ）

全要素

生产率

（ＴＦＰ）
２００６—２００７ １．１３１ ０．７０５ １．０３５ １．０９３ ０．７９７
２００７—２００８ １．２７４ ０．６５４ １．０６５ １．１９７ ０．８３３
２００８—２００９ ０．７９９ ２．２８１ ０．９１１ ０．８７７ １．８２３
２００９—２０１０ ０．９４２ １．５０４ １．０６１ ０．８８８ １．４１７
２０１０—２０１１ ０．８６４ ０．７９４ １．０２３ ０．８４４ ０．６８６
平均值 ０．９８７ １．０４６ １．０１７ ０．９７０ １．０３３

　　从表 １可以看出，２００６—２０１１年农产品物流实现了
３３％的全要素增长，反映在本研究所考察时间内，农产品物
流生产率实现了增长。从变化趋势上看，农产品物流生产的

全要素生产率（ＴＦＰ）实现了波动提升和增长，也反映了农产
品物流生产的不稳健性，在今后需要加大对农产品物流体系

的系统性建设。将全要素生产率（ＴＦＰ）进一步分解为技术效
率变化和技术进步２个因素，由于技术效率呈现下降趋势，下
降了１．３％，但是技术进步却增长了４．６％，由于技术进步因
素增长趋势略大于技术效率的下降，最终导致了全要素生产

率实现了略微增长，反映了在考察时间段内农产品物流通过

逐步应用先进农业流通生产技术、设备实现了技术进步，但是

由于农产品物流流通本身的内部问题，其技术效率仍然很低，

可能存在的原因与农产品流通仍然是粗放式管理、没有实现

现代管理模式有关。进一步分解技术效率，可以明显看出纯

技术效率（ＰＥＣＨ）平均增长了１．７％，而规模效率（ＳＥ）下降
了３％，规模效率（ＳＥ）下降说明农产品物流在生产过程中，虽
然有了大量投入，但是已有的农产品流通规模和最佳规模之

间仍然存在一定差距，这需要在后期的发展中，进一步加大农

产品物流发展规模；纯技术效率（ＰＥＣＨ）也呈现下降趋势，说
明农产品物流流通领域存在大量可以提升技术含量的空间。

３．３．２　省份维度的结果解读　２９个省份截面维度的农产品
物流生产效率指数变动情况见表２。
　　由表２可见：（１）从全国平均水平来看，农产品物流全要
素生产率（ＴＦＰ）增长了３．３％。西部地区高于东部地区和中
部地区。由于西部地区大多数是农业省份，近年来国家制定

西部大开发战略，加大对西部基础设施和农业投入，大力发展

科技、教育、卫生等事业，加快了西部地区农业生产的迅速提

升。因此，在数据考察时间段内，由于科技进步促使了农产品

物流整体效率提高。（２）从技术效率（ＴＥ）看，全国绝大多数
地区并没有实现增长，但是北京、天津、河北、辽宁、山西、内蒙

古６个省（直辖市、自治区）实现了增长，主要原因是这些省
（直辖市、自治区）经济基础好，农业基础设施设备健全，且物

流配套设施相对完善，所以容易保持较高的技术效率。（３）
从技术进步（ＴＥＣＨ）看，大多数地区都实现了增长，全国保持
了４．６％的增长，西部地区技术进步高于其他地区。这说明
对国家整体而言，技术水平得到了整体提升，而西部地区增长

高于其他地区的主要原因是国家政策对技术水平方面的支

持，即西部大开发战略的实施。（４）从纯技术效率看，全国绝
大多数地区并没有实现增长。这主要是因为虽然我国农产品

物流流通仍然大多数依赖传统机械设备等完成，并没有实现
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表２　农产品物流生产效率指数变动情况（截面维度）

区域 省份

技术

效率

（ＴＥ）

技术

进步

（ＴＥＣＨ）

纯技术

效率

规模

效率

（ＳＥ）

全要素

生产率

东部 北京 １．００４ １．０１２ ０．９８３ １．０２１ １．０１６
天津 １．０４１ １．２８ １．０５ ０．９９１ １．３３２
河北 ０．９７７ ０．８５９ １．０１２ ０．９６６ ０．８３９
辽宁 ０．９７５ １．０１ １．０２４ ０．９５３ ０．９８５
上海 ０．９８７ １．２８７ ０．９１０ １．０８５ １．２７
江苏 ０．９４４ ０．９３３ １．０２０ ０．９２６ ０．８８１
浙江 １．０４７ １．４４７ １．０５１ ０．９９７ １．５１５
福建 １．０２４ ０．９８２ １．０５２ ０．９７３ １．００５
山东 ０．９８４ １．０７５ ０．９８５ ０．９９９ １．０５８
广东 １．０２９ １．０２２ １．０４６ ０．９８３ １．０５１
广西 １．０１０ １．０１１ １．００２ １．００８ １．０２１
海南 ０．９９１ ０．８６９ １．０３８ ０．９５５ ０．８６１
均值 １．００１ １．０６６ １．０１４ ０．９８８ １．０７０

中部 山西 １．０００ １．２３３ １．０００ １．０００ １．２３３
内蒙古 ０．７９７ ０．９７８ １．０００ ０．７９７ ０．７８
吉林 ０．９６８ ０．９３８ １．０５９ ０．９１４ ０．９０９
黑龙江 １．０００ ０．８７３ １．０００ １．００ ０．８７３
安徽 １．００５ ０．９６４ ０．９８ １．０２６ ０．９６８
江西 ０．９５７ １．０３８ １．００７ ０．９５ ０．９９３
河南 ０．９８３ ０．８８８ １．０００ ０．９８３ ０．８７２
湖北 ０．８３３ ０．８４９ １．０００ ０．８３３ ０．７０７
湖南 ０．９７６ ０．９１９ １．０９４ ０．８９２ ０．８９６
均值 ０．９４７ ０．９６４ １．０１６ ０．９３３ ０．９１５

西部 四川 １．０４８ １．２５１ １．０５７ ０．９９２ １．３１１
贵州 ０．９７２ ０．９２８ １ ０．９７２ ０．９０１
云南 １．０３８ １．４７６ １．０４１ ０．９９８ １．５３３
陕西 １．０１ １．２６３ １．０２ ０．９９ １．２７５
甘肃 １．０３９ １．０１４ １．０６４ ０．９７７ １．０５４
宁夏 １．００９ ０．９６９ ０．９９８ １．０１１ ０．９７７
青海 １．００３ １．１１６ ０．９９３ １．０１ １．１１９
新疆 １．０２７ １．２４２ １．０３６ ０．９９１ １．２７５
均值 １．０１８ １．１５７ １．０２６ ０．９９３ １．１８１

全国平均值 ０．９８７ １．０４６ １．０１７ ０．９７０ １．０３３

更多纯技术效率方面的进步增长。（５）从规模效率看，全国
并没有实现增长。由于国家产业结构的调整，对农业的全社

会固定资产投资自２００６年至２０１１年均保持在３％左右，从整
体上看，国家并未加大对农业的投资，因此导致农业规模较

小，离最佳规模仍然存在较大差距，因此在今后要进一步提升

农业基础地位，支持农产品物流流通体系进一步完善。

４　结论

基于以上分析，本研究主要得到以下结论：（１）从时间维
度上看，在２００６—２０１１年５个年度间，技术进步、纯技术效率
与全要素生产率的平均水平分别增长了 ４．６％、１．７％和
３．３％，特别是在２００８—２００９年度，技术进步和全要素生产率
的增长十分明显，但是其余年份并没有有效增长，最终拉低了

平均增长率。而２００７—２００８年度技术进步却是最低的，导致
全要素生产率没有明显增长，主要原因是２００７年开始的金融
危机导致农产品物流体系受到冲击，２００８年为保证北京奥运
会的农产品供给，国家加大了对农业的投入，并出台了有助于

提升农产品物流效率的临时政策，从而使得农产品物流在

２００７年最低，２００８年最高，在２００９年后又开始下降，农产品
物流效率迅速下降。（２）在国家整体层面而言，从全国平均
水平上看，全要素生产率实现３．３％的增长，而技术效率和规
模效率都呈下降趋势；从区域方面来看，西部地区农产品物流

水平明显高于东、中部地区，这主要是由国家对科技与教育的

重视和西部大开发战略带来的结果。

５　政策建议

农产品物流生产效率的提升是一个需综合各个相关方面

进行分析的问题，基于农业作为国民经济的基础地位，而农产

品的流通是保障农产品供给的重要前提，因此，提升农产品物

流生产效率是实现农业良性发展和促进农产品流通的重要途

径，主要可以从以下方面着手：

（１）构建系统性的农产品物流体系，完善农产品物流经
营管理模式。为满足农产品市场的物流需求，从农产品物流

的政策体系、基础设施及物流网络建设、组织方式的优化及信

息化实施等方面完善农产品物流体系建设；改变现有以批发

为主导的农产品物流经营模式，构建以供应链管理为主导的

农产品物流运作模式，基于信息共享，将农产品流通过程中的

各环节实现无缝衔接，促使农产品流通由粗放式经营向集约

型经营转变。

（２）充分利用国家政策，抓住“新型城镇化”“西部大开
发”“中部崛起”等战略带来的机遇。在发展战略实施的过程

中，国家将加大对战略范围内的地区及产业的投入力度，因

此，在国家加大对农业投入的基础上，应进一步加大农产品物

流发展规模，提高中、西部农村地区交通运输、物流中心等基

础设施建设的投资力度，以使农产品流通规模达到最佳规模，

从而提高农产品物流的规模效率。

（３）加快东部经济发达地区的农产品物流技术转移，加
大中、西部地区农产品物流资金投入及技术创新。通过中、西

部地区农产品物流人才和物流技术的引进，提升中、西部地区

农产品物流的技术进步，以缓解东部地区与中、西部地区的经

济发展水平的差距，这不仅有利于加快经济落后地区技术进

步的步伐，并能大量提升农产品流通领域的技术含量空间，也

能从根本上改善农产品物流地区间差异，达到提高农产品物

流的纯技术效率和技术进步的双重目标。
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