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　　摘要：农业科技园区创新能力是其发展水平的重要体现，因此构建一套科学合理的农业科技园区创新能力评价体
系具有重要现实意义。当前对农业科技园区的评价存在无农业特色、实际操作较难两方面的问题。在综合学界研究

成果、调研园区实际状况的基础上，从创新水平、创新支撑与创新绩效３个方面形成了针对农业科技园区创新能力的
评价指标体系，并运用专家意见法和层次分析法对各级指标进行了赋权，从而形成农业科技园区创新能力评价模型。
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　　随着农业生产方式的进步，农业技术的需求和获取模式
也发生了巨大的变化。从２０世纪８０年代末开始，农业科技
园区作为一种新型的农业发展模式，在我国迅速涌现并发展

起来。农业科技园区作为农业科技产业化的有效载体，以其

特有的产业组织功能把农业科技创新和组织创新完好地结合

为一体。经过２０多年的发展与创新，我国的农业科技园区建
设逐步进入了规范化、制度化的新阶段，其承担的主要的职能

包括试验示范、精品生产、深入加工、企业孵化、辐射带动、教

育培训、休闲观光等７个方面。根据熊彼特、弗里曼等对创新
的界定，农业科技园区的发展既包括技术性变化的创新，也包

括非技术性变化的组织创新，更涉及到新产品、新过程、新系

统和新服务的首次商业性转化。进入２１世纪以来，农业科技
园区的发展更是结合了农业种业、农业安全投入品等方面的

技术创新和农业信息化、农业机械化等方面的应用创新。总

体上，农业科技园区的发展能力突出地体现为其创新能力，因

此构建一套科学合理的农业科技园区创新能力评价体系，对

园区创新能力发展情况进行全面评价，进而找出园区创新能

力建设中存在的问题，以促使园区创新能力的培育与发展，具

有重要的现实意义。

１　目前研究进展

在１９８９—２０１４年间对园区进行评价的学术文章中，农业
科技园区类的研究约占１／１０。这些研究既有针对单个农业
科技园区的评价，也有针对园区群体的评价。总结２０００年以
来的针对农业科技园区进行的评价，评价内容大体集中在经

营效益评价、综合发展评价、竞争力评价、规划评价与生态能

值评价这几个方面；在评价方法方面，较为常用的评价方法有

专家咨询法、层次分析法、数据包络分析（ＤＥＡ）、主成分分

析、模糊综合评价等几类。

在经营效益评价中，较有代表性的文章是李文博等于

２００６年提出的以劳动年产值、单位土地年产值、产值利润率、
固定资产产值率、资金产值率、流动资金周转次数、资金利润

率、成本费用利润率、科技进步贡献率、投资效果系数等为指

标的评价体系［１］。在综合发展评价中，较有代表性的体系是

翟虎渠等于２００３年从基础设施、技术创新、经济效益、生态效
益、组织管理等５个方面提出的综合评价体系［２］。在竞争力

评价中，较有代表性的是潘启龙等在２０１３年从基础建设和园
区规模、区位优势和市场环境、产业链条和企业发展、科技创

新和人力资本、园区管理和公共服务、政府扶持和政策优惠 ６
个方面构建的完整的现代农业科技园区竞争力评价指标体

系［３］。对园区规划评价与生态能值评价本研究不再赘述。

其中，值得一提的是，贺明等在２０１０年基于ＤＥＡ方法对
中关村科技园区的创新能力进行了评价分析，并从创新投入

与产出２个方面设立了科技活动人员数、研发 Ｒ＆Ｄ经费支
出、技术开发减免税额、发明专利授权数、版权登记项数、新产

品销售收入、技术合同成交额等７个指标作为衡量依据［４］。

整体上，各位学者从理论、实践的角度对农业科技园区的

评价分析工作作出了巨大贡献，但需要指出的是，当前对农业

科技园区的评价存在着如下２个问题。一是没农业特色。虽
然农业科技园区与高新技术园区都属于创新密集区，同有技

术示范与企业孵化等特点，但农业科技园区的评价还应突出

农业发展的特色。目前大部分评价指标体系不仅没有突出农

业特色，甚至也可同时用于评价工业园区。二是实际操作较

难。以区位优势等指标为例，在评价农业科技园区时，区位优

势较为偏远的园区，可能恰恰是某种农产品的特定优势产区。

同样还有科技进步贡献率以及第一、第二、第三产业融合度这

类指标，在测算时经过反复折合，可能难以反映农业科技园区

的实际情况。

农业科技园区作为我国农业科技发展、农业产业发展的

重要载体，其创新能力的培育与发展直接代表了园区整体发

展水平和未来可持续发展能力。因此，系统地提出一套农业

科技园区创新能力评价指标体系具有重要意义。
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２　农业科技园区创新能力评价指标体系

从创新主体的角度看，农业科技园区的创新能力既涉及

到区域创新能力，也涉及到企业创新能力；从创新链条的角度

看，农业科技园区的创新能力既包括产业链创新，也包括科技

价值链创新。其中，区域创新能力评价基本可从知识创造、知

识流动、企业创新、创新环境、创新绩效等５个方面着手［５］。

企业创新能力可根据国家统计局发布的《中国企业自主创新

能力分析报告》从潜在技术创新资源指标、技术创新活动评

价指标、技术创新产出能力指标和技术创新环境指标这４个
方面入手。产业链创新水平评价可以从影响产业链创新的工

业基础、市场、生产要素、企业及政策等因素入手。科技价值

链创新评价可以从创新来源、原创构想、技术设计、试验原型、

技术孵化、技术商品、标准产品到市场开发等８类功能节点入
手，并重点考虑科研机构、中介机构、推广机构等科技价值链

系统中的关键成员。

在综合学界研究成果、调研园区实际状况的基础上，本研

究从创新水平、创新支撑与创新绩效３个方面形成了针对农
业科技园区创新能力的评价指标体系（表１）。

其中，创新水平通过 Ｉ１１授权发明专利数、Ｉ１２通过省级以
上审定的新品种（系）数、Ｉ１３科技推广能力等３个指标重点考
察了农业科技园区的知识创造、知识流动和技术水平；创新支

撑通过Ｉ２１创新人才数、Ｉ２２园区企业 Ｒ＆Ｄ总投入占主营业务
收入比例、Ｉ２３园区单位土地面积投融资强度、Ｉ２４大型仪器设
备原值总额、Ｉ２５园区省部级以上研发中心数量占园区研发中
心总数比例、Ｉ２６园区信息化水平、Ｉ２７地方政府支持力度等７个

表１　农业科技园区评价指标体系

一级指标 二级指标 指标解释 采集数据

Ｉ１创新水平 Ｉ１１授权发明专利数 本指标是园区企业得到授权的发明专利数与

园区自身得到授权的发明专利数之和

园区授权发明专利数

Ｉ１２通过省级以上审定的新品种
（系）数

统计园内企业以及园区自身培育的、通过省级

以上审定的植物新品种数量

园区通过省级以上审定的植物新品种数

统计园内企业以及园区自身培育的、通过省级

以上审定的畜禽水产新品种配套系数量

园区通过省级以上审定的畜禽水产新品

种配套系数

Ｉ１３科技推广能力 指年度园区内企业以及园区自身引（育）并示

范推广的、通过省级以上审定的植物新品种、

畜禽水产新品种配套系总数；研发、引进并示

范推广的新技术、新产品、新设施数量

推广新品种数、推广新品系数、推广新技

术数、推广新产品数、推广新设施数

Ｉ２创新支撑 Ｉ２１创新人才数 既包括科技特派员（含个人科特派与法人科特

派），也包括研究与试验发展（Ｒ＆Ｄ）人员
园区个人科技特派员数量、园区法人科技

特派员数量、园区试验发展（Ｒ＆Ｄ）人员数

Ｉ２２园区企业 Ｒ＆Ｄ总投入占主营
业务收入比例

该比例是衡量农业科技园在创新过程中财力

支撑持续性的重要指标

园区企业 Ｒ＆Ｄ总投入占主营业务收入
比例

Ｉ２３园区单位土地面积投融资
强度

该指标能够衡量农业科技园在创新过程中得

到的财力支撑水平

园区单位土地面积投融资强度

Ｉ２４大型仪器设备原值总额 大型仪器设备指购买时市场价值在１０万元人
民币以上的仪器设备

大型仪器设备原值总额

Ｉ２５园区省部级以上研发中心数
量占园区研发中心总数比例

该比例是对园区创新支撑平台条件的重要衡

量指标

园区省部级以上研发中心数量占园区研

发中心总数比例

Ｉ２６园区信息化水平 对园区信息化投入、基础设施、电子商务情况

等各指标进行考核

园区信息化建设情况

Ｉ２７地方政府支持力度 主要考察年度园区所在地方政府对园区的政

策支撑以及专项资金支持情况

园区所在地方政府在人才、土地、税收等

方面的支持

Ｉ３创新绩效 Ｉ３１近 ３年园区企业产值平均
增幅

主要考察园区企业创新取得的经济绩效 近３年园区企业产值平均增幅

Ｉ３２园区企业技术性收入与生产
资料类产品销售收入占企业总产

值比例

主要考察园区内企业的创新带动作用 园区企业技术性收入与生产资料类产品

销售收入占企业总产值比例

Ｉ３３企业万元增加值能耗 企业万元增加值能耗是全球度量企业能耗的

重要指标

企业万元增加值能耗

Ｉ３４年度孵化毕业企业数 年度孵化企业数用于反映园区企业产业化创

新绩效

年度孵化毕业企业数

Ｉ３５园区第二、第三产业产值占总
产值比例

园区第二、第三产业产值占总产值比例用于反

映园区第一、第二、第三产融合程度

园区第二、第三产业产值占总产值比例

Ｉ３６土地产出率 土地产出率指单位土地上的平均年产值 土地产出率

Ｉ３７劳动生产率 劳动生产率是指单位劳动力的农业产值增

加值

劳动生产率

Ｉ３８园区科普能力 园区科普能力的主要考察点为年参观人次与

年培训人次

园区年度参观人次、园区年度培训人次
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指标衡量了园区在人、财、物、组织、政策方面的创新投入与环

境；创新绩效通过Ｉ３１近３年园区企业产值平均增幅、Ｉ３２园区
企业技术性收入与生产资料类产品销售收入占企业总产值比

例、Ｉ３３企业万元增加值能耗、Ｉ３４年度孵化毕业企业数、Ｉ３５园区
第二、第三产业产值占总产值比例、Ｉ３６土地产出率、Ｉ３７劳动生
产率、Ｉ３８园区科普能力等８个指标评价了企业和园区创新产
生的经济、生态与部分社会效益。

３　农业科技园区创新能力评价模型

３．１　赋权方法
采用层次分析法和专家调查法相结合的方法确定指标权

重。层次分析法（ａｎａｌｙｔｉａ１ｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ，简称 ＡＨＰ）广泛
应用于管理评价决策分析中，层次分析所用的指标体系需要

有专家系统的支持，将层次分析法对专家调查法的修正结果，

作为最终各评价指标的权重，增加指标权重的合理性和公平

性，实现科学评价。层次分析法确定权重的步骤包括构造判

断矩阵、计算重要性排序、一致性检验、指标总排序等。

３．２　评价模型
在确定赋权方法的基础上，通过向３２名园区管委会工作

人员、１６名园区宏观管理人员以及１１名农业园区创新领域
研究人员发放层次调研问卷，得出各指标的权重见表２。

表２　农业科技园区创新能力评价模型

一级指标 权重 二级指标 总权重 采集数据 分权重

Ｉ１创新水平 ０．３５ Ｉ１１授权发明专利数 ０．１０７ 园区授权发明专利数 ０．１０７
Ｉ１２通过省级以上审定的新品种（系）数 ０．１１６ 园区通过省级以上审定的植物新品种数 ０．０５８

园区通过省级以上审定的畜禽水产新品种配

套系数

０．０５８

Ｉ１３科技推广能力 ０．１２７ 推广新品种数 ０．０２５４
推广新品系数 ０．０２５４
推广新技术数 ０．０２５４
推广新产品数 ０．０２５４
推广新设施数 ０．０２５４

Ｉ２创新支撑 ０．３ Ｉ２１创新人才数 ０．０４７ 园区个人科技特派员数量 ０．０１０
园区法人科技特派员数量 ０．０１０
园区试验发展（Ｒ＆Ｄ）人员数 ０．０２７

Ｉ２２园区企业Ｒ＆Ｄ总投入占主营业务收入比例 ０．０５１ 园区企业Ｒ＆Ｄ总投入占主营业务收入比例 ０．０５１
Ｉ２３园区单位土地面积投融资强度 ０．０４６ 园区单位土地面积投融资强度 ０．０４６
Ｉ２４大型仪器设备原值总额 ０．０３１ 大型仪器设备原值总额 ０．０３１
Ｉ２５园区省部级以上研发中心数量占园区研发
中心总数比例

０．０４４ 园区省部级以上研发中心数量占园区研发中

心总数比例

０．０４４

Ｉ２６园区信息化水平 ０．０３４ 园区信息化建设情况 ０．０３４

Ｉ２７地方政府支持力度
０．０４７ 园区所在地方政府对园区在人才、土地、税收、

资金、科技方面的支持力度

０．０４７

Ｉ３创新绩效 ０．３５ Ｉ３１近３年园区企业产值平均增幅 ０．０６２ 近３年园区企业产值平均增幅 ０．０６２
Ｉ３２园区企业技术性收入与生产资料类产品销
售收入占企业总产值比例

０．０５８ 园区企业技术性收入与生产资料类产品销售

收入占企业总产值比例

０．０５８

Ｉ３３企业万元增加值能耗 ０．０４２ 企业万元增加值能耗 ０．０４２
Ｉ３４年度孵化毕业企业数 ０．０３１ 年度孵化毕业企业数 ０．０３１
Ｉ３５园区第二、第三产业产值占总产值比例 ０．０２６ 园区第二、第三产业产值占总产值比例 ０．０２６
Ｉ３６土地产出率 ０．０４８ 土地产出率 ０．０４８
Ｉ３７劳动生产率 ０．０４９ 劳动生产率 ０．０４９
Ｉ３８园区科普能力 ０．０３４ 园区年度参观人次 ０．０１７

园区年度培训人次 ０．０１７

４　结论与展望

在以上评价模型的基础上，对农业科技园区创新能力的

后续评价可以定性结合定量的方式展开。其中定性指标只有

Ｉ２６园区信息化水平、Ｉ２７地方政府支持力度２个，可安排“非常
差、不太好、一般、比较好、非常好”５种李克特量表答案进行量
化；定量评价可以ｍ个样本、ｎ个基本测评指标，建立基础评价
矩阵后，对数据进行标准化处理，并采用简单线性加权方法测

算出农业科技园创新能力指数计算指数，最终实现评价目的。

今后可根据本研究成果，开展对农业科技园区创新能力

发展水平的实证研究，进一步完善农业科技园区创新理论。
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