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线虫剂量为２５００ＩＪｓ／ｍＬ时，Ｓ．ｌｏｎｇｉｃａｕｄｕｍＸ－７线虫对小
云斑鳃金龟 １龄、３龄幼虫的致死率分别为 ５６．６７％、
２６．６７％，当线虫剂量为３０００ＩＪｓ／ｍＬ时，线虫对１龄、３龄幼
虫的致死率分别为８３．３３％、４０．００％，其中线虫对小云斑鳃１
龄幼虫的致死率极显著高于 ３龄幼虫。当线虫剂量为
３５００ＩＪｓ／ｍＬ时，线虫对小云斑鳃１龄、３龄幼虫的致死率分
别为９３．３３％、４０．００％，其中线虫对小云斑鳃１龄幼虫的致
死率极显著高于３龄幼虫，可见随着小云斑鳃金龟幼虫虫龄
的增长，其抵抗线虫的能力也在逐渐增强，说明龄期是影响线

虫侵染小云斑鳃金龟幼虫的重要因素。

３　结论与讨论

　　本研究测定了不同浓度 Ｓ．ｌｏｎｇｉｃａｕｄｕｍＸ－７线虫对小
云斑鳃金龟１龄、３龄幼虫的致死效果，结果表明，增大线虫
浓度或延长施用时间对小云斑鳃金龟１龄、３龄幼虫都会产
生更高的致死率。刘树森研究表明，不同线虫品系对不同龄

期线虫具有不同的侵染效果［４］。本 研 究 结 果 表 明，

Ｓ．ｌｏｎｇｉｃａｕｄｕｍＸ－７线虫对小云斑鳃金龟１龄幼虫的侵染率

最高可达９２．８６％，极显著高于对３龄幼虫的侵染率，且线虫
对小云斑鳃１龄幼虫的致死率主要在４８ｈ内，之后致死率变
化缓慢。线虫对小云斑鳃金龟３龄幼虫的致死率较低，第１０
天浓度为 ３５００ＩＪｓ／ｍＬ时，致死率最高可达４０％，当线虫浓
度增大到４０００ＩＪｓ／ｍＬ时，致死率不再变化，致死效果不明
显，因此选用线虫防治时应根据小云斑鳃金龟幼虫的生物学

特性在１龄期进行防治。
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再力花叶枯病病原菌鉴定

欧克芳
（湖北省武汉市园林科学研究所，湖北武汉４３００８１）

　　摘要：鉴定了在湖北省武汉市解放公园、月湖公园湿地植物种植区的再力花（Ｔｈａｌｉａｄｅａｌｂａｔａ）叶片上发现的１种
病原未知的再力花病害的病原菌种类。从叶片上分离得到病菌，经柯赫氏法则验证为致病病原菌，据病原菌培养性状

和形态特征将该病原菌鉴定为新月弯孢菌［Ｃｕｒｖｕｌａｒｉａｌｕｎａｔａ（Ｗａｋｋｅｒ）Ｂｏｅｄ］。弯孢菌危害再力花，引起叶枯病。
　　关键词：再力花；叶枯病；病原鉴定；新月弯孢菌
　　中图分类号：Ｓ４３２．４＋４　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１５）０９－０１６４－０２

收稿日期：２０１４－０９－１９
基金项目：湖北省武汉市建委项目（编号：武建２００８－９２）；湖北省武
汉市园林局项目（编号：武园２００８－１７）。
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　　再力花（Ｔｈａｌｉａｄｅａｌｂａｔａ）别称水竹芋，原产于北美地区，
为竹芋科再力花属多年生草本植物，１９９２年再力花作为观赏
植物自日本引入中国［１］。再力花对氮、磷的去除效果好，易

成活、繁殖快，具有一定的耐寒性，因此被广泛应用于人工湿

地［２］。２００８年７月，笔者在湖北省武汉市解放公园、月湖公
园湿地植物种植区的再力花叶片上发现了１种病原未知的再
力花病害，发病率达３０％。本研究鉴定了该病害的病原菌种
类，旨在为做好该病害的防治工作提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料

病原菌采自武汉市解放公园、月湖公园再力花发病典型

的病叶。

１．２　症状描述
按常规方法对病株出现的症状进行描述。

１．３　病原菌的分离和菌种纯化
采用常规组织分离法进行分离。切取发病典型的再力花

叶片病健交界处 ５ｍｍ×５ｍｍ小块，用 ７０％乙醇消毒 ５ｓ，
０１％ＨｇＣｌ２表面消毒３０ｓ，灭菌水冲洗３～４次，无菌操作接
种到马铃薯葡萄糖琼脂培养基（ＰＤＡ）上，２８℃培养，培养５ｄ
待产孢后进行单孢分离纯化，再转入试管斜面保存。

１．４　病原菌致病性的测定及形态观察
将纯化、产孢的病原菌孢子用无菌水配制成１０６个／ｍＬ

的孢子悬浮液，选取健康再力花植株叶片，用无菌水将再力花

叶片表面蜡粉洗净，喷洒孢子悬浮液于叶片上，以无菌水作为

对照；保湿，观察并记录叶片发病情况。将病原菌接种于

ＰＤＡ培养基上，于２８℃恒温培养箱培养３ｄ，观察菌落颜色、
形状、大小，产孢后观察分生孢子颜色、形态及分生孢子梗
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形态。

２　结果与分析

２．１　症状描述
该病主要危害叶片，叶尖、叶缘发生多（图１），发病初期

叶出现褪绿斑，病斑逐渐扩展成不规则形，中央灰白色，周缘

有褪绿晕圈。高温高湿时病斑扩展快，叶尖叶缘褪绿成青枯

状，叶片卷曲，严重时病斑联合形成大面积组织坏死，导致叶

片枯死。潮湿条件下，病斑正面、反面均可产生分生孢子梗及

分生孢子，呈灰黑色霉状物（图２）。田间发病始于４月中下
旬，７—９月发病严重。

２．２　病原菌培养性状及形态
ＰＤＡ培养基上菌丝初期为白色，逐渐转为墨绿色至黑

色，菌落圆形、平展，周缘整齐（图３）。分生孢子梗褐色，有
隔，直或弯曲，顶部呈屈膝状合轴式延伸。分生孢子褐色，大

多３个隔分成４个细胞；从基部数第３个细胞向一侧膨大，深
褐色，第２个细胞为淡褐色，顶部、基部细胞色浅。分生孢子
光滑，弯月形、广梭形、棍棒形或近椭圆形，少数丫形（三角

形）。分生孢子大小为（２２．５～３２．５）μｍ×（７．５～１５．０）μｍ
（图４）。根据病原菌分生孢子梗、分生孢子及菌丝形态特征，
认定该菌为半知菌亚门丝孢纲丝孢目暗梗孢科弯孢霉属新月

弯孢菌［Ｃｕｒｖｕｌａｒｉａｌｕｎａｔａ（Ｗａｋｋｅｒ）Ｂｏｅｄ］［３－６］。

２．３　致病性测定
接种７ｄ，用孢子悬浮液接种的叶片均发病，病斑初期为

褪绿小点，随着病害的发展，病斑中央灰白色有褪绿晕圈，从

病斑上重新分离到相同的病原菌，遵循柯赫式法则。对照叶

片均不发病。

３　结论与讨论

再力花是观赏价值极高的优良的湿地挺水植物。近年

来，再力花叶枯病在武汉市发生日益严重，叶枯病造成再力花

叶片干枯卷曲，影响观赏价值。本研究结果表明，新月弯孢菌

［Ｃｕｒｖｕｌａｒｉａｌｕｎａｔａ（Ｗａｋｋｅｒ）Ｂｏｅｄ］是武汉市再力花叶枯病的
致病菌。朱明旗等对新月弯孢菌的生物学特性进行了初步研

究，该菌生长、孢子萌发最适温度为２５～３５℃，相对湿度在
９８％以上时，孢子萌发率达７８％以上［７］。武汉市７—９月为
高温高湿天气，适合菌丝生长、孢子萌发。新月弯孢菌在

ＰＤＡ培养基、琼胶燕麦培养基上，采用２８℃恒温培养，１２ｈ
光照和１２ｈ黑暗交替诱导产孢的方法产孢量均很大，说明光
暗交替有利于孢子形成，符合朱明旗等的结论［７］。戴法超等

研究结果表明，干燥是弯孢病菌存活、越冬的首要条件，在潮

湿环境下，菌丝不复存在［８］。再力花存在于湿地环境中，其

病菌越冬、发生规律、病害循环及防治措施有待进一步研究。
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