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　　摘要：通过实地调查与文献查阅，共统计南京城区绿地外来入侵植物４８种，隶属于２０科。数据分析结果表明，入侵
植物主要集中在菊科，其他科分布种类较少；原产地以美洲的物种最多，高达总数的７０．８３％，其中源于北美洲的入侵植
物，约占总数的３３．３３％；生活型以一年生草本为主，其次是多年生草本；对数据进行频度、多度分析，得出入侵植物中危
害严重的有７种，危害中等的１６种，危害较轻的２５种，分别占总种数的１４．５８％、３３．３３％、５２．０８％。在此基础上，对南
京城区绿地入侵植物的组成特点、分布与危害以及观赏型入侵植物进行探讨，并根据问题提出相应的管理建议。
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　　外来入侵物种是指出现在其过去和现在的自然分布范围
以外的、在本地自然或半自然生态系统或生境中形成了自我再

生能力、给本地的生态系统或景观造成明显损害或影响的物

种［１］。在如今全球化日益加剧的趋势下，世界范围内的物质交

流愈加频繁，这也给有害生物的侵入带来了便利。有研究表明，

我国已经成为外来生物入侵的重灾区。我国的外来入侵植物约

有２７０种［２］，每年给我国造成的经济损失超过７０亿美元［３］。因

此，国内外学者对其进行了大量的研究，研究内容多集中在特定

种的化学成分分析、生理指标测验和入侵机制等［４－７］。

　　南京作为首批国家历史文化名城、全国重点风景旅游城
市和我国四大园林城市之一，园林建设迅速，城市绿化成绩突

出。同时，南京作为重要的旅游、交通枢纽，也给外来植物的

入侵带来了极大的便利，然而目前尚无针对南京绿地外来入

侵植物种类组成的综合研究。本试验针对近年来南京入侵植

物种类逐渐增多、危害逐渐加重的现状，通过实地调查和文献

查阅，深入研究南京城区绿地外来入侵植物的种类组成特点、

分布与危害状况、观赏型入侵植物应用等方面，并提出管理建

议，以期为南京的植被与生态保护提供依据与参考。

１　调查地点与方法

１．１　调查地点
　　在实地调查中，分以下５条路线进行踏查：路线１为紫金
山风景区至聚宝山公园，包括白马公园、环紫金山绿道、紫金

山拥翠亭至紫金山山顶公园、聚宝山公园等；路线２为玄武湖
至红山森林动物园，包括玄武湖、南京林业大学、红山森林动

物园等；路线３为江南滨江绿道至绿博园的滨江沿线，包括燕
子矶公园、江南滨江绿道沿线绿地、幕府山、滨江风光带、绿博

园等；路线４为古城墙绿道沿线，包括绣球公园、小桃园、古林

公园、莫愁湖公园、白鹭洲公园、月牙湖公园及古城墙绿道沿

线绿地等；路线５为雨花台风景区至南京南站，包括雨花台风
景区、南京科技馆湿地公园、道路沿线绿地等。５条路线分别
位于南京的不同方位，含括南京城区大部分主要建成绿地。

１．２　研究方法
　　实地调查前，通过查阅国家环境保护总局公布的第一、第
二批外来入侵植物名录和《中国外来入侵种》［８］、《中国外来

入侵植物图谱》［９］等资料了解入侵植物的形态特征、生态习

性及入侵特点等信息。２０１３年４—７月，对南京城区绿地的
外来入侵植物进行实地调查，调查方法采用线路踏查与样方

定点调查相结合的方法。５条线路调查中，记录植物名称、多
度、物候期、植被覆盖面积等信息。并在路线沿线根据入侵植

物覆盖情况选择样地以定点调查，１～５条线路样地数依次为
３６、３０、２５、３８、２５个，其中草本样方共３３７个。每个样地设置
１个乔木样方（２０ｍ×２０ｍ）、１个灌木样方（１０ｍ×１０ｍ）、
２～３草本样方（１ｍ×１ｍ）个，详细记录样方内所有植物的种
类、株数、生长状况、物候期、覆盖面积、平均高度、生境及人为

干扰程度等信息，并拍摄照片。对疑难植物种类拍摄照片或

制作标本请教相关专家确定。

２　结果与分析

２．１　入侵植物种类组成分析
　　调查发现，南京城区绿地中有外来入侵植物共计４８种，
隶属于２０个科（表１）。其中菊科植物所占比例最大，共１９
种，占总体的３９．５８％。其他科植物分布不集中，其中豆科４
种，占８３３％；玄参科科３种，占６．２５％；禾本科、伞形科、十
字花科、苋科及旋花科各为２种，各占４．１７％；其余１２科均
为１种，各占２０８％。本调查统计的入侵植物中，国家环保
总局公布的入侵植物有６种，分别为空心莲子草、加拿大一枝
黄花、豚草、土荆芥、凤眼莲。所参考入侵植物专著未提及的

争议种有１１种，分别为大花金鸡菊、秋英、续断菊、刺槐、大巢
菜、硫华菊、长春花、紫花苜蓿、蛇目菊、菊芋、滨菊，多为园林

观赏型入侵植物。
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表１　南京城区绿地外来入侵植物调查统计结果

序号 名称 科名 生活型 原产地 传入途径
频度

（％） 危害程度

１ 空心莲子草（Ａｌｔｅｒｎａｎｔｈｅｒａｐｈｉｌｏｘｅｒｏｉｄｅｓ） 苋科 多年生草本 南美洲 ＷＹ ５０．４５ ＋＋＋
２ 阿拉伯婆婆纳（Ｖｅｒｏｎｉｃａｐｅｒｓｉｃａ） 玄参科 一年生草本 西亚 ＷＹ ４５．９９ ＋＋＋
３ 一年蓬（Ｅｒｉｇｅｒｏｎａｎｎｕｕｓ） 菊科 一二年生草本 北美洲 ＷＹ ４２．４３ ＋＋＋
４ 野老鹳草（Ｇｅｒａｎｉｕｍｃａｒｏｌｉｎｉａｎｕｍ） ?牛儿苗科 一二年生草本 北美洲 ＷＹ ４０．０６ ＋＋＋
５ 小飞蓬（Ｃｏｎｙｚａｃａｎａｄｅｎｓｉｓ） 菊科 一年生草本 北美洲 ＷＹ ３８．８７ ＋＋＋
６ 苏门白酒草（Ｃｏｎｙｚａｓｕｍａｔｒｅｎｓｉｓ） 菊科 一二年生草本 北美洲 ＷＹ ３６．５０ ＋＋＋
７ 美洲商陆（Ｐｈｙｔｏｌａｃｃａａｍｅｒｉｃａｎａ） 商陆科 一年生草本 北美洲 ＷＹ ３３．２３ ＋＋＋
８ 多年生黑麦草（Ｌｏｌｉｕｍｐｅｒｅｎｎｅ） 禾本科 多年生草本 欧洲 ＹＹ ２７．６０ ＋＋
９ 大花金鸡菊（Ｃｏｒｅｏｐｓｉｓｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ） 菊科 多年生草本 美洲 ＹＹ ２５．５２ ＋＋
１０ 秋英（Ｃｏｓｍｏｓｂｉｐｉｎｎａｔｕｓ） 菊科 一年生草本 墨西哥 ＹＹ ２２．２６ ＋
１１ 白车轴草（Ｔｒｉｆｏｌｉｕｍｒｅｐｅｎｓ） 豆科 多年生草本 地中海 ＹＹ ２１．６６ ＋＋
１２ 红花酢浆草（Ｏｘａｌｉｓｃｏｒｙｍｂｏｓａ） 酢浆草科 多年生草本 南美洲 ＹＹ ２０．７７ ＋
１３ 加拿大一枝黄花（Ｓｏｌｉｄａｇｏｃａｎａｄｅｎｓｉｓ） 菊科 多年生草本 北美洲 ＷＹ １９．８８ ＋＋
１４ 圆叶牵牛（Ｐｈａｒｂｉｔｉｓｐｕｒｐｕｒｅａ） 旋花科 多年生草本 热带美洲 ＷＹ １７．８０ ＋＋
１５ 胜红蓟（Ａｇｅｒａｔｕｍｃｏｎｙｚｏｉｄｅｓ） 菊科 一年生草本 北美洲 ＷＹ １７．２１ ＋＋
１６ 续断菊（Ｓｏｎｃｈｕｓａｓｐｅｒ） 菊科 一二年生草本 欧洲 ＹＹ １６．９１ ＋
１７ 豚草（Ａｍｂｒｏｓｉａａｒｔｅｍｉｓｉｉｆｏｌｉａ） 菊科 一年生草本 北美洲 ＷＹ １５．７３ ＋＋
１８ 婆婆纳（Ｖｅｒｏｎｉｃａｄｉｄｙｍａ） 玄参科 一二年生草本 西亚 ＷＹ １５．４３ ＋＋
１９ 野胡萝卜（Ｄａｕｃｕｓｃａｒｏｔａ） 伞形科 二年生草本 欧洲 ＷＹ １４．５４ ＋
２０ 三叶鬼针草（Ｂｉｄｅｎｓｐｉｌｏｓａ） 菊科 一年生草本 南美洲 ＷＹ １３．６５ ＋＋
２１ 苦苣菜（Ｓｏｎｃｈｕｓｏｌｅｒａｃｅｕｓ） 菊科 一年生草本 欧洲 ＷＹ １３．６５ ＋＋
２２ 三裂叶薯（Ｉｐｏｍｏｅａｔｒｉｌｏｂａ） 旋花科 一年生草本 热带美洲 ＷＹ １３．０６ ＋＋
２３ 北美车前（Ｐｌａｎｔａｇｏｖｉｒｇｉｎｉｃａ） 车前科 一年生草本 北美洲 ＷＹ １２．４６ ＋＋
２４ 钻形紫菀（Ａｓｔｅｒｓｕｂｕｌａｔｕｓ） 菊科 一年生草本 北美洲 ＷＹ １１．８７ ＋
２５ 刺槐（Ｒｏｂｉｎｉａｐｓｅｕｄｏａｃａｃｉａ） 豆科 落叶乔木 北美洲 ＷＹ １１．２８ ＋＋
２６ 大巢菜（Ｖｉｃｉａｇｉｇａｎｔｅａ） 豆科 一二年生草本 欧洲 ＹＹ １０．０９ ＋
２７ 斑地锦（Ｅｕｐｈｏｒｂｉａｓｕｐｉｎａ） 大戟科 一年生草本 北美洲 ＷＹ ８．６１ ＋
２８ 常春藤婆婆纳（Ｖｅｒｏｎｉｃａｈｅｄｅｒｉｆｏｌｉａ） 玄参科 一二年生草本 地中海 ＷＹ ８．３１ ＋
２９ 野燕麦（Ａｖｅｎａｆａｔｕａ） 禾本科 一年生草本 地中海 ＷＹ ７．７２ ＋
３０ 土荆芥（Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍａｍｂｒｏｓｉｏｉｄｅｓ） 藜科 多年生草本 热带美洲 ＷＹ ７．１２ ＋
３１ 反枝苋（Ａｍａｒａｎｔｈｕｓｒｅｔｒｏｆｌｅｘｕｓ） 苋科 一年生草本 美洲 ＷＹ ７．１２ ＋
３２ 牛膝菊（Ｇａｌｉｎｓｏｇａｐａｒｖｉｆｌｏｒａ） 菊科 一年生草本 南美洲 ＷＹ ６．８２ ＋
３３ 孔雀草（Ｔａｇｅｔｅｓｐａｔｕｌａ） 菊科 一年生草本 北美洲 ＹＹ ６．５３ ＋
３４ 香丝草（Ｃｏｎｙｚａｂｏｎａｒｉｅｎｓｉｓ） 菊科 多年生草本 南美洲 ＷＹ ６．５３ ＋＋
３５ 臭芥（Ｃｏｒｏｎｏｐｕｓｄｉｄｙｍｕｓ） 十字花科 一二年生草本 欧洲 ＷＹ ６．２３ ＋
３６ 硫华菊（Ｃｏｓｍｏｓｓｕｌｐｈｕｒｅｕｓ） 菊科 一年生草本 墨西哥 ＹＹ ５．９３ ＋
３７ 紫茉莉（Ｍｉｒａｂｉｌｉｓｊａｌａｐａ） 紫茉莉科 多年生草本 南美洲 ＹＹ ５．９３ ＋
３８ 长春花（Ｃａｔｈａｒａｎｔｈｕｓｒｏｓｅｕｓ） 夹竹桃科 多年生草本 非洲 ＹＹ ５．６４ ＋
３９ 凤眼莲（Ｅｉｃｈｈｏｒｎｉａｃｒａｓｓｉｐｅｓ） 雨久花科 多年生浮水植物 南美洲 ＹＹ ５．３４ ＋＋
４０ 北美独行菜（Ｌｅｐｉｄｉｕｍｖｉｒｇｉｎｉｃｕｍ） 十字花科 一二年生草本 北美洲 ＷＹ ４．７５ ＋
４１ 草胡椒（Ｐｅｐｅｒｏｍｉａｐｅｌｌｕｃｉｄａ） 胡椒科 一年生肉质草本 热带美洲 ＷＹ ４．４５ ＋
４２ 水盾草（Ｃａｂｏｍｂａｃａｒｏｌｉｎｉａｎａ） 睡莲科 多年生水生草本 南美洲 ＷＹ ４．１５ ＋＋
４３ 紫花苜蓿（Ｍｅｄｉｃａｇｏｓａｔｉｖａ） 豆科 多年生草本 西亚 ＷＹ ４．１５ ＋
４４ 蛇目菊（Ｓａｎｖｉｔａｌｉａｐｒｏｃｕｍｂｅｎｓ） 菊科 一年生草本 北美洲 ＹＹ ３．８６ ＋
４５ 细叶芹（Ｃｈａｅｒｏｐｈｙｌｌｕｍｖｉｌｌｏｓｕｍ） 伞形科 一年生草本 热带美洲 ＷＹ ２．９７ ＋
４６ 菊芋（Ｈｅｌｉａｎｔｈｕｓｔｕｂｅｒｏｓｕｓ） 菊科 多年生草本 北美洲 ＷＹ ２．６７ ＋
４７ 滨菊（Ｌｅｕｃａｎｔｈｅｍｕｍｖｕｌｇａｒｅ） 菊科 二年生草本 欧洲 ＹＹ ２．３７ ＋
４８ 小叶冷水花（Ｐｉｌｅａｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａ） 荨麻科 一年生草本 南美洲 ＷＹ １．７８ ＋

　　注：ＷＹ代表无意引入，ＹＹ代表有意引入；＋表示危害一般，＋＋表示危害中等，＋＋＋表示危害严重；表示国家环保总局公布的入侵植
物；表示有相关文献定义为入侵植物，但所参考入侵植物专著未提及的争议种。频度＝某入侵植物样方数／同一生活型植物样方总数。

２．２　入侵植物生活型、原产地分析
　　统计的４８种外来入侵植物中一年生草本所占比例最大，
共２０种，占总数的４１．６７％。其次是多年生草本１５种，占总

数的３１．２５％，其中包括２种水生植物和１种草质藤本；一二
年生植物９种，占总数的１８．７５％；二年生植物２种，占总数
的４．１７％；落叶乔木１种，占总体的２．０８％。
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原产地为美洲的入侵植物共３４种，占总数的７０．８３％，
其中包括北美洲１６种、南美洲９种、热带美洲 ５种、美洲 ２
种、墨西哥２种，分别占总数的３３．３３％、１８．７５％、１０．４２％、
４１７％、４．１７％。原产欧洲的入侵植物有 ７种，占总数的
１４５８％。其他原产地中，地中海３种、西亚３种、非洲１种，
分别占总数的６．２５％、６．２５％、２．０８％。其数据分析结果与
前人的研究结论［１０－１１］基本一致。

２．３　入侵植物入侵途径分析
　　通常入侵植物的传入途径分为有意引入、无意引入和自
然传入３种［１０］。自然传播通常是植物入侵某地，繁殖扩散，

通过风力、水力或其他自然力扩散到未入侵地，与无意引入较

难区分，且现实往往为自然传入和无意引入交叉作用，多次入

侵是导致原生境受侵害的结果。因此，本研究将自然传入归

类到无意引入中，将入侵途径按有无人的意志作用分为有意

引入和无意引入。分析结果显示，无意引入的入侵植物共３４
种，占总数的７０．８３％，如喜旱莲子草、小飞蓬、一年蓬、加拿
大一枝黄花、阿拉伯婆婆纳、野老鹳草等入侵植物常随园林建

设、交通运输或自然因素等传播扩散，是南京园林绿地常见的

入侵植物。有意引入共１４种，占总数的２９．１７％，如大花金
鸡菊、秋英、硫华菊、蛇目菊、滨菊等多为南京园林绿化植物，

而且近几年所用数量正逐年增加，是导致其生境范围不断扩

散的主要原因。

２．４　入侵植物侵害程度分析
　　危害等级的确定主要根据各个种在５条线路频度值及危
害面积确定。总体看来，南京城区绿地的外来入侵植物呈分

布范围广、分布区域松散的特点。除少数植物如空心莲子草、

阿拉伯婆婆纳等分布广、危害重外，多数入侵植物呈零星生

长，虽分布范围较广但造成损害相对较小。４８种外来入侵植
物中，危害严重的有７种，危害中等的有１６种，危害较轻的有
２５种，分别占总种数的１４．５８％、３３．３３％、５２．０８％。入侵植
物的危害程度主要根据其分布范围和对绿地的影响大小确

定。某些植物如钻形紫菀、野胡萝卜等虽分布范围较广但集

中危害性不强，危害程度较轻。相反，如凤眼莲、水盾草虽分

布不广，但集中危害性强，造成危害较重。严重危害植物有空

心莲子草、阿拉伯婆婆纳、一年蓬、野老鹳草、小飞蓬、苏门白

酒草、美洲商陆，这些植物在南京园林绿地中分布广泛且危害

严重，给南京绿化管理带来了极大的不便，其中空心莲子草、

阿拉伯婆婆纳等一年生或多年生杂草，一般是３—４月出苗，
主要在夏秋季发生危害；小飞蓬、野老鹳草等二年生杂草通常

是头年冬季出苗，为园林绿地春季重要杂草［１２］。

３　讨论

３．１　入侵植物组成特点
　　由上述研究结果可知，南京城区绿地入侵植物具有以菊
科为明显优势科，原产地以美洲特别是北美洲为主，生活型

多是一年生草本植物等特点。这与南京周边地区入侵植物

的研究结论［１３－１４］基本一致。南京城区绿外来地入侵植物超

过７０％来自美洲，一方面是因为南京地区与北美洲在同一
纬度范围，气候条件相似；另一方面也与随着近代以来人类

社会的发展和全球化的推进，亚洲与美洲间的地理隔离被

迅速打破，密切频繁的交流使得大量的外来入侵植物得以

成功入侵相关［１３］。

对南京园林绿地调查发现的菊科外来入侵植物高达１９
种，占总数的３９．５８％，明显高于其他地区［１１，１４］，这与南京园

林绿地菊科观赏入侵植物应用数量不断增加密切相关。菊科

中如小飞蓬、一年蓬、苏门白酒草、三叶鬼针草等南方常见入

侵植物在南京绿地中分布广泛，入侵危害最严重。４８种入侵
植物中一年生草本有２０种，是南京园林绿地中主要夏季杂
草。一年生草本因具有寿命短、结果时间长、种子数量大、种

子体积小、易传播等生活史特征，为其入侵提供了明显优

势［１５］。因此，在南京城区绿地未来的入侵植物防除过程中应

重点关注菊科等优势科植物，并针对一年生杂草采取有效实

用的防除手段。

３．２　入侵植物分布与危害
　　调查发现，南京绿地中的外来入侵植物多数处在种群建
立和逃逸阶段，总体分布较广，但尚未形成暴发性危害，这一

结果与城区绿地较高标准的绿化管护密切相关。４８种入侵
植物中分布最广的是空心莲子菜，在所调查的５条路线中的
大部分样地都有分布，在近水驳岸、道路沿线等区域分布尤

多，须要及时制定专门的整治方案。豆科植物如白车轴草、刺

槐等，前期多是人为种植栽培，后逃逸建群从而危害绿地。实

地调查中，在建成草坪中常常有白花车轴草分布，影响草坪整

体景观。刺槐幼苗在南京绿地多有分布，特别是在紫金山的

次生代林中，分布范围较广、数量较大，已初具危害，须要引起

管理单位的重视。

　　本次所统计植物为外来入侵植物，非外来杂草，如繁缕、
狗尾草、泽漆、牛筋草、马唐等未统计在列，但此类植物在南京

园林绿地中相当普遍且危害严重，易造成片区危害，应引起充

分重视。此外，对于尚未造成严重危害的入侵植物应做好预

防措施，如胜红蓟、香丝草、北美车前、水盾草等虽现阶段未形

成明显危害，但其他省（市、区）已多有报道，应在其种群建立

形成危害前进行控制。

３．３　园林观赏型入侵植物
有数据显示，我国外来观赏入侵植物有８４种［１６］，本次调

查中南京有意引入的观赏入侵植物有凤眼莲、大花金鸡菊、秋

英、硫华菊、蛇目菊、孔雀草、紫茉莉、长春花、刺槐、滨菊等，特

别是大花金鸡菊、秋英的应用，在南京园林已十分普遍，环紫

金山绿道、玄武湖、雨花台风景区等多处绿地有大片人工种植

的大花金鸡菊、秋英、蛇目菊等观赏入侵植物，这为其入侵形

成危害提供了极大可能。在未来的园林建设中，对于此类具

有潜在入侵能力的观赏植物应慎重使用。此外，据了解在南

京高校、植物研究所等科研机构中有用于科研研究的马缨丹、

肿柄菊、银边翠、含羞草、三裂蟛蜞菊、鸭嘴花、土人参、假连翘

等外来观赏入侵植物，其中部分对南京地区环境具有较好的

适应性，因此要注意防范，防止其逃逸，形成危害。

　　同时，对民众植物入侵知识的教育十分必要。在２０１２年
紫金山种花活动中［１７］，市民自发在紫金山散播大花金鸡菊、

波斯菊、西洋滨菊、硫华菊等观赏植物，而其中如大花金鸡菊、

波斯菊等多种植物是观赏型入侵植物，这对紫金山的生态安

全造成了一定隐患。管理部门应适当增加宣传外来入侵植物

知识的力度，提高公众的防范意识和能力，杜绝此类事情的

发生。
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樱桃流胶病拮抗内生细菌的筛选与初步鉴定

郭建伟１，２，高玲玲１，３，杨丽芬１，杨　建１，李　繤１，田学军１

（１．红河学院云南省高校农作物优质高效栽培与安全控制重点实验室，云南蒙自６６１１００；
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　　摘要：为了筛选樱桃流胶病病原菌葡萄座腔菌拮抗内生细菌，将樱桃主干树皮、一年生枝条、树叶等樱桃组织经表
面消毒后各取５ｇ置于无菌研钵中研磨，梯度稀释后涂布 ＬＢ培养基，挑取并纯化内生细菌，然后接种在 ＰＤＡ培养基
上与葡萄座腔菌对峙培养，依据生理生化特征初步鉴定获得的拮抗内生细菌。结果表明，从樱桃的主干树皮、一年生

枝条、叶片分别分离到内生细菌１０、５、６株，拮抗菌株４、２、２株，表现出明显的组织分布差异性；其中 Ｃ２－１、Ｃ２－２、
Ｃ２－３、Ｃ３－６等４株拮抗内生细菌的抑制率在５０．０％ ～６６．７％，具有良好的开发应用前景。８株拮抗内生细菌经生
理生化特征鉴定均隶属于芽孢杆菌属。

　　关键词：樱桃流胶病；内生细菌；拮抗；筛选；鉴定；芽孢杆菌
　　中图分类号：Ｓ４３６．６２９　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１５）０９－０１７２－０３

收稿日期：２０１４－０９－２５
基金项目：红河学院硕士点植物保护一级学科建设项目；红河学院中

青年学术骨干培养计划；红河学院博士科研启动专项（编号：

ＸＪ１５Ｂ１６７）。
作者简介：郭建伟（１９７９—），男，河南兰考人，博士，讲师，主要从事植
物病原菌的分离及其防治研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｇｊｗｋｆ４７５３０１＠１６３．ｃｏｍ。

通信作者：田学军，教授，主要从事植物保护及资源植物开发研究。

Ｅ－ｍａｉｌ：ｔｘｊ＿ｂｉｏｌｏｇｙ２＠１２６．ｃｏｍ。

　　樱桃流胶病（ｃｈｅｒｒｙｇｕｍｍｏｓｉｓ）是普遍发生的樱桃病害之
一，主要危害枝干，引起主干、枝条等流胶，轻者树势衰弱、果

实产量及质量降低，重者主枝甚至整株枯死［１］。流胶病又分

为生理性流胶病和侵染性流胶病［１－４］，后者病原为葡萄座腔

菌（Ｂｏｔｒｙｏｓｐｈａｅｒｉａｄｏｔｈｏｉｄｅａ）［３］和丁香假单胞菌（Ｐｅｓｕｄｏｍｏｎａｓ
ｓｙｒｉｎｇａｅ）［４］。据吴小芹等报道，葡萄座腔菌能引起５个属针
叶树和４０个属阔叶树的溃疡、流胶、枝枯、果实腐烂，分布几
乎遍及全球［５］。该菌引起的樱桃流胶病在山东、四川等地果

园发病率在７０％以上［１，６］，云南省的富民县、马关县、鲁甸县、

石屏县、彝良县、紫溪镇等地均有千亩以上的规模化种植，具

有潜在的暴发风险。目前，樱桃流胶病的化学防治主要采用

铜制剂，但杀菌剂的频繁使用会导致致病菌产生抗药性。生

物防治以其不污染环境、无生态毒性、对人畜安全等优点成为

植物保护研究的热点之一［７－８］。据高玲玲等报道，棉花、小

麦、玉米、油菜、辣椒、马铃薯、芭蕉、葡萄等经济作物内存在丰

富的内生拮抗细菌［９］。内生细菌系统地分布于植物组织内，
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