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光照度对３个萝卜品种种子萌发的影响
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（长春师范大学生命科学学院，吉林 长春１３００３２）

　　摘要：采用纸上发芽法研究了光照度对３个萝卜品种种子萌发的影响。结果表明：不同光照处理对萝卜种子的发
芽率、发芽势、发芽指数、活力指数有一定影响，不同品种间存在差异。光照度越低，萝卜种子发芽率、发芽势、发芽指

数越高，种子发芽能力越强，幼苗生长越健壮。３个萝卜品种的生长状态均在黑暗条件下最好，其次是半光照条件，全
光照条件下生长状态最差。
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　　影响植物种子萌发的外界因素很多，尤以光照最为重
要［１］。光不直接参与种子的萌发，而是打破种子休眠的信号

刺激［２］。光照对某些植物种子的萌发来说必不可少，是影响

种子萌发的主要生态因子，也是决定植物种子正常萌发的基

础［１］；因此，研究不同光照条件下种子的萌发状况具有重要

意义［３－６］。本试验以火星、小玲珑萝卜、大粉水萝卜等３个萝
卜品种为材料，研究不同光照处理对萝卜种子萌发的影响，以

了解萝卜对光环境的适应及其种子萌发的最佳光照条件，旨

在为萝卜的人工栽植提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　材料
　　供试萝卜品种为火星（北京南无科贸有限责任公司）、小
玲珑萝卜（哈尔滨市农信种子有限公司）、大粉水萝卜（长春

市点石种业有限公司）。萝卜种子都是２０１２年生产，含水量
≤８．０％，品种纯度≥９５．０％，净度≥９８．０％。
１．２　方法
　　挑选籽粒饱满、大小均匀、无虫害的种子，用 ０．５％
ＫＭｎＯ４溶液浸泡２ｈ消毒。将处理后的种子洗净后整齐排放

在底部铺有３层滤纸的培养皿（直径９ｃｍ）中，设置３种光照
处理：全光照（不遮光）、半遮光（１层绿色纱窗网）、全黑暗
（铝箔纸），每处理选取５０粒种子，３次重复，将培养皿置于
２５℃培养箱中萌发，空气湿度设为６０％。每日定时补充蒸馏
水，保持滤纸湿润。萌发过程中每天统计萌芽数，连续观察

１０ｄ，发芽第１天记下发芽粒数（以种子芽露出１ｍｍ为准），
发芽终期记录最终发芽数、根长、芽长、根质量、芽质量，计算

发芽率、发芽势、发芽指数等指标。

１．３　发芽指标
　　发芽率（ＧＰ）、发芽势（ＧＥ）、活力指数、发芽指数（ＧＩ）计
算公式如下［７］：发芽率＝７ｄ种子的发芽数／供试种子总数 ×
１００％；发芽势＝前４ｄ种子发芽数／供试种子总数 ×１００％；
发芽指数＝∑（Ｇｔ／ｔ）。式中：Ｇｔ为第 ｔ天发芽数，ｔ为发芽天
数（ｄ）。

２　结果与分析

２．１　光照对萝卜种子发芽率的影响
由表１可知，２５℃恒温条件下，３种不同光照处理下萝卜

种子均在第１天开始萌发，说明萝卜种子没有明显的休眠特
性。小玲珑萝卜在黑暗条件下发芽率最高，为９３．３３％，半遮
光条件其次，全光照条件下发芽率最低。火星在半遮光、黑暗

条件下发芽率均较高，且２种条件下发芽率差异不显著，表明
遮光有利于火星发芽。全光照、半遮光条件下，不同品种萝卜
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发芽率差异明显，大粉水萝卜的发芽率最高，火星其次，小玲

珑萝卜发芽率最低。黑暗条件下，火星与小玲珑萝卜发芽率

无显著差异，均低于大粉水萝卜。

表１　不同光照条件下萝卜种子的发芽特征

萝卜品种 光照条件
发芽率

（％）
发芽势

（％） 发芽指数

小玲珑萝卜 全光照 ７２．６７ａＡ ６５．３３ａＡ ２６．１４ａＡ
半遮光 ８１．３３ｂＡ ７０．６７ａＡ ２８．７８ａＡ
全黑暗 ９３．３３ｃＡ ８２．００ｂＡ ３５．６１ｂＡ

火星 全光照 ８４．６７ａＢ ６０．００ａＡ ２９．０３ａＡ
半遮光 ９５．３３ｂＢ ８０．６７ｂＡ ３６．０８ｂＢ
全黑暗 ９３．３３ｂＡ ７３．３３ａｂＢ ３６．８３ｂＡ

大粉水萝卜 全光照 ９９．３３ａＣ ９８．００ａＢ ４６．７２ａＢ
半遮光 ９９．３３ａＣ ９９．３３ａＢ ４９．００ａＣ
全黑暗 １００．００ａＢ １００．００ａＣ ４９．６７ａＢ

　　注：表中同列数据后不同大写字母表示相同处理下不同品种间
差异显著（Ｐ＜０．０５）；不同小写字母表示同一品种不同处理间差异
显著（Ｐ＜０．０５）。
２．２　光照对萝卜种子发芽势的影响
　　发芽势是判别种子质量优劣的重要标志。通常发芽势高
的种子，出苗整齐迅速。由表１可知，不同光照条件下不同萝
卜品种种子发芽势存在较大差异，黑暗条件下火星、小玲珑萝

卜种子发芽势较高，发芽整齐度较好，全光照条件下火星、小

玲珑萝卜种子发芽势较低。不同光照处理下大粉水萝卜发芽

势无显著差异。相同光照处理下，大粉水萝卜的发芽势最高。

２．３　光照对萝卜种子发芽指数的影响
　　发芽指数在一定程度上反映种子的发芽速度，种子发芽
前期发芽数越多，发芽指数越大［８］。由表１可以看出，不同光
照处理下不同萝卜品种发芽指数存在较大差异。小玲珑萝

卜、火星种子发芽指数由大到小依次为全黑暗处理 ＞半遮
光＞全光照，说明光照推迟了萝卜种子发芽时间，导致发芽指
数降低。相同光照处理下，大粉水萝卜种子发芽指数最大。

２．４　不同光照条件对萝卜幼苗生长指标的影响
　　由表２可知，３个品种萝卜的形态特征对光照度的响应
规律不同。３个萝卜品种幼苗根长与芽长呈现相同规律，均
随着光强的增大而减弱。与全光照相比，半遮光、全黑暗显著

增加了小玲珑幼苗根质量、芽质量。与全光照相比，全黑暗处

理显著增加了大粉水萝卜的芽质量。

表２　不同光照条件下萝卜幼苗生长特征

品种 光照条件
根长

（ｃｍ）
芽长

（ｃｍ）
根质量

（ｍｇ）
芽质量

（ｍｇ）
小玲珑萝卜 全光照 ４．４３ａＡ ２．５２ａＡ １９．００ａＡ ６７．４０ａＡ

半遮光 ７．２５ｂＡ ３．０３ｂＡ ２８．１０ｂＡ ８０．８０ｂＡ
全黑暗 １０．１４ｃＡ ４．９１ｃＡ ３４．２０ｂＡ ８１．９０ｂＡ

大粉水萝卜 全光照 ６．５９ａＢ ３．１７ａＢ ４２．７０ａＢ ７４．１０ａＡ
半遮光 ７．６１ｂＡ ４．２４ｂＢ ３９．３０ａＢ ８６．１０ｂＡ
全黑暗 １１．３０ｃＢ ４．９７ｃＡ ４４．８０ａＢ ８８．５０ｂＡ

火星 全光照 ３．９９ａＣ ２．０２ａＣ １７．００ａＡ ４６．２０ａＢ
半遮光 ４．８９ｂＢ ２．３７ｂＣ １９．１０ａＣ ４７．００ａＢ
全黑暗 ５．６５ｃＣ ２．９１ｃＢ ２５．３０ｂＣ ５２．４０ａＢ

　　注同表１。

３　结论与讨论

　　种子萌发是植物一生最关键的阶段，光照条件是种子萌
发的关键因子之一，不同植物种子需要的光照条件不

同［９－１０］。本试验结果表明，萝卜种子在不同光照条件下，光

照度越低，发芽率、发芽势、发芽指数越高，种子的发芽能力越

强，幼苗生长越健壮，说明光照对萝卜种子发芽具有显著影

响。３个萝卜品种的生长状态均在黑暗条件下最好，其次是
半光照，全光照条件下生长状态最差。萝卜种子在黑暗条件

下萌发更好，提示在生产上可以使用深黑色地膜覆盖遮

光［１１］。相同光照条件下，大粉水萝卜的发芽能力、生长状态

最好，火星其次，小玲珑萝卜最差，说明萝卜品种对萝卜种子

的萌发也有影响。黑暗条件下，萝卜的发芽率较高，大粉水萝

卜是目前生产上常用萝卜品种中发芽率相对较高的品种。本

试验观察到萝卜种子在１ｄ后即萌发，表明萝卜种子无休眠
特性。包松莲等研究了光照对塔拉种子萌发特性的影响，结

果表明，低光照或遮光种子萌发效果较好，发芽率较高，发芽

速度较快，全光照发芽率较低［１２］。李鸣光等对外来恶性杂草

薇甘菊（Ｍｉｋａｎｉａｍｉｃｒａｎｔｈａ）种子萌发特性进行了初步研究，
结果表明，不同光照度条件下薇甘菊种子萌发率存在显著差

异［１３］。本研究只探讨了不同光照度对萝卜生长的影响，光对

种子萌发促进或抑制效应还可能与植物中的光敏色素有

关［１４］。其他环境因素如养分、温度等对萝卜生长也起重要作

用，有待深入研究。
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