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类型的鱼类［７］的结论一致。体长在８．００ｃｍ以内的个体随着
体长的增加单位质量性腺卵粒数逐渐增加，绝对繁殖力、相对

体长繁殖力也逐渐增大；体长８．００～９．００ｃｍ的个体单位质
量性腺卵粒数和绝对繁殖力、相对体长繁殖力均较体长

５．００～８．００ｃｍ和９．００ｃｍ以上组小，说明此时野外大个体的
兴凯已经产过卵。解剖发现大个体卵巢中有许多直

径较大、橙黄色的卵，说明这些可能一直处于产卵状态，

这和草鱼等一次性产卵鱼类有较大差别。小个体的成熟

相对较慢，因此其在大个体已经开始产卵时仍在进行营

养物质的积累，并逐步成熟。在自然环境中观察到兴凯

在３—７月份均有产卵行为，可能是兴凯有分批产卵特性
形成的，还可能是不同成熟度的种群分批成熟形成的。
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短须裂腹鱼人工繁殖和早期仔鱼的培育
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　　摘要：采用胸鳍基部２次注射法，对人工驯养的３０尾性成熟的短须裂腹鱼进行人工催产。在水温１５～１６℃条件
下，效应时间为２４～３０ｈ，催产率、受精率、孵化率分别为７０．００％、８３．７５％、９２．７５％。仔鱼出膜时间为１４４ｈ，初始全
长为１０．９３ｍｍ，经２８ｄ培育后全长达２０．６５ｍｍ。
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　　短须裂腹鱼（Ｓｃｈｉｚｏｔｈｏｒａｘｗａｎｇｃｈｉａｃｈｉｉ）属鲤科（Ｃｙｐｒｉｎｉ
ｄａｅ）裂腹鱼亚科（Ｓｃｈｉｚｏｔｈｏｒａｃｉｎａｅ）裂腹鱼属（Ｓｃｈｉｚｏｔｈｏｒａｘ
Ｈｅｃｋｅｌ），主要分布于金沙江、雅砻江、乌江等水系中，以着生
藻类、底栖生物为食，肉质细嫩，是产区的重要经济鱼类［１］。

短须裂腹鱼喜清新流水，易驯化摄食人工配合全价颗粒饲

料［２］。近年来，为缓解水电开发对江河鱼类资源的影响，建

设鱼类增殖放流站已作为水电站建设的重要生态补偿工程。

金沙江鲁地拉水电站、阿海水电站、雅砻江锦屏一级、锦屏二

级、官地水电站都将短须裂腹鱼列为增殖放流对象，成熟增养

殖技术是开展大规模增殖放流的前提。目前，关于短须裂腹

鱼的研究报道较少。本研究将探讨内塘培育的短须裂腹鱼人

工繁殖技术及早期苗种培育，旨在为短须裂腹鱼人工增殖放

流和推广养殖奠定基础。

１　材料与方法

１．１　试验地点
本研究在雅砻江锦屏、官地水电站鱼类增殖放流站内开

展，站内配套有仿生态的环形亲鱼培育池、催产池、工厂化孵化

及育苗车间等养殖设施设备，水源来自雅砻江，采用流水养殖。

１．２　亲鱼挑选与人工催产
亲鱼购自雅砻江沿江渔民，已在站内人工驯化培育２年，

２０１４年３月中旬抽查发现雄鱼性征明显，雌鱼腹部膨大松
软。３月２６日挑选亲鱼３０组，共６０尾，雌、雄各占一半放入
催产池冲水，３月２７日注射催产药物，雌鱼分２针注射，在注
射第２针时，同时注射雄鱼，剂量为雌鱼的５０％。催产剂组
合和剂量见表１。

表１　雌性短须裂腹鱼催产剂组合及剂量

针次
水温

（℃）
注射

时间
１ｋｇ鱼所用催产剂组合剂量

第１针 １３．５ ０９：００ ＬＲＨ－Ａ３（５μｇ）＋ＨＣＧ（３００ＩＵ）
第２针 １３．０ １９：００ Ｓ－ＧｎＲＨＡ（４μｇ）＋ＤＯＭ（２ｍｇ）

１．３　人工繁殖与孵化
密切观察亲鱼状况，雌雄亲鱼追逐达到高峰时，对排卵顺

畅的雌鱼立即人工繁殖，采用干法人工授精。迅速挤出精卵

于塑料盆内，混匀后加水，静置３～４ｍｉｎ，受精后除去精清和
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杂质。将受精卵置于车间孵化框内淋水孵化，孵化水温１５～
１６℃，孵化密度２．５万～３．０万粒／ｍ２，孵化期间车间循环水
处理系统、水温控制系统和增氧系统全天候运行。集中挑拣

死卵，每天清洗孵化框。

１．４　早期鱼苗培育
随机选取１孵化框仔鱼用作早期鱼苗培育研究，培育周

期为２８ｄ。仔鱼间歇性上浮时开始投喂蛋黄水，１周后用微粒
子商品饲料转食，转食成功后将仔鱼转至车间玻璃培育缸内，

养殖密度为４０００～５０００尾／ｍ３水体。鱼苗培育水温１５～
１６℃，每天投喂６～７次，定期清污。每周随机选取２０尾鱼
苗测量全长，计算鱼苗全长的周相对增长率。

１．５　数据统计与分析
催产率＝产卵鱼尾数／催产雌鱼尾数 ×１００％；受精率 ＝

受精卵数／产卵总数×１００％；孵化率＝仔鱼尾数／受精卵数×
１００％。其中，受精卵计数取原肠胚中期，仔鱼计数取平游后
开始大量摄食的鱼苗。生长数据采用 Ｅｘｃｅｌ软件进行数据整
理，结果均以“平均值±标准差”表示。

２　结果与分析

２．１　短须裂腹鱼人工繁殖
本研究中３０尾短须裂腹鱼中产卵雌鱼为２１尾，产卵１６万

粒，初始效应时间为２４ｈ，第１尾雌鱼达到发情高峰是注射第２
针后３０ｈ，３月２９日、３月３０日集中产卵，占产卵亲鱼总数的
９０％。短须裂腹鱼催产率为７０．００％，平均受精率为８３．７５％，平
均孵化率为９２．７５％，人工繁殖技术指标参数见表２。

表２　短须裂腹鱼人工繁殖和孵化结果

产卵时间

（月－日）
产卵鱼数

（尾）

产卵量

（万粒）

受精率

（％）
孵化率

（％）
０３－２９ ８ １４．５ ９０ ９５
０３－３０ １１ ７．０ ８６ ９０
０３－３１ １ ０．５ ８９ ９６
０４－０３ １ ０．３ ７０ ９０

　　短须裂腹鱼卵子呈黄色，直径为（２．８６±０．０９）ｍｍ，充分
吸水后卵周隙达到最大，卵膜透明。受精卵直径为（３．５２±
０．１４）ｍｍ，４ｈ后胚胎开始二分裂，３４ｈ后胚胎发育至原肠中
期，１４４ｈ后开始出膜，初孵仔鱼全长（１０．９３±０．１５）ｍｍ，侧
卧于孵化框底部，卵黄囊呈棒槌形。

２．２　短须裂腹鱼早期苗种培育
７ｄ后仔鱼开始间歇性上游，卵黄囊吸收２／３；１０ｄ后卵

黄囊基本吸收完全，能自由平游，体呈灰黑色。由表３可见，
仔鱼胚后初始时期仔鱼全长（１０．９３±０．１５）ｍｍ，２８ｄ时全长
为（２０．６５±０．６９）ｍｍ，全期增长８９％；周相对增长速率最大
出现在胚后１周，为２８．７０％；周相对增长速率最低出现胚后
２周，仅４．８０％；胚后３周、胚后４周仔鱼正常摄食微粒子商
品饲料，周相对增长速率平稳。

３　讨论

短须裂腹鱼生长在中国西南的金沙江、雅砻江、乌江等流

域，河流水文、底质等生境复杂，繁殖季节，裂腹鱼类通常选择

在底质多为沙和砾石的急流河川内掘坑产卵，产出的卵大部

分聚集在小坑，能进行胚胎发育［３］。自然环境下特殊繁殖策

略是否将成为打破短须裂腹鱼人工繁殖的壁垒，本研究中经

表３　短须裂腹鱼仔鱼生长情况

胚后时间（ｄ） 全长（ｍｍ） 周相对增长速率（％）
０ １０．９３±０．１５
７ １４．０７±０．２５ ２８．７０
１４ １４．７４±０．３３ ４．８０
２１ １７．５３±０．４１ １８．９５
２８ ２０．６５±０．６９ １７．８０

　　注：ｎ＝２０。

过２年内塘驯养培育的短须裂腹鱼亲鱼在流水刺激下性腺能
发育至Ⅳ期，在催产药物的作用下，能顺利排卵和产卵，与刘
跃天等报道［４－５］一致。

裂腹鱼类属冷水性鱼类，受精卵孵化时间较长。齐口裂

腹鱼在１７℃水温下１３４ｈ出膜［６］；四川裂腹鱼在１６℃水温
下１３０ｈ出膜［７］；细鳞裂腹鱼在１７℃水温下１２４ｈ出膜［８］。

本研究中短须裂腹鱼在１５～１６℃水温下１４４ｈ出膜，出膜耗
时长，具有属的类似性。本研究采用车间循环水淋水孵化，平

均孵化率达 ９２．８％，高于刘跃天等在静水孵化条件下的
６５１％［４］，原因可能是循环水淋水孵化能充分保障胚胎发育

所需溶解氧，同时能将有害物质通过循环水带走，尤其是在长

时间孵化状态下尤为重要。

开口摄食阶段对于仔稚鱼而言是个体发育的关键期，该

阶段鱼苗营养源由内源性的卵黄转变为外源性的饵料。为完

成该转变，有关摄食、消化及吸收代谢的组织结构需与之协同

发育，同时还需要具有足够可摄入的饵料［９］。本研究中短须

裂腹鱼 ７日龄前都完全依靠卵黄囊营养，全长相对增长了
２８．７０％。陈礼强等在细鳞裂腹鱼的胚后发育研究中发现，７
日龄仔鱼能做抛物线运动，体长达１２～１４ｍｍ，较刚出膜增长
了２７．３％，生长速率［８］与本研究结果类似。传统上通常采用

轮虫、卤虫无节幼体等浮游动物作为仔鱼开口饵料，本研究中

由于受条件限制，开口饵料选用的是鸡蛋黄，结果表明，蛋黄

可作为短须裂腹鱼的开口饵料，仔鱼成活率可达９０％以上，
但相对生长率偏低，饲喂时间不宜超过７ｄ，需及时转食营养
全面的商品配合饲料。
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ｌａｒｖａｅ［Ｊ］．Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，２００７，２６８（１／２／３／４）：５３－６３．

—０６２— 江苏农业科学　２０１５年第４３卷第９期


