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不同作物秸秆对青海柴达木盆地

野生大肥菇菌丝生长的影响
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（青海大学农牧学院，青海西宁８１００１６）

　　摘要：以小麦、大麦、豌豆、蚕豆、油菜、水稻６种作物秸秆为试验材料，研究１种、２种、３种不同作物秸秆对大肥菇
菌丝生长的影响。结果发现，大肥菇在单一稻草秸秆培养基上生长速率最快，其日均菌丝生长率为５．７ｍｍ／ｄ，在豆科
和油料作物秸秆上菌丝生长速率略慢于禾本科作物秸秆，这与不同作物中含有的营养成分不同有关；在２种不同作物
秸秆组合的培养基上，以５０％小麦＋５０％水稻的组合培养基上生长最快，在豆科、油料作物组成的秸秆上菌丝生长相
对缓慢；在３种不同作物秸秆组合的培养基上，以５０％豌豆＋１０％小麦＋４０％水稻培养基上菌丝生长最快，日均生长
速率为５．７９ｍｍ／ｄ，这可能是由于３种培养基质比单一基质中的营养、碳氮比更趋于均衡合理，满足了菌丝生长发育
的需要；部分作物秸秆组合基质的生物量高于单一不同作物秸秆基质的生物量，表明基质中的营养物质比较丰富均

衡，有利于菌丝吸收利用，积累更多的有机物。
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　　大肥菇［Ａｇａｒｉｃｕｓｂｉｔｏｒｑｕｉｓ（Ｑｕéｌ．）Ｓａｃｃ．］别称双层环伞
菇，属伞菌目蘑菇科，在我国分布于青海省、河北省、新疆维吾

尔自治区等地区［１］。大肥菇主要分布在青海柴达木盆地，青

海省的诺木洪、格尔木、兴海县、共和县的局部地区亦有分

布［２］。因大肥菇在草原沙土中生长，又名柴达木沙菇、大蘑

菇。大肥菇具有个体肥大、味道细嫩鲜美、菌肉结构紧密、含

水量低、耐储运等特点，是青藏高原柴达木盆地特殊生态环境

条件下的一种分类十分重要的野生大型真菌［３］。

针对野生大肥菇菌丝体生物特性、外源营养元素对其菌

丝生长的影响、大肥菇袋料覆土厚度对子实体的影响研究均

已在国内有报道［４－６］，关于不同农作物秸秆中营养成分对柴

达木盆地特有的野生大肥菇菌丝生长发育规律影响的研究报

道较少。我国作为农业大国，秸秆资源非常丰富，年产约５．７
亿ｔ，约占全世界秸秆总量的２０％～３０％，产量逐年递增。在
各种农作物秸秆中，玉米、水稻、小麦３大农作物的秸秆产量
名列前茅［７］。农作物秸秆含有丰富的纤维素和木质素等有

机物，是栽培食用菌的好材料，可以栽培磨菇、平菇、香菇、金

针菇、木耳、银耳等３６种食用菌［８］。食用菌下脚料又是一种

优质有机肥，有机质含量高达３０％以上，相当于秸秆、牲畜粪
便直接还田的３倍［９］。青海省是一个农业大省，每年种植的

玉米、小麦、大麦、豌豆、油菜、蚕豆等农作物产生大量秸秆，除

少部分作为牲畜饲料和秸秆还田外，大部分秸秆作为能源而

燃烧或就地废弃，既浪费又污染环境。本试验通过不同农作

物秸秆对柴达木盆地野生大肥菇菌丝生长影响的研究，探讨

在不同农作物秸秆中的营养条件下菌丝生长发育的规律，开

辟充分利用大量废弃的农作物秸秆的有效途径，使其变废为

宝，减少环境污染，保护生态环境和发展经济；遴选出适合人

工高产栽培野生大肥菇不同培养基质的最佳配方，为今后在

青藏高原生态环境条件下高产栽培大肥菇提供科学的理论

依据。

１　材料与方法

１．１　供试材料
采用组织分离法，获得纯培养的大肥菇菌株。小麦秸秆、

大麦秸秆、豌豆秸秆、蚕豆秸秆、油菜秸秆、水稻秸秆经粉碎后

备用。

１．２　试验方法
１．２．１　单一６种不同作物秸秆培养基　分别取小麦、大麦、
水稻、豌豆、油菜、蚕豆６种不同作物秸秆粉碎物３０ｇ，再加入
１６ｇ琼脂、５ｇ麸皮，加水定容至１０００ｍＬ，调ｐＨ值为７．０，试
验设６个处理，每１处理重复５次。
１．２．２　２种不同作物秸秆组合培养基　分别取７０％小麦 ＋
３０％豌豆、８０％小麦 ＋２０％油菜、５０％小麦 ＋５０％水稻、６０％
大麦＋４０％蚕豆、４０％小麦＋６０％蚕豆、４０％油菜＋６０％豌豆
６种不同作物秸秆组合粉碎物３０ｇ，再加入１６ｇ琼脂、５ｇ麸
皮，加水定容至１０００ｍＬ，调 ｐＨ值为７．０，试验设６个处理，
每一处理重复５次。
１．２．３　３种不同作物秸秆组合培养基　分别取８０％小麦 ＋
１０％油菜＋１０％豌豆、５０％小麦＋３０％油菜＋２０％大麦、５０％
豌豆＋１０％小麦＋４０％水稻、３０％大麦 ＋５０％油菜 ＋２０％蚕
豆、６０％豌豆＋２０％水稻＋２０％油菜、６０％油菜＋２０％豌豆 ＋
２０％蚕豆 ６种不同作物秸秆组合粉碎物３０ｇ，再加入１６ｇ琼
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脂、５ｇ麸皮，加水定容至１０００ｍＬ，调ｐＨ值为７．０，试验设６
个处理，每个处理重复５次。
１．２．４　制作菌饼与接种　将纯培养的大肥菇菌株接在基础
培养基上活化培养７ｄ后，用直径９ｍｍ的打孔器在菌落的同
一半径处打菌饼，在无菌操作下接种在不同处理的培养基中

央，置于２０～２４℃的电热恒温箱内遮光培养。
１．２．５　菌丝生长速率及生物量测定　采用十字交叉法，求其
平均值，记载各处理间菌丝生长速率和菌丝生长、菌落特征。

从培养基表面上轻轻刮下菌丝（勿带培养基），称生物量。每

隔５ｄ测定１次，共测３次。

２　结果与分析

２．１　单一６种不同作物秸秆对大肥菇菌丝生长的影响
由图１可知，单一６种不同作物秸秆对大肥菇菌丝生长

的影响各不相同，大肥菇菌丝在水稻秸秆培养基上生长速率

最快，其日均菌丝生长率为５．７ｍｍ／ｄ，长势较强，呈上升趋
势，菌丝洁白、健壮、较密绒毛状，菌落呈辐射状、同心轮纹明

显，边缘整齐；在大麦、小麦秸秆培养基上菌丝生长速率分别

为５．３、５．１ｍｍ／ｄ，菌丝长势较弱，质稀乳白，菌落呈辐射状平
展，边缘整齐，两者间无明显差异；在豌豆、油菜、蚕豆秸秆培

养基上，以豌豆培养基上菌丝呈直线上升生长，其日均生长率

为５．５ｍｍ／ｄ，菌丝洁白、浓密、健壮，长势强，菌落隆起，边缘
整齐；蚕豆、油菜秸秆培养基上，蚕豆菌丝生长速率略慢于油

菜，日均生长率仅为４．３２ｍｍ／ｄ，但菌丝洁白、浓密粗壮，菌落
平铺，边缘整齐，具有较强的生长活力。上述菌丝生长特征表

明，菌丝生长率与禾本科、豆科、油料作物秸秆中含有的营养

成分不同有关。

２．２　２种不同作物秸秆组合对大肥菇菌丝生长的影响
由图２可知，大肥菇菌丝在２种不同作物秸秆组合的培

养基上均能生长，但生长的速率各不相同，其中以 ５０％小
麦＋５０％水稻组合培养基上生长最快，菌丝生长呈直线上升，
其日均速率为５．６９ｍｍ／ｄ，菌丝乳白、绒毛状、健壮，菌落呈辐
射状并有轮纹，边缘整齐平铺。其次是６０％大麦 ＋４０％蚕豆
组合培养基，菌丝生长速率居第２，日均速率为５．５ｍｍ／ｄ，菌
丝纯白、质密、健壮，菌落隆起，辐射状不明显，边缘整齐。其

他不同作物秸秆组合培养基上的菌丝生长特征基本相似，无

明显差异，生长速率较高的依次为 ７０％小麦 ＋３０％豌豆 ＞
４０％小麦＋６０％蚕豆＞４０％油菜＋６０％豌豆，菌丝均呈洁白、
质地浓密、健壮、菌落平展，边缘整齐；在８０％小麦 ＋２０％油
菜培养基上菌丝生长到１０ｄ后趋于平稳缓慢，日均速率仅为

４９７ｍｍ／ｄ，菌丝乳白、较稀疏，菌落平展，无明显菌落隆起和
辐射状，边缘整齐。以禾本科不同作物秸秆组成的培养基质

上，大肥菇菌丝生长比较快，但菌丝乳白、较稀疏、呈绒毛状，

菌落边缘整齐、隆起、辐射状明显；在豆科、油料不同作物秸秆

组成的培养基质上，大肥菇菌丝生长虽然缓慢，但菌丝洁白、

质地浓密、健壮，菌落平展，边缘整齐，表现出强劲的生长活

力，因此栽培生产中选培养料时应考虑营养的均衡搭配。

２．３　３种不同作物秸秆组合对大肥菇菌丝生长的影响
由图３可看出，大肥菇菌丝在３种不同作物秸秆组合的培

养基上也呈现出不同的生长特点，在５０％豌豆 ＋１０％小麦 ＋
４０％水稻作物秸秆组合培养基上生长速率最快，其菌丝生长
日均速率为５．７９ｍｍ／ｄ，菌丝白、生长健壮、绒毛状，菌落稍隆
起呈辐射，边缘较整齐；在５０％小麦 ＋３０％油菜 ＋２０％大麦
作物秸秆组合培养基上生长速率缓慢，其日均速率为

５１４ｍｍ／ｄ，菌丝乳白、质地稀薄，菌落呈放射状隆起，边缘较
整齐；其他４种不同作物秸秆组合培养基上菌丝生长速率大
小依次为 ３０％大麦 ＋５０％油菜 ＋２０％蚕豆 ＞６０％油菜 ＋
２０％豌豆 ＋２０％蚕豆 ＞８０％小麦 ＋１０％油菜 ＋１０％豌豆 ＞
６０％豌豆＋２０％水稻＋２０％油菜，菌丝特征均无明显差异，菌
丝纯白、质密、健壮，菌落稍隆起呈辐射状，边缘整齐。从以上

菌丝生长的特征看出，在５０％豌豆 ＋１０％小麦 ＋４０％水稻作
物秸秆组合培养基上菌丝生长最为理想，该培养基质中的营

养、碳氮比更趋于均衡合理，满足了菌丝生长发育的需要，因

此该组合配方可作为筛选生产栽培大肥菇配方的参考。

２．４　不同作物秸秆处理对大肥菇菌丝生物量影响的比较
从图４可知，不同作物秸秆处理对大肥菇菌丝生物量的

影响各不相同，在单一作物处理中以豌豆秸秆基质积累的生

物量最高（２．７４ｇ），小麦最少（１．５ｇ）；在２种作物秸秆处理
中生物量积累最高为７０％小麦＋３０％豌豆（２．９５ｇ），最少为
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４０％油菜＋６０％豌豆（２．０４ｇ）；在３种作物秸秆处理中生物
量积累最高为５０％豌豆＋１０％小麦 ＋４０％水稻（３．１６ｇ），较
少的为８０％小麦＋１０％油菜 ＋１０％豌豆（１．６２ｇ）。其他不
同处理的作物秸秆上菌丝积累的生物量均没有显著波动，表

明菌丝对基质中营养物质的吸收利用以及有机物的积累均处

于一个稳定平衡的趋势。因此，生产中栽培大肥菇时不能只

考虑生物量积累的大小，还要从菌丝生长发育的综合因素全

面衡量，科学合理地配制栽培基质，以利于大肥菇后期的稳

产、高产。

３　结论与讨论

大肥菇菌丝在单一水稻秸秆培养基上生长速率最快，其

日均速率为５．７ｍｍ／ｄ，菌丝洁白、健壮、较密，绒毛状，菌落呈
辐射状，边缘整齐；在豆科和油料作物秸秆上菌丝虽然生长速

率略慢于禾本科作物秸秆，但菌丝洁白、浓密粗壮、菌落平铺、

边缘整齐，具有较强的生长活力。这与禾本科作物、豆科、油

料作物中含有的营养成分不同有关。

大肥菇菌丝在 ２种不同作物秸秆组合的培养基上，以
５０％小麦＋５０％水稻的组合培养基上生长最快，呈直线上升，
菌丝生长日均速率为５．６９ｍｍ／ｄ；在８０％小麦 ＋２０％油菜培
养基上菌丝生长到 １０ｄ后趋于平稳缓慢，日均速率仅为
４．９７ｍｍ／ｄ，可以看出，在以禾本科不同作物秸秆组成的培养
基质上，大肥菇菌丝生长比较快，但菌丝乳白、较稀疏、呈绒毛

状，菌落边缘整齐、隆起、辐射状明显；在豆科、油料不同作物

秸秆组成的培养基质上，大肥菇菌丝生长虽然缓慢，但菌丝洁

白、质地浓密、健壮，菌落平展、边缘整齐，表现出强劲的生长

活力，因此栽培生产中选培养料时应考虑营养的均衡搭配。

大肥菇菌丝在 ３种不同作物秸秆组合的培养基上，以
５０％豌豆＋１０％小麦＋４０％水稻作物秸秆组合培养基上的生
长速率最快，其日均速率为５．７９ｍｍ／ｄ，菌丝白、健壮，呈绒毛
状，菌落稍隆起呈辐射，边缘较整齐；在５０％小麦＋３０％油菜＋
２０％大麦作物秸秆组合培养基上生长速率缓慢，日均生长速
率为５．１４ｍｍ／ｄ，菌丝乳白、质地稀薄，菌落呈放射状隆起，边
缘较整齐。由于５０％豌豆 ＋１０％小麦 ＋４０％水稻作物秸秆
组合培养基中的营养、碳氮比更趋于均衡合理，满足了菌丝生

长发育的需要，菌丝生长最为理想，因此该组合配方可作为筛

选生产栽培大肥菇的参考配方。

不同作物秸秆处理对大肥蘑菇菌丝生物量的影响各不相

同，在单一作物处理中以豌豆秸秆基质积累的生物量最高

（２．７４ｇ），小麦最少（１．５ｇ）；在２种作物秸秆处理中生物量
积累最高为７０％小麦 ＋３０％豌豆（２．９５ｇ），最少为 ４０％油
菜＋６０％豌豆（２．０４ｇ）；在２种作物秸秆处理中生物量积累
最高为５０％豌豆＋１０％小麦＋４０％水稻（３．１６ｇ），较少的为
８０％小麦＋１０％油菜＋１０％豌豆（１．６２ｇ）。在栽培生产中不
能只考虑生物量积累的多少，还要从菌丝生长发育的综合因

素全面衡量，科学合理配制栽培基质，才能获得后期较高的生

物产量。
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