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辽宁省大风天气对设施农业的影响
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　　摘要：通过分析辽宁省设施农业遭受风灾情况与辽宁省大风天气间的关系，确定农业设施受大风影响的致灾指
标，为设施农业大风天气的预报预警提供依据，做好设施农业气象保障服务。统计分析表明，辽宁省设施农业主要分

布于该省西部、中部地区，而此区域均为大风频发地区。风灾的发生与大风的气候特征存在一定相关性，春季大风日

数增多，风灾发生频次随之增多，且风灾的发生与瞬时极大风速有较好的对应关系。风灾主要发生于每年４—８月，以
偏南风居多，８级风是设施农业致灾的风速指标，９级风则可能导致棚架、后墙坍塌，发生严重灾害。
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　　辽宁省是我国设施蔬菜的发源地，截至２０１１年，辽宁省
设施农业规模突破６７万ｈｍ２，占辽宁省耕地面积的１／６，居全
国前列。辽宁省日光温室面积居全国首位，蔬菜播种面积超

过０．７万ｈｍ２的县、市多达４１个，其中３４个县被纳入《全国
蔬菜产业发展规划（２０１１—２０２０年）》蔬菜产业重点县，设施
农业收入是农民经济收入的重要来源之一［１］。

辽宁省属温带湿润、半湿润大陆性季风气候，冬季寒冷干

燥，多大风雪天气，春秋季节平原地区经常出现６级以上西南
大风。近年来气象灾害时有发生［２－５］，大风灾害经济损失严

重。２０１０年４月８日，辽宁省部分地区出现６～７级大风，瞬
时风力达２６．７ｍ／ｓ，沈阳市２８处大棚起火，棚膜损坏７８０栋、
草帘子损坏１０７４栋、棚架倒塌２６６栋、山墙倒塌３４栋；阜新
市蔬菜保护地共损坏棚室１２７４５栋，总面积为４２５ｈｍ２。

设施农业的迅速发展、气象科技的不断进步催生了设施

农业气象服务这一新领域［６］。尽管如此，设施农业仍受到自

然气候资源的约束，不利气象条件对设施农业有着巨大影响。

主要体现在设施农业的工程设计、区划布局、环境控制、节能

等方面。北纬４０°以上的寒冷地区［７］依靠简易的设施，寒冷

季节不另加温也能生产出黄瓜、番茄等喜温果菜，但其设施水

平低，抗御自然灾害的能力差。由钢管装配成的塑料大棚、玻

璃温室中，依国家标准生产或工厂化生产的系列产品仅占设

施栽培面积的１０％。绝大部分是结构简单的塑料大棚、日光
温室，只能起到一定保温作用，部分温室无法承受大风雪，塌

棚等质量事故时有发生，造成重大经济损失。以往学者对设

施农业设备材料、滴灌技术、种植技术、养殖品种的开发和培

育、温室内小气候的调控技术等方面研究较多，而关于气象灾

害对设施的影响研究非常少。通过分析辽宁省设施农业遭受

风灾情况与辽宁省大风天气之间的关系，确定农业设施受大

风影响的致灾指标，为设施农业大风天气的预报预警提供依

据，做好设施农业气象保障服务。

１　资料与方法

　　辽宁省设施农业的种植面积及分布资料来源于辽宁省农
委，数据更新至２０１１年。设施农业大风灾情资料来源于辽宁
省气象档案馆、辽宁省气象灾情库，资料时间为２０００—２０１２
年。辽宁省大风天气的统计资料采用１９８１—２０１０年辽宁省
５６个气象观测站的地面气象记录数据，为１０ｍｉｎ平均最大风
速与对应风向。致灾时的风向、风速资料采用当地观测员即

时观测资料，为瞬时极大风速与对应风向。若１日内辽宁省
１０个以上观测站出现６级以上大风，将其定义为大风日。利
用统计分析等相关方法研究大风风向、风速与设施农业受灾

的相关关系。

２　辽宁省设施农业布局

　　目前，辽宁省设施农业布局已经形成，基本确立了东部山
区特色型、沿海地区外向型、辽西北地区高效型、中部地区规

模效益型设施农业４个区域（图１），种植作物由过去单一的
蔬菜拓展为蔬菜、水果、食用菌、中药材、山野菜、小浆果、西甜

瓜等适宜设施栽培的作物。辽宁省设施农业主要为日光温室
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和冷棚。日光温室一般为钢架结构，后墙分为砖墙和土墙２
种，主要使用天津、山东、锦州等地生产的塑料膜。土墙结构

日光温室一般建设规模为长１２０．０ｍ以上、宽８．０～１０．０ｍ、
高６．０～６．５ｍ；砖墙结构日光温室一般建设规模为长
１００．０ｍ以上、宽６．０～７．０ｍ、高３．５～４．０ｍ；冷棚一般建设
规模为长６０～８０ｍ、宽约１０ｍ、中间高２ｍ。日光温室种植期
为９月至翌年６月，冷棚种植期为４—９月。

辽宁省设施农业种植面积已超过６６７万 ｈｍ２，日光温室
面积５２．７万ｈｍ２、冷棚面积１８万 ｈｍ２，主要集中在沈阳、鞍
山、大连、锦州、朝阳、葫芦岛地区。

３　辽宁省大风天气特点

　　辽宁省平均每年出现５０．３个大风日，其中４月份出现大
风次数最多，达１２．２次，占全年总次数的２４．３％，而６—９月
出现大风次数最少（图２）。
　　从大风日出现的日变化规律来看，辽宁省陆地大风２４ｈ
均可能发生，一般于０８：００—１０：００开始增多，１５：００前后最
多，并于２１：００左右减少，夜间发生大风的概率较小。

辽宁省大风出现的地域分布特点见图３，沈阳、大连、鞍

山、锦州、营口、阜新、葫芦岛、盘锦地区出现大风的日数最多，

与设施农业的种植面积分布有一定相似性。同时，沈阳、大连、

鞍山、锦州、朝阳、葫芦岛、盘锦地区的最大风速也相对较大（图

４）。在不同季节，辽宁省大风的风向也存在一定差异。在春、
夏季以西南大风为主，西南大风的出现频率以平原地区、沿海

地区居多，且风速较大，而东部地区几乎没有；到了秋季，暖空

气势力日益减弱，冷空气开始增强，南北大风交替的特点显著，

偏北大风的频数逐渐加大；进入冬季后，冷空气活动频繁，开始

盛行偏北大风，冬季大风常与寒潮、大风雪天气同时出现。
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４　辽宁省大风天气与设施农业灾情的关系

　　设施农业可在一定程度上摆脱对自然环境的依赖而进行
有效生产［８］，但仍受到自然气候资源（光、气温、水）的约束，

且气象灾害直接影响到设施农业的产量。大风危害是辽宁省

主要灾害性天气之一，其对设施农业的直接危害是刮飞、刮破

棚膜、损坏大棚设施、降低或破坏大棚的保温性能。在秋、冬

季大风期间，塑棚普遍严重受损，其中部分棚架或农膜报废，

棚中作物受强风、低温危害严重，对生产影响极大。

４．１　设施农业大风灾情统计
　　２０００—２０１２年辽宁省因大风导致设施农业大范围受灾
的记录共 １６次，受灾总面积达 ３５４８ｈｍ２，其中暖棚面积
１８８２ｈｍ２，占５３％，冷棚面积１６６６ｈｍ２。主要灾害为大棚塑
料膜被大风掀开或刮坏、棚架损坏、后墙倒塌、起火。

２００１—２００３、２００６—２０１０年大风导致的设施农业灾害较
为严重，其中最严重的 ２００３年受灾面积高达 １３００ｈｍ２。
２００３年５月１日０６：００至５月２日０２：００，沈阳市新民县风力
均在７级以上，持续近２０ｈ，且１４：００—１８：００风力多次达到
１１级，仅拱棚西瓜遭灾面积就有１０５０ｈｍ２。２００４、２００９、２０１２
年没有大风致灾记录（图５）。

４．２　大风天气与灾情的对应关系
　　从设施农业灾情发生的地点、月份、瞬时风速（图６）来
看，灾情发生频次为沈阳５次，葫芦岛３次，锦州、朝阳、大
连、阜新各２次，鞍山１次。３７．５％的风灾出现于２—５月；
７５．０％的风灾出现于４—８月；１１月至翌年１月没有风灾记
录。风灾一般发生于大棚放风期间，部分塑料膜打开使大

风容易进入，从而增大放风口处塑料膜的扇动幅度，易出现

破损。瞬时风速为８～１１级的灾情占灾情总次数的８５％。
与当日的１０ｍｉｎ平均最大风速（气象记录中的日最大风速）
相比，瞬时风速具有更好的对应性。瞬时风速一般比１０ｍｉｎ
平均最大风速偏大约２个量级，具有突发性强、局地性强、
风速极大、更易致灾的特点。风灾发生时的风向有６９％为
偏南风，因为大棚塑料膜在南面，偏南风更易掀开塑料膜。

　　从辽宁省大风气候特征与设施农业大风灾情的对应关系
来看，４月大风最多，４—８月多为偏南风，同时４—８月是大棚
受风灾的主要时段，春季大风增多，暖棚开始放风，致使风灾

增多；进入７—８月，暖棚多数晒棚，但冷棚塑料膜基本掀开一
半，且冷棚搭建简单，设备本身抗风能力差，因此风灾较多。

多数风灾发生于下午，１４：００—１７：００发生的风灾占７１％，由
于大风本身具有日变化，午后气温升高、风速增大，并于

１５：００达到最大，导致此时段易发生风灾。风灾发生时的风
向以南风偏多，因为南风更易侵入放风的塑料大棚内并将棚

膜鼓坏，但棚顶刮坏、棚架破损、后墙坍塌时的风向并无规律，

南风、北风均可能出现，若损坏严重则风速一般为９级以上。
　　经分析初步得出，辽宁省设施农业大风致灾的风速指标
为８级，每年４—８月的午后风灾尤为严重，应注意偏南风增
大的现象，及时关闭放风口并做好固定措施；一旦大棚受损，

棚内气温快速下降，应做好大棚的保温预防，准备草帘、棉被、

草绳等物品。

５　结论

　　辽宁省设施农业主要分布于该省西部、中部地区，沈阳、
大连、鞍山、锦州、朝阳、葫芦岛地区出现大风的日数最多，风

速极大值大，与设施农业种植面积的分布有一定相似性。风

灾的发生与大风的气候特征存在一定相关性，春季大风日数

增多，风灾发生频次随之增多，大风存在午后增强等日变化特

征，而风灾主要发生于午后。风灾主要发生于每年４—８月，
以偏南大风导致的风灾居多，８级风是设施农业致灾的风速
指标，９级风则可能引起棚架、后墙坍塌的严重风灾，且多为
瞬时极大风速。每年４—８月的午后，偏南风增大至８级前，
应及时关闭放风口并做好大棚固定措施，以预防风灾的发生。
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