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其统计后的植纹特征数据也必然存在差异。应用植纹鉴定技

术，可分别对植纹３个不同层次进行鉴别区分，即：（１）植纹
特征；（２）量化后各植纹特征均值；（３）各植纹特征间独特的
显著相关性和最优的回归方程［１０］。研究结果表明，植纹鉴定

手段对鉴别同属植物、不同品系的同种植物具有极高的科学

性和准确性。有关大豆属植物分类、演化等问题还有待进一

步深入研究。
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不同干旱时长土壤含水率对烤烟烟碱含量的影响
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　　摘要：以烤烟Ｋ３２６为材料，通过盆栽控雨试验，在烤烟团棵期、旺长期、现蕾期分别设置干旱时间为７、１０、１３、１６ｄ
和ＣＫ（对照）５个处理，研究烤烟不同生育期、不同干旱时长处理的土壤含水率对烟碱含量的影响。结果表明，在烤烟
团棵期、旺长期、现蕾期进行干旱处理后，烟碱含量与土壤含水率的关系除团棵期干旱７、１０、１３ｄ处理呈正相关外，其
他处理均呈负相关，即烟碱含量随土壤含水率的增加而减少。各生育阶段对应土壤含水率每减少１％，烟碱含量增加
最大的处理分别为：团棵期干旱１６ｄ烟碱含量增加１．０７ｇ／ｋｇ，增长率为２４．３％；旺长期干旱１３ｄ烟碱含量增加
１．３２ｇ／ｋｇ，增长率为２５．５％；现蕾期干旱１６ｄ烟碱含量增加１．１６ｇ／ｋｇ，增长率为１４．６％。
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　　烟碱别称尼古丁，不仅是烟叶中最重要的化学成分，而且
是卷烟的主要品质指标之一［１］。烟碱在烟草体内的整个生

命过程中呈从无到有、从少到多的积累趋势［２］。烟碱的形成

受多种因素的影响，水分是影响烟碱合成积累的重要条件之

一［３－４］。徐晓燕等研究发现，烟草生长的旺长期或成熟期土

壤水分缺乏，导致烟株长势差、叶片小而厚、烟碱含量增加；若

土壤水分供应充足，则烟株生长加快、叶片扩大、烟碱含量降

低［５］。孙梅霞等研究发现，成熟期烤烟叶片的烟碱含量随土

壤含水量的降低而上升，但当土壤含水量大于８０％时，烟碱
含量降低［６］。江西植烟季节前期降水量较多，后期常发生阶

段性干旱，已有学者研究不同土壤水分与烤烟烟碱含量的关

系，但不同生育期干旱对烤烟烟碱积累的影响鲜有报道。本

研究在盆栽条件下，进行不同生育期、不同干旱时间长度的试

验，探讨烟碱含量对土壤含水率最为敏感的生育期，为寻找烤

烟生产的有效抗旱途径及大田烤烟水分管理提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验于２０１３年４—９月在江西农业大学气象站内进行，

以烤烟Ｋ３２６为试验材料。将８叶１心的植株移入植烟盆中，
盆高４０～４２ｃｍ、内径３５ｃｍ，每盆装土２０ｋｇ。土壤为沙壤
土，其基本理化性质为：最大田间持水量３５％、ｐＨ值５．５２、速
效磷含量 １１．７４ｍｇ／ｇ、速效钾含量 １４８．６ｍｇ／ｋｇ、全氮含量
０１３％、有机质含量 ２．６３％。以６０％氮肥、１００％磷肥、７０％
钾肥作为基肥施入，剩余部分作为追肥，于栽后１个月分３次
兑水施完。
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１．２　试验设计
本试验通过在防雨棚中控水实现干旱处理，分别在烤烟

的团棵期、旺长期、现蕾期进行干旱处理，设置７、１０、１３、１６ｄ
共４个干旱时间，另设对照（棚外正常管理），共５个处理，每
个处理１２株（盆），共６０株（盆），３个生育期共１８０株（盆）。
烟叶生长进入某生育期时，将其搬入防雨棚进行干旱试验，干

旱试验结束后搬出防雨棚，复水并正常管理。进入采收时期，

各处理采收Ｃ３Ｆ叶为试验材料。
１．３　测定项目及方法

采用电热恒温箱烘干法［７］测定土壤含水率，采用蒸馏 －
紫外分光光度法［８］测定烟碱含量。

１．４　数据处理
采用ＳＰＡＳＳ１７．０软件、Ｅｘｃｅｌ软件对数据进行处理分析。

２　结果与分析

２．１　烤烟团棵期不同干旱处理土壤含水率与烟碱含量的回
归分析

由图１可知，团棵期不同干旱处理的烟碱含量随土壤含
水率的变化表现为：干旱７、１０、１３ｄ处理的烟碱含量与土壤
含水率呈正相关，即烟碱含量随土壤含水率的增加而增加。

土壤含水率每增加１％，干旱７、１０、１３ｄ处理的烟碱含量分别
增加１．１５、１．０９、１．２３ｇ／ｋｇ，烟碱含量最大值与 ＣＫ相比增幅
分别为１６．３％、１８．２％、１８．９％，处理间差异不显著。干旱
１６ｄ处理的烟碱含量与土壤含水率呈负相关，即烟碱含量随
土壤含水率的增加而减少，土壤含水率每减少１％，烟碱含量
增加０．１０７％，烟碱含量最大值与ＣＫ相比增幅为２４．３％。

２．２　烤烟旺长期不同干旱处理土壤含水率与烟碱含量的回
归分析

烤烟旺长期是需水量最大的生育期，此阶段受干旱影响

的烟株长势差、叶片面积较小、叶面厚度大。由图２可知，烟
碱含量随干旱时间的延长而升高；在不同干旱时长下，烟碱含

量与土壤含水率呈显著负相关，即烟碱含量随土壤含水率的

增加而减少，并随土壤含水率的减少而增加。土壤含水率每

减少１％，干旱７、１０、１３、１６ｄ处理的烟碱含量分别增加０．８６、
０．７２、１．３２、１．１４ｇ／ｋｇ，烟碱含量最大值与 ＣＫ相比增幅分别
为１９．３％、１７．２％、２５．５％、２３．６％，不同处理间差异较显著。
２．３　烤烟现蕾期不同干旱处理土壤含水率与烟碱含量的回
归分析

由图３可知，在烤烟现蕾期，随着干旱程度增加，土壤含
水率迅速降低，各处理的烟碱含量均升高，烟碱含量与土壤含

水率呈显著负相关。土壤含水率每减少１％，干旱７、１０、１３、
１６ｄ处理的烟碱含量分别增加０．６２、０．７９、０．９１、１．１６ｇ／ｋｇ，
烟碱含量最大值与 ＣＫ相比增幅分别为 １１．３％、１２．５％、
１３７％、１４．６％，不同处理间差异不显著。

３　结论与讨论

土壤水分是烤烟生长的重要环境因子之一，土壤水分含

量对烟叶的生长、品质具有重要影响［９－１０］。在烤烟的各生育

阶段，水分亏缺或过多均会使烤烟的生长受到胁迫，导致烟叶

的产量、品质下降［１０－１２］。本试验结果表明，烤烟团棵期干旱

７、１０、１３ｄ处理的烟碱含量与土壤含水率呈正相关，而干旱
１６ｄ处理下则呈负相关；烤烟旺长期不同干旱时长下，烟碱
含量与土壤含水率均呈负相关，即烟碱含量随土壤含水率的

减少而增加，各处理间差异显著，这与前人的研究结果［５］相

一致；烤烟现蕾期不同干旱时长下，烟碱含量与土壤含水率均

呈负相关，各处理间差异显著。各生育阶段对应土壤含水率

每减少１％，烟碱含量增加最多的处理依次为：团棵期干旱
１６ｄ烟碱含量增加１．０７ｇ／ｋｇ，增长率为２４．３％；旺长期干旱
１３ｄ烟碱含量增加１．３２ｇ／ｋｇ，增长率为２５．５％；现蕾期干旱
１６ｄ烟碱含量增加１．１６ｇ／ｋｇ，增长率为１４．６％。

在不同干旱时长下，团棵期土壤含水率保持在

２０％～２５％，有利于烤烟根系的发育、生长，以及烤烟后期烟
碱的积累，烟碱含量为２．５％～２．８％。旺长期土壤含水率保
持在２４％～２８％，烟碱含量较为适中，约为２．５％；若土壤含
水率低于１０％，烟碱含量迅速增至３．５％以上，导致烟叶品质
下降。现蕾期土壤含水率保持在２２％～２６％，烟碱含量较为
适中。

目前，国内外对烟叶品质的研究多集中于肥料、水分胁
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迫、光照等方面，关于烤烟各生育期不同干旱时长下，土壤含

水率对烟碱含量的影响鲜有报道。本研究主要基于盆栽试验

的数据进行分析，干旱如何影响烟碱的积累与转运有待进一

步研究。
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