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　　调查发现，盐都区早播种的田块有稻曲病发生，而迟播田
未发病；由于直播稻田生育期迟一些，移栽田、机插秧田、抛栽

田均比直播稻田易发生稻曲病。这可能是促使水稻生育期较

早的播种或种植方式，当时的气候条件更有利于稻曲病的发

生。另外，特殊的微气候环境条件可能会影响稻曲病的发生。

六合区竹镇丘陵地向阳斜坡小气候温度高，易于上年稻曲病

厚垣孢子、菌核萌发而产生薄壁分生孢子，因而该地区稻曲病

发生严重。

防治技术的差异也是影响稻曲病发生的重要因素之一。

江苏省调查的１８个点中仅见六合区竹镇１个点稻曲病发生
严重，而同是丘陵地区的镇江市，由于及时用药防治，稻曲病

发生并不严重。这是因为六合区竹镇水稻种植户往往在水稻

破口初期才开始用药，而此时稻曲病菌已入侵，防治时间偏迟

是该地区稻曲病重发的主因。

４　防治意见

农药在水稻病虫害防治中有着不可替代的作用［１］。目

前，防治水稻稻曲病多数靠增加农药使用次数、加大用量、增

加品种来防控。根据笔者多年经验，如果水稻破口前１５ｄ气

温比常年偏高，建议水稻破口前７ｄ应及时用药防治稻曲病；
高感稻曲病水稻品种、穗形较长和抽穗期拉长处理的水稻品

种应增加用药次数，全程覆盖水稻易感期，一般以“二平”时

间段为准，即在倒二叶叶枕与剑叶叶枕平之后与倒二叶叶尖

与剑叶叶尖平之前使用农药。

为减轻水稻稻曲病的发生，在做好药剂防治的基础上，还

应注意氮、磷、钾、锌等肥料的配合施用，以增强植株的抗逆能

力［２］。由于江苏粳稻面积占比大、品种层出不穷、更新速度

快，２００１—２０１２年江苏省共审定常规粳稻品种（不含糯稻）高
达８４个［３］，而不同水稻品种对稻曲病的抗性会不同。因此，

应对不同水稻品种稻曲病的发生情况加强监测和研究。
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　　摘要：２０１０—２０１３年吉林省主稻区稻田杂草抗药性普查结果显示：稻田发生对二氯喹啉酸、氢氟草酯和五氟磺草
胺产生抗性的稻稗抗药生态型［Ｅｃｈｉｎｏｃｈｌｏａｃｒｕｓｇａｌｌｉ（Ｌ．）Ｂｅａｕｖ．］；发生对二氯喹啉酸、氢氟草酯和五氟磺草胺表现
耐性的外来入侵杂草稻李氏禾［ＬｅｅｒｓｉａｏｒｙｇｏｉｄｅｓＬ．（ＳＷ）］；发生对目前稻田常规除草剂表现耐性的杂草稻（ｗｅｅｄｙ
ｒｉｃｅ）。其中，抗药性稻稗分布于全省主稻区，耐药性稻李氏禾分布于延边、通化等东部稻区，耐药性杂草稻分布于东
部和部分中西部稻区；耐药性稻李氏禾急剧蔓延，发生密度大，草害严重，已成为吉林省恶性杂草之一。建议针对不同

稻区杂草不同抗药、耐药性特征，采取相应的农业措施及化学防除相结合的综合防除技术。
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　　目前全球各国对抗药、耐药、外来入侵杂草十分关
注［１－２］。由于杂草个体遗传变异的生物学特性、作物栽培耕

作技术体系的变更和除草剂使用技术体系的变化等原因，加

快了杂草抗药突变型发生频率，成为农田主要优势杂草种群。

本研究通过对吉林省主稻区杂草普查，分析了吉林省延边、通

化、吉林、长春和松原稻区的抗药、耐药性禾本科杂草种类的

分布情况，鉴定其抗药性特征，初步探讨了抗药、耐药性禾本

科杂草的防控措施，为各稻区有效防除抗药、耐药性禾本科杂

草提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　材料
１．１．１　抗性、耐性鉴定杂草种子　供试稻稗、杂草稻、稻李氏
禾种子采集于 ２０１０—２０１３年，采种后装在纸袋内，储藏于
２～４℃ 的冰箱中备用；供试稻李氏禾根茎于２０１２—２０１３年
采集于延边稻田，储藏于２～４℃的冰箱中备用。
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１．１．２　抗性、耐性鉴定除草剂（表１）

表１　供试除草剂种类

中文通用名 剂型 厂家

二氯喹啉酸 ５０％可湿性粉剂 广东惠州中迅化工有限公司

氢氟草酯 １０％乳油 美国陶氏益农公司

五氟磺草胺 ２．５％油悬浮剂 美国陶氏益农公司

苄嘧磺隆 ３０％可湿性粉剂 江苏三泉农化有限公司

１．２　试验方法
１．２．１　稻田疑似抗药、耐药性禾本科杂草分布调查　２０１１—
２０１３年７—９月间，在吉林、长春、松原、延边和通化主稻区各
调查区选择禾本科杂草大发生稻田，选取一定面积（１～
１０ｈｍ２），采用对角线五点法定点（ＧＰＳ定位），调查每个样点
的发生量大的禾本科杂草种类、发生频度和发生密度等级估

计值（密度等级：“－”表示＜１株／ｍ２，“＋”表示１～５株／ｍ２，
“＋＋”表示６～１０株／ｍ２，“＋＋＋”表示 ＞１０株／ｍ２）。调查
后，选择禾本科杂草发生情况较严重的稻田，秋季采种，进行

室内抗药性鉴定。

疑似杂草的出现频度＝某一种疑似抗药性杂草出现的调
查点数／疑似抗药性杂草发生区总调查点数×１００％。
１．２．２　除草剂对稻稗、稻李氏禾（种子和根茎）和杂草稻种
子的药效试验　选取饱满种子，催芽至露白，从中选取１０粒
盆栽（长度５６．５ｃｍ，宽度３７．５ｃｍ，高度１５．５ｃｍ）。

土壤处理剂处理：播后１ｄ，按苄嘧磺隆商品的有效剂量
（４８ｇａ．ｉ．／ｈｍ２）的１倍和３倍对其进行土壤处理，同时设对
照，施药３０ｄ后调查苄嘧磺隆对其相对株防效，４０ｄ后调查
相对鲜质量防效。

茎叶处理剂处理：杂草叶龄达到３～４叶时，按二氯喹啉
酸商品有效剂量（３３７．５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２）、五氟磺草胺商品有效剂
量（２２．５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２）的１倍和３倍药液对其进行茎叶喷雾处
理，设对照，施药３０ｄ后调查相对株防效，４０ｄ后调查相对鲜
质量防效。

株防效＝（对照区杂草株数－施药区杂草株数）／对照区
杂草株数×１００％；鲜质量防效＝（对照区杂草质量 －施药区
杂草质量）／对照区杂草质量 ×１００％。感性（ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅ，Ｓ）：
在标准使用剂量下植株死亡；中抗（ｍｉｄ－ｒｅｓｉｓｔａｎｔ，ＭＲ）：在标
准使用剂量下植株不全死，３倍标准使用剂量下植株全死；高
抗（ｒｅｓｉｓｔａｎｔ，Ｒ）：３倍标准使用剂量下植株不全死。
１．２．３　秋翻措施对稻李氏禾根茎的防除效果　２０１２年１１
月在龙井稻区选取稻李氏禾发生严重的稻田０．１ｈｍ２，机翻
１５ｃｍ深，选取５点，每点１ｍ２，２０１３年６月１５日调查出芽情
况，计算防除效果（与秋季无机翻的对照对比）。

２０１３年１２月 ７日从稻田取回带有稻李氏禾根茎的土
壤，分别放在室内（干燥阴凉）、室外（自然条件）和－２０℃的
冷冻箱中，分别在１３、２１ｄ后取出部分带根茎的土壤放置于
２８℃的光照培养箱内调查根茎发芽情况。
１．２．４　秋灌措施对杂草稻越冬种子的致死效果　２０１１年１０
月２０日，在龙井市稻田播种杂草稻种子，覆土１ｃｍ。不同处
理为干燥态土壤越冬（隔雨处理）、自然越冬、灌水越冬处理。

经过２、３、４个月的持续越冬期后，分别取回种子，在２５℃恒
温箱内培养，测定种子出苗率。

２　结果与分析

２．１　疑似抗药性禾本科杂草的种类、发生及分布情况（表２）
２．１．１　吉林省各稻区疑似抗药性稻稗的发生概况　３年期
间，全省共选７１个疑似抗药性禾本科杂草发生点进行了调
查。其中，延边地区龙井市的稻田中稻稗的发生频度最大，高

达２３．２％；长春地区的伊通县和通化地区的柳河县的稻稗发
生频度最小，仅１．４％。从各县、市稻田稻稗的发生密度来
看，除伊通外，各稻区密度等级相差不大，在６～１０株／ｍ２（平
均密度等级＋＋）；而伊通发生频度低，同时发生密度也是最
小的，仅１～５株／ｍ２（平均密度等级＋）。

表２　各地区稻田疑似抗药性禾本科杂草的发生概况

杂草种类 县（市） 发生频度（％） 密度等级

稻稗 延吉 １５．４ ＋＋
龙井 ２３．２ ＋＋
和龙 １６．８ ＋＋
图们 ７．０ ＋＋
珲春 １４ ＋＋
汪清 ５．５ ＋＋
榆树 ２．８ ＋＋
德惠 ２．８ ＋＋
伊通 １．４ ＋
松原 ５．５ ＋＋
梅河口 ４．２ ＋＋
柳河 １．４ ＋＋

稻李氏禾 延吉 ７．０ ＋＋＋
龙井 ５．３ ＋
和龙 １０．５ ＋＋
珲春 １．８ ＋＋
汪清 ７．０ ＋＋
柳河 １．２ ＋

杂草稻 延吉 ０．７
龙井 ０．３
和龙 ０．２
梅河口 ０．３
舒兰 ０．１

２．１．２　外来入侵性杂草稻李氏禾的分布及发生概况　延边
地区共５７个调查点中，１８个调查点（延吉市４个，龙井市３
个，和龙市６个，珲春市１个，汪清县４个）发现外来入侵杂草
稻李氏禾，延吉市发生密度在１０株／ｍ２以上（平均密度等级
＋＋＋），说明稻李氏禾已经成为延边稻区稻田的优势杂草种
群之一。

２．１．３　杂草稻的分布　２０１０—２０１３年对吉林省主要稻区的
稻田调查结果表明，延边稻区、通化稻区、吉林部分稻区均有

杂草稻发生。虽然杂草稻发生面积不广，而且随秋冬降水量

不同而年份间发生量有差异，但由于杂草稻防除难，必须引起

重视，避免秋冬干旱年份的大扩散，同时应加强稻种检疫，防

止与稻种或农业机械附带迁移。

２．２　除草剂对稻稗、稻李氏禾（种子和根茎）和杂草稻种子
的药效试验

２．２．１　除草剂对稻稗防除效果　按苄嘧磺隆商品有效剂量
（４８ｇａ．ｉ．／ｈｍ２）的１倍和３倍药液进行土壤处理，结果（表
３）表明，稻稗感性生态型概率为４４．４％，中抗概率为２７．８％，
高抗概率为２７．８％；稻李氏禾种子和根茎繁殖体感性生态型
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概率为０，中抗概率为１００％，高抗概率为０；杂草稻感性生态
型概率为０，中抗概率为０，高抗概率为１００％。

表３　禾本科杂草对土壤处理剂的抗性情况

杂草种类 编号 地点　　
对苄嘧磺隆抗性

１× ３× 抗性等级

稻稗 １ 延吉太阳乡 Ｓ Ｓ Ｓ
２ 延吉朝阳川 Ｓ Ｓ Ｓ
３ 延吉太东村１ Ｓ Ｓ Ｓ
４ 延吉九水河１ Ｒ Ｓ ＭＲ
５ 延吉九水河２ Ｒ Ｓ ＭＲ
６ 延吉勤劳村１ Ｓ Ｓ Ｓ
７ 延吉勤劳村２ Ｒ ＭＲ Ｒ
８ 松原新立乡１ Ｒ Ｓ ＭＲ
９ 松原新立乡２ Ｓ Ｓ Ｓ
１０ 松原红光五分场１ Ｒ ＭＲ Ｒ
１１ 松原红光五分场２ Ｓ Ｓ Ｓ
１２ 吉林土城子１ Ｒ ＭＲ Ｒ
１３ 吉林土城子２ Ｓ Ｓ Ｓ
１４ 吉林十里桥 Ｓ Ｓ Ｓ
１５ 舒兰嘎鸭河 Ｒ Ｓ ＭＲ
１６ 舒兰白旗镇 Ｒ ＭＲ Ｒ
１７ 柳河向阳（１） Ｒ Ｓ ＭＲ
１８ 柳河向阳（２） Ｒ ＭＲ Ｒ

稻李氏禾 １９ 稻李氏禾种子延吉 Ｒ Ｓ ＭＲ
２０ 稻李氏禾种子龙井 Ｒ Ｓ ＭＲ
２１ 稻李氏禾根茎延吉 Ｒ ＭＲ ＭＲ
２２ 稻李氏禾根茎龙井 Ｒ ＭＲ ＭＲ

杂草稻 ２３ 延边安图 Ｒ Ｒ Ｒ
２４ 黑龙江牡丹江海林 Ｒ Ｒ Ｒ
２５ 辽宁东港 Ｒ Ｒ Ｒ

　　注：生态型概率＝每种抗药性杂草的抗性等级数量／每种抗药性
杂草总的调查总数×１００％；对于按不同药剂有效剂量的１倍和３倍
药液进行处理之后的抗性等级判断标准如下：Ｓ＋Ｓ＝Ｓ；Ｒ＋Ｓ＝ＲＳ；
Ｒ＋ＭＲ＝Ｒ；Ｓ＋ＭＲ＝ＭＲ；Ｒ＋Ｒ＝Ｒ。表４同。

　　按二氯喹啉酸商品有效剂量（３３７．５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２）的１倍
和３倍药液进行茎叶喷雾处理，结果（表４）表明，稻稗感性生
态型概率为６１．１％，中抗概率为２２．２％，高抗概率为１６７％；
稻李氏禾种子感性生态型概率为１００％，中抗概率为０，高抗
概率为 ０；稻李氏禾根茎感性生态型概率为 ０，中抗概率为
１００％，高抗概率为０；杂草稻感性生态型概０，中抗概率０，高
抗概率１００％。
　　按五氟磺草胺商品有效剂量（２２．５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２）的１倍和
３倍药液进行茎叶喷雾处理，结果（表４）表明，稻稗感性生态
型概率为６６．７％，中抗概率为３３．３％，高抗概率为０；稻李氏
禾种子感性生态型概率为０，中抗概率为１００％，高抗概率为
０；稻李氏禾根茎感性生态型概率为０，中抗概率为０，高抗概
率为１００％；杂草稻感性生态型概率为０，中抗概率为０，高抗
概率为１００％。

按氢氟草酯商品有效剂量（９０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２）的１倍和３倍
药液进行茎叶喷雾处理，结果（表４）表明，稻稗感性生态型概
率为７７．８％，中抗概率为２２．２％，高抗概率为０；稻李氏禾种
子和根茎繁殖体感性生态型概率为０，中抗概率为１００％，高
抗概率为０；杂草稻感性生态型概率为０，中抗概率为０，高抗

概率１００％。

表４　禾本科杂草对茎叶处理剂的抗性情况

杂草种类 编号 地点　　
抗性

二氯喹啉酸 氢氟草酯 五氟磺草胺

１× ３× １× ３× １× ３×
稻稗 １ 延吉太阳乡 Ｓ Ｓ ＭＲ Ｓ ＭＲ Ｓ

２ 延吉朝阳川 Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ ＭＲ ＭＲ
３ 延吉太东村１ Ｒ Ｒ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ
４ 延吉九水河１ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ
５ 延吉九水河２ ＭＲ Ｓ Ｓ Ｓ ＭＲ Ｓ
６ 延吉勤劳村１ ＭＲ Ｓ ＭＲ ＭＲ ＭＲ Ｓ
７ 延吉勤劳村２ Ｓ Ｓ ＭＲ Ｓ Ｓ Ｓ
８ 松原新立乡１ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ
９ 松原新立乡２ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ ＭＲ Ｓ
１０ 松原红旗农场 ＭＲ ＭＲ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ
１１ 松原红光农场 Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ
１２ 吉林土城子１ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ
１３ 吉林土城子２ Ｒ Ｒ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ
１４ 吉林十里桥 Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ
１５ 舒兰嘎鸭河 Ｒ ＭＲ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ
１６ 舒兰白旗镇 Ｓ Ｓ ＭＲ ＭＲ Ｓ Ｓ
１７ 柳河向阳１ ＭＲ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ
１８ 柳河向阳２ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ ＭＲ ＭＲ

稻李氏禾 １９ 延吉（种子） Ｓ Ｓ ＭＲ Ｓ ＭＲ Ｓ
２０ 龙井（种子） Ｓ Ｓ ＭＲ Ｓ ＭＲ Ｓ
２１ 延吉（根茎） Ｒ Ｓ Ｒ ＭＲ Ｒ ＭＲ
２２ 龙井（根茎） Ｒ Ｓ Ｒ ＭＲ Ｒ ＭＲ

杂草稻 ２３ 延边安图 Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ
２４ 黑龙江海林 Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ
２５ 辽宁东港 Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ

２．２．２　秋翻措施对稻李氏禾根茎的防除效果　３种除草剂
中，唯有二氯喹磷酸对稻李氏禾种子的实生苗的株防效和鲜

质量防效能够达到９０％以上（表５），但是二氯喹磷酸对稻李
氏禾根再生苗株防效和鲜质量防效仅为０和４６％；五氟磺草
胺对稻李氏禾种子实生苗和根再生苗的株防效均为０，鲜质
量防效分别为４２％、２１％；苄嘧磺隆对稻李氏禾种子实生苗
和根再生苗均能起到一定抑制作用，但是效果不明显。说明

目前常用的３种除草剂，标准剂量下很难有效防除稻李氏禾。

表５　除草剂对稻李氏禾的防除效果

茎的种类

二氯喹啉酸 五氟磺草胺 苄嘧磺隆

株防效

（％）
鲜质量

防效（％）
株防效

（％）
鲜质量

防效（％）
株防效

（％）
鲜质量

防效（％）

种子实生苗 １００ａ １００ａ ０ｄ ４２ｃ ４８ｂｃ ８１ｂ
根茎再生苗 ０ｄ ４６ｂｃ ０ｄ ２１ｃ ３４ｃ ６０ｂ

　　注：不同小写字母表示处理间差异显著（Ｐ＜０．０５）。

　　对稻李氏禾根茎进行室内不同的处理，结果表明，
－２０℃ 处理１３ｄ的根茎发芽极少，２１ｄ后基本上不发芽；在
干燥的室内放置２１ｄ后根茎死亡，不再发芽；室外遮阴潮湿
放置越冬的根茎可以正常越冬，发芽正常（表６）。
　　稻李氏禾属于禾本科假稻属水生或湿生多年生草本，主
要分布在广东、海南、福建、江苏、浙江等省份，具有传播途径

广、繁殖能力强、不易防除、对水稻生长危害严重等特点。
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表６　不同处理下的稻李氏禾根茎发芽情况

处理
根茎发芽情况

０ｄ １３ｄ ２１ｄ
室外（自然越冬） 正常 正常

室内（干燥越冬） 正常 少 无

－２０℃ 极少 无

１９８４年黑龙江省桦南县水田首次发现稻李氏禾［３］，并于１９９５
年扩展到５个乡镇近８０００ｈｍ２稻田，有些地块甚至绝收［４］。

由于稻李氏禾难防除［５－６］，目前尚无有效的防除措施。东北

稻区稻李氏禾主要以根茎越冬繁殖，种子具有休眠特性，根茎

繁殖以根茎部位新生侧芽再生，越冬期侧芽无休眠性，靠耐低

温特性越冬（晚秋取样室内培养立即绿色侧芽冒出），稻田常

用除草剂对稻李氏禾根茎繁殖再生苗的防效均较差，导致稻

李氏禾难以防除。目前稻田多数采取春季轻型耙地的耕作措

施，这在一定程度上助长了多年生杂草的发生。在对稻李氏

禾根茎进行不同的处理中，由于稻李氏禾的根茎在土壤中分

布比较浅，如果采取秋翻则其赖以繁殖的根茎暴露在地表面，

可致其冻死。试验结果表明，秋季翻地对稻李氏禾根茎的防

除率达 ８４．９％，春季耙地对稻李氏禾根茎的防除率仅为
３６．８％，２种耕作措施对稻李氏禾根茎的防除效果差异显著
（Ｐ＜０．０５），采取秋季翻地使稻李氏禾根茎死亡，可对稻李氏
禾起到较好的防除效果。

２．２．３　秋灌措施对杂草稻越冬种子的致死效果　由于杂草
稻和水稻具有类似的形态、生理生化特性和对除草剂的反应，

导致稻田常用的除草剂在标准剂量下使用并不能有效防除杂

草稻，同时由于外观形态上的相似性在其生长前期手除难度

大。在不同越冬条件下，不同处理对水稻和杂草稻种子发芽

率影响的试验中调查发现，随着越冬期的延长，杂草稻和水稻

种子的发芽率有明显的下降趋势，且水稻种子发芽率下降的

速率较杂草稻种子明显；在越冬持续期为４个月时，水层、自
然状态下水稻和杂草稻种子发芽率为０；然而在不同处理下
从水层到干燥状态，随着含水量的减少，水稻和杂草稻种子发

芽率则呈上升趋势（表７），说明采用秋灌措施对越冬种子发
芽率的影响是致命性的，可以达到有效防除的效果。

３　讨论

２０１１—２０１３年对吉林省稻田禾本科杂草的调查发现多
种疑似抗药性禾本科杂草。稻田发生抗药突变型稻稗的出现

多与１种除草剂连用有关；而杂草稻、稻李氏禾的耐药性与水
稻生理生化特性相似有关。

在进行抗药性鉴定时，采用盆栽加除草剂直接处理，此方

法比滤纸加除草剂法和琼脂加除草剂法更接近田间除草剂的

实际使用情况［７］。本试验采用盆栽处理法鉴定抗药性、耐药

性程度。吉林省多数稻区发生对二氯喹啉酸表现抗性的稻稗

突变型，部分稻区发生中度抗性程度的抗氢氟草酯（４个点）
和五氟磺草胺（７个点）的稻稗生态型，其中２个点的突变型
属于交互抗性。

表７　秋季吉林省龙井市不同处理对越冬种子死亡效果的影响

越冬条件 品种来源
不同越冬持续期种子发芽率（％）
２个月 ３个月 ４个月

水层 吉粳８１ １２．７ ０ ０
海林杂草稻 ６３．０ ２．７ ０
延边杂草稻 ５１．３ ０ ０
丹东杂草稻 ３１．０ ３．０ ０

自然 吉粳８１ ８４．０ １５．７ ０
海林杂草稻 ８７．０ ４７．７ ０
延边杂草稻 ９２．０ ５２．０ ０
丹东杂草稻 ８４．３ ５４．３ ０

干燥态 吉粳８１ ９２．３ ６３．０ ５１．３
海林杂草稻 ９４．０ ９０．３ ８３．７
延边杂草稻 ９８．０ ７９．０ ７８．０
丹东杂草稻 ９３．７ ７６．７ ６３．３

　　注：数据为２０１０—２０１１年度秋冬试验数据。

　　稻李氏禾种子与根茎繁殖体对除草剂的反应表现出不同
的敏感性，认为是实生苗细嫩而根茎苗粗硬的差异造成了对

除草剂的不同敏感性反应差异；秋翻措施、秋季稻田灌水或提

高土壤含水量措施能够控制稻李氏禾［８］和杂草稻［９－１０］，因为

稻李氏禾根茎侧芽和杂草稻种子无休眠性［１１］，秋翻或秋灌措

施打破了繁殖体安全越冬的条件。
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